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Resumo - O objetivo deste trabalho foi avaliar a taxa slécesso no processo de
desenvolvimento de rainhaipis mellifera (C. Linnaeus) africanizada em cada uma das
estacoes do ano na regidao de Dourados-MS, desdansteréncia de larva (TL) até a
emergéncia do adulto, dividido em trés fases (daB-larva/pupa e C-emergéncia da
rainha) e considerando a temperatura e a umidddaévee do ar em todos os dias de
experimento. As rainhas foram obtidas através claidé de transferéncia de larvas (TL). No
terceiro dia ap0s a TL foi avaliada a taxa de sobéacia dessas larvas (fase A). No décimo
primeiro dia (apds TL), as rainhas imaturas foramividualizadas e avaliadas a taxa de
sobrevivéncia (fase B). No décimo quarto dia faleda a taxa de emergéncia das rainhas
(fase C). A primavera se destacou na fase A, com &6 apresentando a melhor taxa de
sucesso, com diferenca significativa em relacdowusas trés estacdes, enquanto que nao
houve diferenca significativa entre o outono (3¥,8,65 %), inverno (36,6 = 7,85 %) e o
verao (46,6 £ 12,51 %). A fase B mostrou-se seméthaas quatro estacdes do ano: 45,6 +
30,6 % no outono, 43,9 £ 1,59 % no inverno, 51,8&@fprimavera e 61,1 = 29,95 % no verao,
nao ocorrendo diferencas significativas entre nerehwdelas. Observou-se no inverno,
diferenca significativa na fase C (100 % de sugesso relacdo as outras trés estacdes (71,5
+ 8,42 % outono, 80 % primavera e 82,8 + 4,04 %&@krA primavera mostrou-se como
sendo a melhor época para o desenvolvimento dedquocesso, obtendo-se uma taxa de
sucesso de 36 %, e tendo sido necessario apenadluma 45 cupulas (1° dia) para 16

rainhas emergidas no 14° dia.

Palavras Chave:1. Apicultura. 2. Producg&o de abelha rainhaA@s mellifera.



Abstract - The objective of this work was to evaluate tliecess rate in the process of
development of Africanizedpis mellifera (C. Linnaeus) queens in each season of the year in
the area of Dourados-MS, from the larva transfér) (ntil the adult's emergency, divided in
three phases (A-larva, B-larva/pupa and C-emergaicthe queen) and considering the
temperature and the relative humidity of the aieweryday of experiment. The queens were
obtained through the technique of transfer of lar¢gL). In the third day after TL the rate of
survival of those larvae was evaluated (phaserAthé eleventh day (after TL), the immature
gueens were individualized and the survival rate appraised (phase B). In the fourteenth
day the rate of emergency of the queens was eeal{phase C). Spring stood out in phase
A, with 86,7%, presenting the best success ratiy significant difference in relation to the
other three seasons, while there was not signifiddierence among autumn (37,8 + 6,65%),
winter (36,6 + 7,85%) and summer (46,6 + 12,51%rnde B was shown similar in the four
seasons: 45,6 + 30,6% in the autumn, 43,9 + 1,59%a winter, 51,2% in the spring and
61,1 + 29,95% in the summer, not happening sigafidifferences among none of them. In
the winter it was observed significant differenodghe phase C (100% of success), in relation
to the other three seasons (71,5 + 8,42% autunt, §fring and 82,8 + 4,04% will see).
Spring was shown as being the best time for theldpment of the whole process, when it
was obtained a rate of success of 36%, and haustgbeen necessary a TL of 45 cupules

(first day) for 16 queens emerged in the 14th day.

Keys World: 1. Apicultural. 2. Production of queen beeABis mellifera.



1. Introducéo

Em nosso pais existem muitas abelhas nativas seréofecomo as jatais,
mandacaias, urucus, dentre tantas outras. Entetapoucas sdo tdo produtivas quanto
aquelas do génewpis, introduzidas no Brasil ha anos e conhecidas corella europa” ou
“de mel”, ou ainda “abelha de caixote”.

Segundo Pardet al. (1988) aA. mellifera teve sua origem na Africa, Europa e Asia
Menor, tendo sido transportada pelo homem a digdtggares do mundo.

De acordo com Nogueira—Neto (1972) por volta dauleéXIX, bem antes da
introducdo da abelha africana no Brasil, foramidiee ao pais as abelhas alen#§mss
mellifera mellifera (C. Linnaeus, 1758) e italianag\pis mellifera ligustica (Spinola, 1806);
sendo essas, juntamente com seus hibridos, respongela producdo melifera do pais.
Segundo Stort (1971), tais individuos eram muitcnsoa, mas com capacidade produtiva
muito inferior ao potencial oferecido pelas floradia regido.

Devido a essa baixa produtividade, o MinistéricAdaicultura determinou que uma
comissao de pesquisadores, chefiada pelo prof€@sdiarwick Estevan Kerr, procurasse
obter uma abelha mais produtiva e melhor adaptadardicdes tropicais do pais; e como
resultado, em 1956 foi introduzido na regido sweésiunicipio de Rio Claro-SP) 47 rainhas
de abelhas africana@gpis mellifera scutellata (Lepeletier, 183§ trazidas comd@pis mellifera
adansonii (Latreille, 1804) (segundo Winston, 1979). No aeguinte, 26 enxames migraram
e cruzamentos completamente descontrolados e emegescala comegaram ocorrer entre
essas abelhas africanas e as européias que j@@gradam no pais; o que Ruttner (1986)
classificou como sendo um dos mais fascinante® enténcionais “feitos” na Biologia.

A abelha africanizada atual, € um hibrido Alemellifera ligustica, A. mellifera
mellifera e A. mellifera scutellata selecionada por nossos apicultores, pelo meioentede

pelos cientistas (Kerr 2005).
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A subespécie africana introduzida no Brasil, assiomo os hibridos atuais,
conhecidos como abelhas africanizadas, € consalerais defensiva do que as alemas ou
italianas (Stort 1971); e, de acordo com De Samefornejo (1961), os hibridos
africanizados se mostram mais “agressiv@@&fensivos) quando tém a disposicdo uma
grande quantidade de néctar.

Posto que ainda ndo estejaefinitivamente caracterizadas pelos taxonomisss,
abelhas africanizadas s&o tidas como muito pacioia as abelhas do sudoeste da Africa,
A. mellifera scutellata, que € uma subespécie menos estudada do pontgtdez@otécnico,
do que as abelhas pertencentes as subespéciediasi@lva 1967).

Os primeiros testes de produtividade realizado cgotirole, com a “nova abelha”,
mostraram um aumento de mais de 70% na producdoetiéKerr 1966, Goncalvest al.
1972).

Desde 1957 sabe-se que no pais, pelo menos ofcitdmndo houve mais a
introducdo de rainhas originarias de regibes afdsa0 mesmo ndo ocorreu no que diz
respeito as abelhas de origem européia, uma veermgue 1963 e 1972, pelo menos 23.200
rainhas de origem italiana foram distribuidas mgéi@ sul do pais (Stort 1971).

No Mato Grosso do Sul, regido de Dourados, os Hpres ndo possuem nenhuma
informac&o ou evidéncia acerca da introducdo déhabdpis de qualquer subespécie e,
portanto, trabalham com enxames capturados queseaqteen diversos componentes
(principalmente comportamentais) semelhantes aossamados pelas africanas, sendo
denominadas de “abelhas africanizadas”, apresemta@sdim, uma grande diversidade
fenotipica.

A abelha africanizada é apontada como um exemploalha dotada de
importantes caracteristicas como rapido desenvelion e adaptacdo, prolificidade,

rusticidade, resisténcia a doencas, alta capacidadproducdo de mel e propolis, maior
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capacidade de identificacdo de fonte de alimerédmale eficientes polinizadoras (Benson
1985, Nogueira-Couto 1994, Goncalves 2006).

Além de ser domesticada, tem as vantagens de dezmento produtivo aos
agroecossistemas e participar ativamente na catg@wvda biodiversidade. Assim, a
conservacao dos ecossistemas das florestas, danphrde mangues, de matas, de campos,
de cerrados e de cocais do pais envolve altersatieauso, como a apicultura, para os
moradores locais. Tal aproveitamento permite ret@rondémico para inUmeras familias de
agricultores que estao assentadas em areas devpgégeecoldgica (Wiese 1995).

Intuitivamente, qualquer apicultor sabe que umardal forte de abelhas devera
produzir mais mel do que uma col6nia fraca. Umfdosres que influenciam fortemente tais
condicOes € o estado geral e a idade da rainhafd&eldesta representar a unica fémea fértil
e responsavel por toda a postura, € considerada gmpa fundamental numa colbnia,
comprometida intimamente com o desempenho proddegta.

Uma unica rainha é responsavel por uma populagd@aoge chegar a 80 ou 100 mil
operarias e para tanto, chega a realizar a podéuadé 2.500 ovos diariamente nas épocas de
maior fluxo de néctar. Essa quantidade de ovoggponde a uma massa diaria maior do que
seu proprio corpo e para isso, torna-se necesgadcela se encontre em otimas condicbes
fisicas, sendo a idade, um dos fatores fundamepta®s seu bom desempenho. Assim, o
apicultor precisa dispor de uma atencéo espedialqman as rainhas de suas colméias, pois o
sucesso da atividade apicola, é delas dependemito(& Couto 1996).

A troca de rainhas € muito importante num prograeanelhoramento, devido ao
fato das colénias com rainhas jovens serem magupw@as que colonias com rainhas velhas
(Kostarelou-Damianidost al. 1995).

O processo da renovacgédo de rainhas € uma pratcdeye ser adotada por todos 0s

apicultores que desejam sucesso previsto e nampahano desenvolvimento da apicultura.
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Rainhas jovens sdo em média mais proliferas adé@lteque as rainhas velhas e suas colonias
se desenvolvem mais rapidamente, atingindo mamopslacdes, e aproveitando melhor as
floradas (Silva 1996, D’Aprile 1996).

Aprender e aperfeicoar a técnica da criacdo dbéaaig tarefa de muitos apicultores,
0s quais devem se especializar em fornecer raialmgros apicultores. A troca de rainhas
traz muitas vantagens para os produtores, umauepeymite maior eficiéncia das colméias,
além de resposta a selecdo muito mais rapida (Seiale 2008).

Juntamente ao processo de renovacdao mencionadibzacéo de rainhas filhas de
matrizes selecionadas para produtividade, ou megsare outras atividades que o apicultor
deseje, ampliaria as vantagens obtidas, visandioeiesive ganhos elevados no rendimento
do apiario.

A despeito da existéncia de outros fatores envodvignétodos de criacdo, padroes
de qualidade ou especificacOes raciais etc.),rmdanais objetiva de avaliacdo da eficiéncia
de um criadouro (ou dos métodos nele empregadestpbelecer a relacdo entre o niumero de
células reais que séo efetivamente criadas e o mouderainhas fecundadas que delas se
originam (Silva 2000).

Um grande numero de fatores intervém na sucesssievamtos, desde a obtencao
das rainhas matrizes até a integracdo das raimtasmdadas as colmeéias dos produtores
usuarios. Alguns desses fatores sédo de dificiliag&d, como a habilidade do operador e
outros, escapam totalmente do controle do criadomo por exemplo, as condi¢cbes
meteoroldgicas. Por estas razdes, apesar de tsdesfar¢cos, uma parcela das rainhas e das
suas formas imaturas se perde, comprometendo lpaeai® o éxito do trabalho (Silva 2000).

Em Dourados-MS, a Empresa “Apiarios Flor Selvag@gmto com a Faculdade de
Ciéncias Biolégicas e Ambientais da Universidadedef@d da Grande Dourados

(FCBA/UFGD), vem desenvolvendo um trabalho de s@lede rainhas africanizadas para
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producao de mel na regiao desde 1998, onde attlavé®todo de transferéncia de larvas, séo
produzidas filhas de rainhas matrizes, ou sejagd@ames mais produtivos, resultando num
aumento significativo da produtividade.

Através de informacfes obtidas junto aos apicudtonéo ha noticia na regido de
Dourados-MS acerca da introducdo de rainhas deerariguropéia, portanto, eles vém
trabalhando com abelhas que apresentam um gradriden&acéo diferenciado, quando
comparadas com aquelas das regides Sul, Sudestaleské, ou de outras regides do Brasil.
Entretanto, D"Aprile (1996) comenta que a criac@orainhas é pouco difundida no pais,
dando-se pouquissima importancia para a atividadsubistituicdo das mesmas anualmente
no apiario. Uma das dificuldades € a ocorrénciandelancas bruscas na temperatura e
umidade relativa do ar, resultando em perdas cer@idis de rainhas principalmente nos
estagios de pré-pupa e pupa.

De acordo com Ruttner (1986) quando as condic@taete fisicas da rainha séo
boas, aproximadamente 80% dos individuos atingtseafinal do processo.

O objetivo deste trabalho foi avaliar a taxa deesso no processo de
desenvolvimento sazonal de abelhas rainhaA. aeellifera africanizada (Hym.: Apidae) na
regido de Dourados-MS, desde a transferéncia lgiMal até a emergéncia do adulto,
considerando as trés diferentes fases desenvoltametarva, larva-pupa e emergéncia da

rainha.
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2. Material e Métodos

Foram utilizadas colméias de abelhas mellifera africanizada, pertencentes a
Empresa “Apiarios Flor Selvagem”, localizada na tMdo Azuldao” da Fazenda Coqueiro,
rodovia MS-162 km 12, no sentido Dourados — IltalfRa? 12’ S; 54° 54’ W, Gr. a 430m de
altitude — GPS).

Para avaliar a taxa de sucesso na producao e envibbamento sazonal de abelhas
rainha, foi empregada a técnica de transferénclardas (TL) descrita por Doolittle (1899),
gue consiste em: coletar larvas de 1 a 2 dias émécas matrizes e transferi-las para cupulas
(de plastico) contendo pequena quantidade de gedéldiluida em agua destilada na
proporcéao de 50% (50% geléia real + 50% agua ddadil sendo essas cupulas previamente
fixadas (com cera derretida) a uma barra de maddmptada a um quadro especifico (porta-
barras).

O desenvolvimento dessas abelhas foi monitoradar&snfases (desde a TL até a
emergéncia das rainhas): fase A — do primeiro @eite dia de desenvolvimento larval (pos-
TL); fase B — do quarto ao décimo dia de desenwwito larva-pupa (pos-TL); fase C — do
décimo primeiro ao décimo quarto dia de desenvamim pos-TL (emergéncia das rainhas).

Foram utilizadas 45 cupulas artificiais para cataol seja, 45 larvas de um a dois
dias de desenvolvimento foram transferidas paraulagpartificiais contendo geléia real
diluida em agua destilada. Trinta “realeiras” (ditltie minima estipulada arbitrariamente
para dar continuidade ao trabalho) em desenvolviongmos o quarto dia da transferéncia de
larvas (fase A) foram monitoradas até o décimq(fdise B) e aquelas que se desenvolveram,
até a emergéncia das rainhas virgens (fase C)apaise da taxa de sucesso durante as fases
de desenvolvimento das mesmas, em cada uma deSesst ano.

Quando o numero de “realeiras” vivas com trés (feme A) ndo atingiu 0 minimo

estipulado de 30, foi realizada nova TL sempre qeeessario. No décimo dia de
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desenvolvimento (fase B), as “realeiras” foram cattas em gaiolas separadas e armazenadas
em um quadro “porta gaiolas”, para que as rainlkeagém emergidas ndo entrassem em
conflito entre si ap0s a emergéncia; e tambémyresstprotegidas do ataque das operarias
campeiras (mais defensivas).

Foi avaliada a taxa de sucesso (%) durante o delsemento das abelhas rainhas,
em cada uma das fases (larva, larva/pupa e emegém@dulto), sendo calculado o valor
meédio e desvio padrdo em cada estacdo do ano.

Nos meses em que ocorreu escassez de alimemtajtifizada alimentacao
artificial, administrada via alimentador individuabr coldnia, o que reduz a pilhagem por
parte de outras abelhas. Para o alimento, deueser@ncia aquele sob a forma de xarope,
composto na proporcdo de 1:1, de agua e acuctal chevando-se ao fogo para dissolver e
alimentador do tipo Boardman. Segundo Gazire (1983)alimentador utilizado tipo
Boardman, consiste num vidro com tampa furada peggs 12x12, o que permite um fluxo
controlado de alimento; esse vidro € emborcado emcepo de madeira com medidas
aproximadas de 9,0 x 9,0 cm por 3,0cm de espessama,um furo de 7,5cm para dar
passagem a boca tampada do vidro, sendo este tmspiireposto a uma bandeja de chapa
galvanizada fina (com dimensdes de 9,5cm de largdrh5cm de comprimento, com bordas
laterais e na parte traseira com 2,0cm de altura).

Foi utilizado o teste One-way ANOVA (Bussab & Mdaret1987, Fonseca &
Martins 2006) para verificar as diferencas entreagas de sucesso observadas para as quatro
estacdes do ano, e o teste estatistico de cometiedearson, (Vieira 1999, Fonseca &
Martins 2006), para verificar a influéncia dos fato abidticos no desenvolvimento pés-
embriondrio de abelhas rainhas, sendo o coeficmnsiderado significativo quando o valor

ultrapassa 0,50, podendo este ser positivo (0b@egativo (-0,50).
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3. Resultados e Discussao

3.1. Outono

3.1.1. Fase A: primeiro ao terceiro dia de desenwainento pos-transferéncia larval (TL)
- larvas vivas.

A tabela 1 mostra os dados relativos as trés ee@stias larvais (TL1, TL2 e TL3),
realizadas durante o outono (a primeira no inieieestacdo — 22/3/2006, a segunda no final
da fase A da primeira TL e a terceira no final asefA da segunda TL). Em cada processo de
TL foram preparadas 45 cupulas, cada uma com kevaproximadamente 24 horas, para
garantir a obtencdo de no minimo, 30 realeiras ddas” (vivas) no terceiro dia de

desenvolvimento - momento da avaliacdo do nimerealeiras.

TABELA 1: Numero de larvas transferidas, com asasaxde sucesso (%) na fase
desenvolvimental A (trés dias pos-transferéncizalacom trés TL) com a média £ d.p., além
das temperatura (T °C) e umidade relativa do ar ¥%)Rara cada TL com os respectivos d.p.,

referentes ao periodo de outono/2006 e os valoisrs e maximos registrados nessa época.

Transf. de Larvas transf. Larvas vivas Taxa de ToC UR %
larvas (TL) 1° dia 3° dia sucesso (%) m = d.p. m = d.p.
TL1 45 14 31,1 252+0,72 80,7+2,73
TL2 45 20 44 .4 227+1,72 89,3+4,23
TL3 45 17 37,8 242+0,31 729+2729
Total e 135 51 37,8 +6,65 241 +1.28 81,0+8,24
m = d.p.
ToC Minima = 21,5 Maxima = 26,1

UR % Minima = 70,4 Maxima = 93,3
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O percentual médio de sucesso nesta fase foi 8932, 6,65, considerando-se as
trés TLs Tais valores foram superiores ao encontrado pobellar (1985), que relatou um
percentual de aceitacdo meédio de 17,8 %, para abelh mdlifera africanizada,
desenvolvidas no Sul do Uruguai e em Rio Claro-f&eém, mostraram-se proximos
daqueles relatados por Queigzl. (2001) trabalhando com abelhas africanizadasidaale
de Ibimirim (PE) e Petrolandia (PE), que foi de24% e 45,6 %, respectivamente, para essa

fase de desenvolvimento (Tabela 2).

TABELA 2: Resultados comparativos entre a taxa @&aceitacdo das larvas obtida na fase A
considerando-se diferentes regides, com aqueledosbpara as quatro estacbées do ano na

regido de Dourados-MS.

Regido de Queirozetal. Queirozet al. Corbella Camarenat
Dourados-MS (2001). (2001). (1985). Rio al. (1986).
Estacdes| (2006), abelhas Ibimirim, Petrolandia, Claro e sul Argentina,
africanizadas abelhas abelhas do Uruguai, abelhas
africanizadas africanizadas  abelhas italianas
africanizadas
Outono 37,8 - - - -
Inverno 36.6 - - - -
Primavera 86,7 - - - -
Verao 46,6 - - - -
Média 57,1 41,2 45,6 17,8 87,5

A temperatura variou entre 21,5 °C e 26,1 °C e@ade relativa do ar entre 70,4
% e 93,3 %. A média da temperatura durante a fassderada foi de 24,1 °C + 1,28 e a U.R.
foi de 81,0 % + 8,24 como representacado das vasaciimaticas (Tabela 1).

Segundo informacOes pessoais dos integrantes dareEmp‘Apiarios Flor
Selvagem” que trabalham com producdo de rainhasledd998, no local onde foi
desenvolvido o experimento, durante o outono, ngideravel diminuicao do fluxo de néctar

e populacdo de operarias, sendo muitas vezes adoewnecerem alimentacao artificial,
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gue nao substitui as floradas com a mesma efi@géjique estas fornecem o polen como
fonte protéica das abelhas. Todas as coloniagjsivel as recrias, foram alimentadas em
iguais proporcdes durante este periodo, com xadepacucar cristal diluido em agua na
proporcéao de 1/1 (500 ml de agua para 5009 de acristal).

Os trabalhos se iniciaram no periodo do outono0@2006), quando foram
realizadas as trés primeiras TLs pelo experimentéaloos um periodo de treinamento);
assim, a habilidade do experimentador na realizdedoTLs pode também ter apresentado

alguma influéncia nos resultados finais, entretasta variavel ndo foi mensurada.

3.1.2. Fase B: quarto ao décimo dia de desenvolvinte pds-transferéncia larval (TL) -
periodo larva-pupa.
O percentual de sucesso meédio nas trés TLs (TL1eTLR3) da fase foi de 45,6 %

+ 30,60 (Tabela 3).

TABELA 3: Numero de larvas vivas, 42 ao 102 dia-pbstaxas de sucesso (%) na fase
desenvolvimental B (larva-pupa, com trés TL), comédia + d.p., além das temperatura
(T °C) e umidade relativa do ar (UR %) para cadac®in os respectivos d.p., referentes ao

periodo de outono/2006 e os valores minimos e n@xmegistrados nessa época.

Transf. de Larvas vivas Pupasvivas Taxade T°C UR %
larvas (TL) 4° dia 10° dia sucesso (%) m = d.p. m = d.p.
TL1 14 3 21,4 23,0+£1,22 85,2+7,20
TL2 20 16 80 234+081 77,1+£8,61
TL3 17 6 35,3 22,3+1,67 85,4+8,89
Total e 51 25 45,6 + 30,60 23,9 £0,59 82,5+4,76
m = d.p.
T°C Minima = 19,6 Méaxima = 24,7

UR % Minima = 67,1 Méxima = 96,2
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O alto desvio padréo foi consequéncia da grandidapde imaturos ocorrida nas trés
TL desta fase, devido a pilhagem que aconteceu gramde intensidade no momento da
avaliacdo do numero de realeiras “vivas” no teccdia apos as trés repeticdes. A pilhagem
teve como consequéncia a perda de diversas reafgivas”, que tiveram que ser repostas
para que o total de 30 realeiras fosse obtido.doeda com Gongalves (1992, 2006), De Jong
(1996), Soarest al. (1996), embora altamente produtiva, a abelhaafizada no inicio de
sua dispersao causou um impacto muito grande devidoa defensividade e tendéncia a
enxameacao, além do comportamento de pilhagem rbgalte e tais caracteristicas, ainda
permanecem (com menor intensidade) e interferemighaente no sucesso da criagcdo de
rainhas.

Segundo Wiese (1995) a pilhagem ou saque das aghethuma caracteristica
acentuada nas atuais abelhas africanizadas, capskdfome nos periodos de caréncia de
flores meliferas ou ainda, devido a existénciaaénias populosas na proximidade daquela
saqueada, fator que pode acarretar a mortalidadepeerias e rainhas imaturas. Dessa
forma, devido a escassez de floradas no outonac@stde maior ocorréncia de pilhagem),
pode-se justificar a grande perda verificada derantlesenvolvimento das rainhas imaturas,
pela grande sensibilidade apresentada na fase aesi¢fio larva-pupa, que ocorre
aproximadamente entre o quinto e sexto dia posfeeincia larval (TL), ou seja, no inicio
da fase B (Wiese 1995).

A rainha deA. mellifera apresenta cinco estagios durante seu desenvoldmen
desde ovo até a fase adulta: trés dias como 08@ 5, dias como larva; 6,5 a 7 dias como
pré-pupa e pupa, e emergéncia do adulto (Albareiein 2006).

A tabela 3 mostra ainda os valores médios e osiafegadrées para cada
transferéncia larval no outono (fase B), relatisasmperatura ambiente externa e a umidade

relativa do ar. As oscilagBes climaticas acompaadath queda na populacdo de operéarias
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nesta época, contribuiram com as perdas, uma \ea fase de transicao larva-pupa precisa
de grande quantidade de abelhas para manter aregmpanterna da col6nia estabilizada.

De acordo com Schmidt-Nielsen (2002), a temperataraterior de uma colméia é
mantida em torno de 35 °C e oscila muito pouco, ganacado entre 2 ° a 3 °C, porém o
mesmo autor explica que a oscilacdo da temperdepande da quantidade de abelhas, ou

seja, quanto maior o numero de abelhas mais est@/etmperatura interna.

3.1.3. Fase C: décimo primeiro ao décimo quarto diage desenvolvimento apdés TL
(periodo pés-individualizagc&o das realeiras até anx@ergéncia das rainhas).

ApoOs a fase de pré-pupa as perdas reduziram comsglimente. A taxa média de
sucesso na emergéncia das rainhas, nas TLs 1,ddedtono foi de 71,5 % + 8,42 (Tabela
4). Os dados climaticos relativos a T °C e UR %ismerando-se a meédia + desvio padrédo, a
minima e a maxima diaria de toda a fase analidadan: 25,6 °C £ 0,40; 82,3 % + 2,28;
min. 23,1 °C; max. 27,6 °C; min. 66,4 %; max. 88,2espectivamente (Tabela 4).

De acordo com Schmidt-Nielsen (2002), em tempeaatwgxternas baixas, as
abelhas se agrupam e mantém a temperatura denaigrafgamento em torno de 20 © a 30 °C,
porém, Southwick (1985), relata que para agrupamsentuito pequenos, a demanda de
combustivel (mel) € muito grande para a sobrevieédarante o inverno, pois mesmo que
haja alimentacdo artificial, a quantidade de alseito € o suficiente para aquecer as larvas.

A queda na populagdo de operéarias devido ao bhixo fle néctar provocado pela
aproximacdo do inverno com dias mais curtos dificulconseqientemente, a manutencao
térmica nas colbnias onde eram mantidas as realehssim, as oscilagbes climaticas na
colméia, em decorréncia da baixa oferta de alimgém ambiente, acompanhada da
consequente reducdo no fluxo de néctar e na pdulag operarias, por conta da

aproximacédo do inverno com dias mais curtos, rediazd tempo de forrageamento, podem
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também estar relacionadas as perdas ocorridastdwatesenvolvimento das rainhas nessa

época do ano.

TABELA 4: Numero de pupas vivas, 112 ao 142 diagstaxa de sucesso (%) na fase
desenvolvimental C (emergéncia da rainha, com Ti8scom a meédia + d.p., aléem das
temperatura (T °C) e umidade relativa do ar (URp#p cada TL com os respectivos d.p.,

referentes ao periodo de outono/2006 e os valoisims € maximos registrados nessa época.

Transf. de  Pupas vivas Rainhas emerg. Taxa de T°C UR %
larvas (TL) 11° dia 14° dia sucesso (%) mz=d.p. m = d.p.
TL1 3 2 66,6 23,9+0,61 71,4 +3,45
TL2 16 13 81,2 258+1,41 81,6+7,71
TL3 6 4 66,7 25,3+0,62 69,5+ 3,18
Total e 25 19 715+8,42 256 +0,40 82,3+2,28
m = d.p.
T°C Minima = 23,1 Méaxima = 27,6
UR % Minima = 66,4 Méaxima = 88,2
3.2. Inverno

3.2.1. Fase A: primeiro ao terceiro dia de desenwaimento pos-transferéncia larval (TL)
- larvas vivas.

Na primeira TL (TL4) do inverno (22/06/2006), aperda das 45 larvas transferidas
(31,1 %) estavam vivas no terceiro dia de experiménomento da avaliacdo do niumero de
“realeiras vivas”), sendo necessaria uma segumhsfaréncia (25/06/2006), com o mesmo
namero de cupulas (TL5), onde 19 larvas (42,2 %)petaram a fase A, sendo que a taxa de

sucesso considerando-se as duas TL foi de 36,8 #56:% no final do processo (Tabela 5).
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TABELA 5: Numero de larvas transferidas, com asasaxde sucesso (%) na fase
desenvolvimental A (trés dias pos-transferénciaalacom duas TL) com a média £ d.p., além
das temperatura (T °C) e umidade relativa do ar ¥%)Rara cada TL com os respectivos d.p.,

referentes ao periodo de inverno/2006 e os valori@smos e maximos registrados nessa

época.
Transf. de Larvas transf. Larvas vivas Taxa de To°C UR %
larvas (TL) 1° dia 3°dia sucesso (%) m x d.p. m £ d.p.
TL4 45 14 31,1 22,3+0,40 65,0+6,72
TL5 45 19 422 246 + 0,26 43,1 +1,47
Total e 90 33 36,6 +7,85 23,4+163 54,1+1551
m + d.p.
T°C Minima = 21,9 Méxima = 24,9
UR % Minima = 41,4 Maxima = 69,5

Tendo em vista ainda os resultados obtidos por @larld1985), que relatou
percentual médio de aceitacdo em torno de 17,8%&,qs hibridos d&. mellifera, no Sul do
Uruguai e também em Rio Claro-SP, os resultadosrebdos para a regido de Dourados MS,
considerando a fase do desenvolvimento larvalpiaperiores também neste experimento,
porém ainda proximo ao relatado por Queiebal. (2001), na cidade de Ibimirim (PE) e
Petrolandia (PE), que foi de 41,2 % e 45,6 %, @smanente (Tabela 2).

A temperatura média para o periodo de desenvohtorgue durou a fase A, foi de
23,4 °C + 1,63 e a umidade relativa do ar de 544 931 sendo que a minima e a maxima
ficou entre 21,9 °C e 24,9 °C para temperatura,& %le 69,5 % para a umidade relativa,
respectivamente (Tabela 5).

Apesar da UR (%) ter sido mais baixa do que normjta temperatura apresentou
menor oscilacdo, quando comparada com os dadositdaco(Tabelas 1 e 5), reduzindo a

presséo na taxa de sobrevivéncia das larvas. Sedetunidt-Nielsen (2002), a temperatura
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no centro do agrupamento € a mais elevada e pgreceas abelhas na periferia forcam
passagem para 0 centro mais quente, ou sejaoidalse encontram as larvas transferidas.
Outro fator que deve também ser considerado nassaX do inverno (3° dia pos-
TL), é a habilidade do operador nas TL, uma vezaymesmo ja realizou uma série maior de
transferéncias, e com isso sua habilidade estaai®s @acurada. Apesar de nao ter sido
avaliado, esse pode ser considerado como um fatmlelvancia na sobrevivéncia das larvas,

devido a pratica adquirida.

3.2.2. Fase B: quarto ao décimo dia de desenvolvinmie pos-transferéncia larval (TL) -
periodo larva-pupa.

Devido a pouca oscilacdo da temperatura durantewverrio na fase A do
experimento, esperou-se que na fase B, esse pselrdantivesse em relacdo a temperatura e
como consequéncia, fosse obtida uma taxa de sucesspao final do periodo em avaliacao.
Entretanto, ao considerar-se a fase B do invertexade sucesso pode ser vista como sendo
relativamente baixa, 43,9 % + 1,59 (TL4 e TL5) (&lakb), pois houve uma queda brusca (12
°C) na temperatura em torno do sexto e sétimoptia a TL, ou seja, no terceiro dia fase
B (periodo de transicao larva-pupa). Schmidt-Nrel§2002), relata que em temperaturas
externas baixas, as abelhas se agrupam e mant&mparatura dentro do agrupamento em
torno de 20 a 30 °C, porém para Southwick (1988)agrupamentos pequenos, a demanda
de mel é aumentadsara a sobrevivéncia da populaghoante o inverno e mesmo havendo
alimentacdo artificial, a quantidade de abelhaséndsuficiente para aquecer as larvas.

A T °C média obtida para esse periodo, foi de 2C,2 6,65 (minima de 12 °C e
maxima de 27,5 °C). Para a UR (%) a média no mgseniodo foi de 59,5 % + 17,30,

(Tabela 6).
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TABELA 6: Numero de larvas vivas, 42 ao 102 dia-pbstaxas de sucesso (%) na fase
desenvolvimental B (larva-pupa, com duas TL), coméalia = d.p., além das temperatura (T
°C) e umidade relativa do ar (UR %) para cada Tin as respectivos d.p., referentes ao

periodo de inverno/2006 e os valores minimos e maxiregistrados nessa época.

Transf. de  Larvasvivas Pupasvivas Taxade T°C U.R. %
larvas (TL) 4° dia 10° dia sucesso (%) m = d.p. m = d.p.
TL4 14 6 42,9 16,5+4,30 71,6 +8,70
TL5 19 9 45,1 259+1,97 47,2+10,24
Total e 33 15 43,9 £ 1,59 21,2+6,65 59,5+17,30
m = d.p.
T°C Minima = 12,0 Méaxima = 27,5
UR % Minima = 37,9 Méaxima = 80,2

As oscilagbes climaticas tiveram uma consideraadigpacao no diferencial para a
taxa de sucesso obtida na fase B, uma vez quees$ase de transicao “larva-pupa”, sendo
esse um periodo de extrema sensibilidade no traescdo desenvolvimento da abelha.
Segundo El-Sarrag & Nagi (1985), em estudo reatizad Suddo (Africa) as abelhas de
origem africana possuem uma caracteristica de meémolimento em seu desenvolvimento
durante o estagio larva-imago nas épocas de tetnpgsamais altas e com maior fluxo de
polen.

A queda brusca na temperatura para 12 °C e a escdsspélen, provavelmente
dificultaram a manutencdo da estabilidade térmielaspabelhas na colénia durante esse
periodo, provocando a morte de rainhas nessa tadesnvolvimento. Entretanto, a taxa de

sucesso obtida foi semelhante a mesma fase, dwanttno (Tabelas 3 e 6).
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3.2.3. Fase C: décimo primeiro ao décimo quarto diage desenvolvimento apdés TL
(periodo poés-individualizac&o das realeiras até ax@ergéncia das rainhas).

Essa fase ocorreu durante o inicio de julho atédosale agosto (2006), com
temperatura média de 16,8 °C £ 0,90 e a U.R. 73t41%10. A temperatura nesse periodo de
avaliacdo apresentou-se mais estavel, com poucc&ay ficando entre 15,5 °C e 19,8 °C,

enguanto que para a UR a variacao foi de 52,1 8,298, (Tabela 7).

TABELA 7: Numero de pupas vivas, 112 ao 142 dia pos-TL, dexaucesso (%) na fase
desenvolvimental C (emergéncia da rainha, com duigscom a média + d.p., aléem das
temperatura (T °C) e umidade relativa do ar (URp#p cada TL com os respectivos d.p.,

referentes ao periodo de inverno/2006 e os valori@smos e maximos registrados nessa

época.
Transf. de Pupas vivas Rainhas emerg. Taxa de T°C UR %
larvas (TL) 11° dia 14° dia sucesso (%) m = d.p. m = d.p.
TL4 6 6 100 175+1,82 81,3+5,33
TL5 9 9 100 16,1 £ 0,13 65,6 +9,75
Total e 15 15 100 16,8+0,90 73,4+11,10
m = d.p.
T°C Minima = 15,5 Méaxima = 19,8
UR % Minima = 52,1 Méxima = 88,2

Nesta estacao considerada na fase C, final do d@senento da rainha, a taxa de
sucesso obtida foi de 100 %.

De acordo com Albarraciet al (2006), para produzir uma rainha de boa qualidade
no inverno de Botucatu-SP, as realeiras deveridan ksalizadas na parte central do quadro
porta realeiras, onde a manutencdo térmica € nimiente devido a concentracdo de

operéarias nesse local. Durante a avaliacdo daGases gaiolas com realeiras operculadas
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foram mantidas sempre na parte central do quadrta gmiolas, o que provavelmente

contribuiu para a taxa integral de sucesso na @neigdas rainhas durante o inverno.

3.3. Primavera

3.3.1. Fase A: primeiro ao terceiro dia de desenwaimento pos-transferéncia larval (TL)
- larvas vivas.

Das 45 larvas transferidas (22/09/2006) para asulasipartificiais (TL6), 39
sobreviveram até o terceiro dia de experimentafdse (A da primavera), obtendo-se o
percentual de sucesso 86,7 %, superior aos valerdigados por outros autores (Tabela 2),
exceto para Camarerel al. (1986), cujo valor obtido foi semelhante. Estemid autor
registrou uma taxa de aceitacdo de larvas de 87 po%m desenvolveu seu trabalho com
abelhas de origem européia mellifera ligustica (abelha italiana), na Argentina. A
temperatura média aferida no presente trabalhetjvalaos trés dias da fase A, foi de 22,1 °C
+ 1,82 °C enquanto que a umidade relativa do aufeom 78,2 % + 16,72 %, com valores
minimo e maximo, respectivamente de 20,5 °C e %2t,59 % e 89,6 % (Tabela 8).

Quando ha bastante incentivo e prosperidade paarwmvas rainhas, € um forte
motivo para saida de enxames, principalmente eroaége calor e de abundante entrada de
néctar, pois a grande quantidade de abelhas “estribperarias jovens, entre quatro a sete
dias pds-emergéncia, que produzem geléia real, mantensideravelmente, possibilitando
uma maior assisténcia na alimentacao de células rea

O inicio da primavera se caracteriza por floradasndantes, dias mais longos e
clima mais ameno. Tais fatores, juntamente conuxoflde néctar aumentado, estimulam a
postura da rainha, aumentando a populagdo de @ser@ colonia e consequentemente, a

guantidade de néctar e pélen estocados. Uma maartidade de pdlen disponivel para a
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alimentacdo, principalmente da rainha, aumenta aataga de postura. Com os fatores

ambientais favoraveis, apenas uma TL foi necessaria

TABELA 8: Numero de larvas transferidas, com a tad@ sucesso (%) na fase
desenvolvimental A (trés dias pos-transferéncialacom uma TL) com a média + d.p., além
das temperatura (T °C) e umidade relativa do ar ¢¢)Rpara a unica TL com 0s respectivos

d.p., referentes ao periodo de primavera/2006 ealtges minimos e maximos registrados

nessa época.

Transf. de Larvas transf. Larvasvivas Taxade T°C UR %
larvas (TL) 1° dia 3°dia sucesso (%) mzxd.p. m £ d.p.
TL6 45 39 86,7 22,1+1,82 78,2+16,72
T°C Minima = 20,5 Maxima = 24,1
UR % Minima = 59,0 Maxima = 89,6

3.3.2. Fase B: quarto ao décimo dia de desenvolvinte pos-transferéncia larval (TL) -
periodo larva-pupa.

Nesta fase ocorreu a maior perda de imaturos, devisensibilidade do individuo
durante a transi¢do “larva-pupa”, antes da emergétas rainhas. Assim apenas 20 pupas,
das 39 larvas de 3° dia (51,3 %), completaram @ Basla primavera. Nao houve grandes
oscilagBes na temperatura que apresentou uma ohe@ih 9 °C £ 1,69 e na U.R. de 80,6 % +
5,99. Em relacdo aos valores minimos e maximosreddes para essas variaveis, foram,
respectivamente: 20,1 °C e 24,1 °C; 70,6 87,7 % (Tabela 9).

De acordo com Schmidt-Nielsen (2002), em tempematuexternas baixas, as

abelhas se agrupam e mantém a temperatura den&rgroleamento em torno de 20 °C a 30

°C.
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TABELA 9: Numero de larvas vivas, 42 ao 102 dia-pbstaxa de sucesso (%) na fase
desenvolvimental B (larva-pupa, com uma TL), comatia + d.p., além das temperatura (T
°C) e umidade relativa do ar (UR %) para a Unicac®in os respectivos d.p., referentes ao

periodo de primavera/2006 e os valores minimos»@mno& registrados nessa época.

Transf. de Larvas vivas Pupasvivas Taxade T°C UR %
larvas (TL) 4° dia 10° dia sucesso (%) m=d.p. m £ d.p.
TL6 39 20 51,3 219+1,69 80,6 +5,99
T°C Minima = 20,1 Maxima = 24,1
UR % Minima = 70,5 Maxima = 87,7

Durante a fase B da primavera a média da temparfdurelativamente baixa (21,9 °C) para

o periodo de transic¢ao larva-pupa (mais sensivdkedenvolvimento), o que pode ter causado
alta mortalidade nesta época. Southwick (1985)aejae em agrupamentos muito pequenos,
como no caso da primavera (quando os enxames sindacontram na fase de crescimento
populacional, mesmo que haja alimentacdo artijicial quantidade de abelhas ndo é o

suficiente para aquecer as realeiras.

3.3.3. Fase C: décimo primeiro ao décimo quarto diage desenvolvimento apdés TL
(periodo pés-individualizacdo das realeiras até angergéncia das rainhas).

A temperatura média foi de 25,2 °C + 2,15 (com ménde 23 e maxima 27,8 °C) e
a UR (%), teve média de 67,5 % + 8,91 (com minim&%,2 % e max. de 75,7 %). Das 20
pupas vivas de 10 dias (p6s-TL), 16 emergiram rfodial A taxa de sucesso nessa fase do

desenvolvimento das rainhas na primavera, foi d&&Uabela 10).

TABELA 10: Numero de pupas vivas, 112 ao 142 dis-plo, taxa de sucesso (%) na fase

desenvolvimental C (emergéncia da rainha, com uijacdm a média = d.p., além das
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temperatura (T °C) e umidade relativa do ar (URp%86R a unica TL com os respectivos d.p.,

referentes ao periodo de primavera/2006 e os waloieimos e maximos registrados nessa

época.
Transf. de Pupasvivas Rainhas emerg. Taxa de T°C UR %
larvas (TL) 11°dia 14° dia sucesso (%) mzxd.p. m £ d.p.
TL6 20 16 80 % 25,2+2,15 67,5+891
T°C Minima = 23 Maxima = 27,8
UR % Minima = 55,2 Maxima = 75,7

As perdas podem nao estarem relacionadas aossfatlimgticos citados, ja que
estes se mantiveram relativamente estaveis. Coec@&acdo inverno, que obteve a melhor

taxa nessa fase, as perdas da primavera nao diflaedemais estacdes do ano (Figura 3).

3.4. Verao

3.4.1. Fase A: primeiro ao terceiro dia de desenwaimento pos-transferéncia larval (TL)
- larvas vivas.

Foram necessarias duas TL para que o numero daslate terceiro dia fosse
suficiente, de acordo com o previamente estabelgrada a continuidade do processo.

Das 90 larvas de um dia transferidas (22/12/2088)completaram a fase A no
verdo, resultando numa taxa de sucesso de 46,7 ¥2,31 considerando-se as duas
transferéncias (TL7 e TL8) realizadas. Esse vabtido para o desenvolvimento larval nessa
primeira fase foi semelhante ao relatado por Qamair@l. (2001), na cidade de Petrolandia
(PE), quando foi relatado 45,6 % de sobrevivéramaal para o desenvolvimento do primeiro

ao terceiro dia ap0s a transferéncia (Tabela 2).
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A temperatura minima nessa fase (A) do verado, éo22i1 °C e a maxima de 26,8
°C, sendo a média de 24,8 °C + 19,60. Na mesma&mseigipara a UR: 77,1 % minima; 95 %

maxima e 83,9 % + 7,88 (Tabela 11).

TABELA 11: Numero de larvas transferidas, com asasade sucesso (%) na fase
desenvolvimental A (trés dias pos-transferénciaalacom duas TL) com a média £ d.p., além
das temperatura (T °C) e umidade relativa do ar ¥%)JRara cada TL com os respectivos d.p.,

referentes ao periodo de verdo/2006 e os valomgsws e maximos registrados nessa época..

Transf. de Larvas transf. Larvas vivas Taxa de ToC UR %
larvas (TL) 1° dia 3% dia sucesso (%) m x d.p. m = d.p.
TL7 45 17 37,8 23,4+1,30 895+6,12
TL8 45 25 55,5 26,2+053 78,3+1,10
Total e 90 42 46,7 £1251 24,8+ 1,96 83,9 +7,88
m = d.p.
T°C Minima = 22,1 Méaxima = 26,8
UR % Minima=77,1 Méxima = 95

Essa fase foi desenvolvida no inicio do verdo, alias mais longos e com
abundancia de floradas, favorecendo o0 aumento dpulggiio de operarias e
consequentemente, a tendéncia de enxameacdo (@8)¢caD06), fator responsavel pela
producdo de células reais, aumentando a quantidadgeléia real que é necesséria para
manutencdo das cupulas artificiais com larvas dedian(Wiese 1995). De acordo com
Goncgalveset al. (1972), Gongalves (2006), De Jong (1996), Soatesl. (1996), o
comportamento de enxameacdo é uma das caractxigtie ainda permanece interferindo

negativamente nos resultados da criacédo de raaftheanizadas.
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3.4.2. Fase B: quarto ao décimo dia de desenvolvinie pos-transferéncia larval (TL) -
periodo larva-pupa.

No final desta fase do verdo, obteve-se uma taxdiarde sucesso de 61,2 % +
29,95 % para as duas TLs consideradas (TL7 e TA8kstabilidade climatica, com
temperatura minima de 23,7 °C e maxima de 26,8 #gdia de 25,6 °C + 0,40 e UR % com
minima de 77,1% e maxima de 91,3 % com média d&®2+ 2,28, podem ter influenciado
sobre a maior taxa de sucesso (61,2%) em relacgouadio estacdes climaticas avaliadas no

periodo compreendido entre mar¢o/2006-fevereird’Z0@bela 12).

TABELA 12: Numero de larvas vivas, 42 ao 102 dig-p@, taxa de sucesso (%) na fase
desenvolvimental B (larva-pupa, com duas TL), coméalia = d.p., além das temperatura (T
°C) e umidade relativa do ar (UR %) para cada Tin as respectivos d.p., referentes ao

periodo de verao/2006 e os valores minimos e maxiggistrados nessa época.

Transf. de Larvasvivas Pupasvivas Taxade T°C UR %
larvas (TL) 4° dia 10° dia sucesso (%) m = d.p. m = d.p.
TL7 17 14 82,3 259+0,84 80,7+3,70
TL8 25 10 40 25,3+1,14 83,9+4,77
Total e 39 20 61,2 +29,95 25,6 +0,40 82,3+2,28
m = d.p.
T°C Minima = 23,7 Méxima = 26,8
UR % Minima = 77,1 Méaxima = 91,3

Por se tratar da fase onde ocorre a maior perdattuo desenvolvimento, como ja
mencionado anteriormente. Segundo Silva (2004), luxof nectarifero abundante,
disponibilidade de néctar e pélen em quantidadeadidpde, sdo fatores que favorecem a
proliferacdo da colméia, ou seja, uma “explosdopypacional, que consequentemente,

estimula o processo de enxameacdo, aumentando babgidade de sobrevivéncia das
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rainhas imaturas no periodo de transicdo larvaspgpa estdo protegidas pela grande
populacdo de operarias. Silva (2004), também tasaamportancia da temperatura como o
fator que exerce maior influéncia sobre a duragdcestagio larva-imago, possibilitando

assim, um menor tempo de exposi¢cao aos fatorescasidurante a fase imatura.

3.4.3. Fase C: décimo primeiro ao décimo quarto diage desenvolvimento apdés TL
(periodo pés-individualizac&o das realeiras até ax@ergéncia das rainhas).

Das 24 pupas de 10 dias apos a TL, 20 emergirat@hoou seja, o percentual de
sucesso foi de 82,8 % + 4,04. Os dados climatomssiderando a temperatura e a UR, com
minima e maxima da fase, foram respectivament@:Z3¢ 26,1 °C, média de 24,5 °C + 0,57;

62,6 % e 91,3 %, com média de 80,0 % + 6,94 (Tal®la

TABELA 13: Numero de pupas vivas, 112 ao 142 dis-plo, taxa de sucesso (%) na fase
desenvolvimental C (emergéncia da rainha, com duigscom a média + d.p., aléem das
temperatura (T °C) e umidade relativa do ar (URp# cada TL com os respectivos d.p.,

referentes ao periodo de verdo/2006 e os valomrgEsimsg e maximos registrados nessa época.

Transf.de  Pupasvivas Rainhas Taxa de T°C UR %
larvas (TL) 11°dia  emerg. 14° dia sucesso (%) m=d.p. m = d.p.
TL7 14 12 85,7 % 249+1,11 849+5,12
TL8 10 8 80 % 24,1+0,10 75,1+12,80
Total e 24 20 82,8+4,04 24,5+0,57 80,0 + 6,94
m + d.p.
T°C Minima = 23,7 Méxima = 26,1
UR % Minima = 62,6 Méaxima = 91,3

As maiores perdas no verédo ocorreram na fase A,tanp sucesso foi de 46,7 %, e

reduziu-se (as perdas) na fase B que apresentotaxende sucesso de 61,2 % (pupas vivas).
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Em ambas as fases, até o 142 dia p0s-TL, houve pertideravel de imaturos, cuja causa é
desconhecida. Porém na fase C, este problema fmmado provavelmente, pela protecéo
adquirida através do envoltério de cera (opércdly pupas, sendo alcancado 83,3 % de
rainhas emergidas (Tabela 13).

E provavel que as perdas no verdo, ndo estejasiaedaas ao clima, uma vez que
nao ocorreram oscilacdes consideraveis em relagéim@eratura (2,4 °C) (Tabela 13), assim
como o fator alimento, também n&o deve ser coraidetomo a causa da perda de imaturos.

A elevada quantidade de operarias, principalmestgpeiras (mais defensivas), nos
nacleos de cinco favos, dificultaria a ventilacda emanutencédo térmica das colbnias, pois
uma grande quantidade de abelhas ficava posicioeg@anamente ao nucleo, formando o
que € chamado de “barbas de abelhas”, caractaridicépoca de altas temperaturas e

enxameacao (Wiese 1995).

3.5. AvaliacOes estatisticas dos resultados obsettea.

3.5.1. Comparacéo entre as taxas de sucesso dastguastacdes do ano (teste One-way

ANOVA).

Fase A

A primavera se destacou nesta fase, apresentamaaoa taxa de sucesso (86,7,%)
com diferenca significativa em relacdo as outrés wstacdes, enquanto que ndo houve
diferenca significativa entre o outono, verao awverno (Figura 1).

O provavel fator responsavel pela taxa de sucedss®reada na primavera,
comparando-se com as demais estacbes do anoadendéncia de enxameagao que ocorre

nessa época. De acordo com Gongcakteal. (1972), Goncgalves (2006), De Jong (1996),
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Soareset al. (1996), o comportamento de enxameacdo € umaaiasteristicas que ainda
permanecem e interferem tanto negativamente, assiduo comportamento de pilhagem e
com a destruicdo das realeiras, como positivament@entando a producdo de geléia real
pelas operarias nutrizes (abelhas de 5 a 8 diadade), interferindanos resultados da

criacao de rainhas africanizadas.

Estacoes N Média D. P. --4--aoao-- b mmeae U PO
Outono 3 37,77 6,65 (----- a----- )
Inverno 2 36,65 7,85 (------ a------ )
Primavera 1 86,70 - [ D-mmmmm - )
Verao 2 46,65 12,52 (------ a------ )
e b b b
25 50 75 100

Obs. Letras iguais, ndo apresentam diferencadisapnias.

FIGURAL: Representacdo gréfica dos valores refeseatfase A das quatro estacdes do ano,

conforme o teste One-way ANOVA.

As abelhas de origem africana apresentam uma edsditta de melhor rendimento
na produtividade e em seu desenvolvimento de laagaépocas de temperaturas mais altas
(acima de 25 °C) e com maior fluxo de podlen, fatogee aumentam as tendéncias de
enxameacdo (El-Sarrag & Nagi 1985). A primaverateggdo de Dourados-MS, é a estacéo
gue mais se aproxima da caracteristica citada adajpmndo comparada com as demais.
Porém, pode-se inferir que o aumento no fluxo oheeadto seria o principal fator responséavel
pela melhor taxa de sucesso da primavera na faggahdo comparada com a mesma fase

nas demais estacdes do ano, ja que nao houve gidedaca entre os valores abidticos.
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Fase B
A fase B mostrou-se semelhante nas quatro estad@eano, ndo ocorrendo

diferencas significativas entre nenhuma delas (&aig\

Estacbes N Média D.R---+--------- S PR e
Outono 3 45,58 30,61 (--------- R )
Inverno 2 4399 159 (---------e-- e cmeemennnn )
Primavera 1 51,28 -  (----------eooon-- R R )
Verao 2 61,18 2995 (-------e---- rc-omeemonn- )
s T T T
0 40 80 120

Obs. Letras iguais, ndo apresentam diferencadisamnias.

FIGURA 2: Representacdo gréafica dos valores refesea fase B das quatro estacdes do ano,

conforme o teste One-way ANOVA.

Em todas as estagBes ocorreram perdas nesta éasdo @o periodo de transicédo
larva-pupa, que torna as rainhas imaturas maieréweis aos fatores internos e externos da

colméia.

Fase C

O inverno obteve o melhor resultado nesta fase @bPOapresentando diferenca
significativa em relacéo as outras trés estagiiée havendo diferenca significativa entre o
outono, verdo e a primavera (Figura 3).

Durante esta fase, as “realeiras” (células reargecolo rainhas imaturas), estéo

totalmente operculadas, ou seja, coberta por umada de cera, sofrenagenor influéncia
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do meio interno e externo da colméia. Durante cenmy, as colméias possuem uma

populacao de operarias menor, quando comparadaasontras estacoes.

EstacOes N Média D.P --------- R S e +
Outono 3 7153 842 (------ a----- )
Inverno 2 100,00 0,00 (-------- b------- )
Primavera 1 80,00 - (---------- R )
Verao 2 82,86 4,04 (------- a------- )
......... o ek
75 90 105 120

Obs. Letras iguais, ndo apresentam diferencadisamnias.

FIGURA 3. Representacao grafica dos valores reflesedq fase C das quatro estacdes do ano,

conforme o teste One-way ANOVA.

Um excesso de operarias poderia acarretar um namjaecimento dentro da colbnia,
dificultando a refrigeracdo e principalmente, atNagido das crias e realeiras. Durante a
primavera, verdo e o0 outono, as perdas podem estmionadas com a dificuldade na
manutencao térmica e ventilagdo das realeirasgjayiafere-se que as abelhas possuem uma
dificuldade maior para diminuir a temperatura nerilor da colénia, quando comparado com
a atividade inversa.

3.5.2. Correlagcédo de Pearson entre a taxa de suaes® desenvolvimento das rainhas nas

trés fases analisadas e os fatores abidticos.

Fase A
Houve correlacdo significativa e aiidga (-0,77) entre a taxa de sucesso na fase A e

a temperatura externa do ambiente nas quatro estai@ ano, ou seja, a medida que a
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temperatura aumentou a taxa de sucesso diminukel@d4 e Figura 4). Esses resultados
nao estdo de acordo com os citados por Couto (1§8&)relatou a ocorréncia derrelacéo
positiva entre a porcentagem de aceitacdo de laerassaltas temperaturas e umidade relativa

do ar.

TABELA 14: Valores (coeficientes) referentes a etacdo de Pearson entre a taxa de sucesso
nas trés fases (A, B e C) das quatro estactesladus abidticos: temperatura (°C) e umidade

relativa do ar (%).

Fases Temperatura (°C) Umidade relativa do ar (%)
Taxa - A - 0,77 0,31
Taxa - B 0,71 0,51
Taxa-C - 0,95 -0,38

Houve correlacao positiva, porém, nao significa{i¥;@1) entre a taxa de sucesso na

fase A e a umidade relativa do ar (Tabela 14 er&i§u

Fase B

Considerando-se a temperatura como o fator queexaaior influéncia sobre a
duragcdo do periodo larva-imago e sobre a porcemtatge emergéncia das rainhas virgens,
guando mais elevada, propicia um ciclo evolutivoismeficiente, aumentando a taxa de
sucesso no desenvolvimento (Silva 1994, Saha 1995, 1996 a, b).

Na fase de larva a imago, os fatores meteorolégicogdade relativa do ar e

temperatura influi significativamente na porcentagke rainhas nascidaseixeira 1993).
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Temperatura Fase A

FIGURA 4: Correlacédo de Pearson entre a taxa dessamo desenvolvimento das rainhas na

fase A e a temperatura externa do ambiente (ceefede correlacdo = - 0,77).

Na tabela 14 e figura 6 é apresentedliaelacéo positiva (0,713ignificativa, entre a
taxa de sucesso e a temperatura externa da calbraate a fase B, nas quatro estacfes do
ano. Na mesma tabela pode-se observar correlagitova@ significativg(0,51), entre a taxa

de sucesso na fase B nas quatro estacdes do amuidaale relativa do ar (Figura 7).
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FIGURA 5: Correlacdo de Pearson entre a taxa dessamo desenvolvimento das rainhas na

fase A e a umidade relativa do ar (coeficienteateetacédo = 0,31).

62,54
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4504 ®
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Temperatura Fase B

FIGURA 6: Correlagédo de Pearson entre a taxa dessaao desenvolvimento das rainhas na

fase B e a temperatura externa do ambiente (ceefecde correlacdo = 0,71).
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Fase C

A tabela 14 e a figura 8 apresentam a relacéo entsga de sucesso (fase C) e a
temperatura externa de todas as estacdes do amo. I@pinverno se obteve a maior taxa e a
menor meédia na temperatura, ou seja, a taxa dessuce emergéncia foi inversamente
proporcional a temperatura (- 0,9Bpde-se inferir que haja maior dificuldade paralsdhas
da colméia reduzir a temperatura interna, em décoia do namero elevado de abelhas

dentro da colméia, quando comparado com a ativioleesa.

62,5
60,0
57,51
55,0

52,5-

Taxa Fase B

50,0-

47,54

45,0

T
60 65 70 75 80 85
Umidade Fase B

FIGURA 7: Correlagédo de Pearson entre a taxa dessaao desenvolvimento das rainhas na
fase B e a umidade relativa do ar (coeficienteaiteetacéo = 0,51).

Quanto a relacdo da taxa de sucesso (fase C) @i qstacdes do ano com a
umidade relativa do ar, também ocorreu relagéo tiveg&0,38), porém, ndo significativa

entre ambas (Tabela 14 e Figura 9).
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FIGURA 8: Correlacédo de Pearson entre a taxa dessamo desenvolvimento das rainhas na

fase C e a temperatura externa do ambiente (ceetiecde correlacdo = - 0,95).
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FIGURA 9: Correlacdo de Pearson entre a taxa dessamo desenvolvimento das rainhas na

fase C e a umidade relativa do ar (coeficienteadestacéo = -0,38).
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3.5.3. Avaliacdo da taxa de sucesso considerandoa trés fases, desde a TL até a
emergéncia das rainhas nas quatro estacoes.

Na tabela 15 encontram-se 0s valores totais da$asés relativas as quatro estacoes
do ano de 2006, para todas as transferéncias dasldfL), desde o primeiro dia até a
emergéncia das rainhas (14° dia). Nessa analiseitamo foi considerado a época menos
favoravel para a producédo de rainhas na regidoaleados-MS, apresentando uma taxa de
14 % de sucesso em relacédo a sobrevivéncia dogrmsabu seja, das 135 larvas transferidas
(3 TL de 45 cupulas) apenas 19 emergiram no 14pakarL, seguida do inverno (16 %),
quando 15 rainhas emergiram de um total de 90 datvansferidas (2 TL). O verao
apresentou uma taxa de 22 %, onde 20 rainhas earargie um total de 90 larvas

transferidas (2 TL).

TABELA 15: Taxa (%) de sucesso (do 1° ao 14° dapesenvolvimento sazonal de abelhas

rainhas africanizadas.

Outono (3 TL) Inverno (2 TL) Primavera (1 TL) Verdo (2 TL)

Total de 135 larvas 90 larvas 45 larvas 90 larvas
abelhas - 1° dia transferidas transferidas transferidas transferidas
Fase A — larvas 51 33 39 42
vivas — 3° dia
Fase B — pupas 25 15 20 24
vivas — 10° dia|

Fase C — 19 15 16 20

emergéncia
Taxa (%) de 14 % 16 % 36 % 22 %

Sucesso
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4. Consideracoes finais

A primavera mostrou-se como sendo a melhor época @alesenvolvimento de
todo o processo, obtendo-se uma taxa de sucegb%ee tendo sido necessario apenas uma
TL de 45 cupulas (1° dia) para 16 rainhas emergi@a34® dia. Assim sendo, esta ultima
estacao considerada, seria aquela indicada come apmjesenta as melhores condi¢des para o
desenvolvimento do processo e, portanto, a épotavidael economicamente para producao
de rainhas virgem na regido, reduzindo os custos&o de obra.

Espera-se que através do conhecimento acerca tlarmégloca para a producédo de
rainhas, bem como da divulgacdo da técnica cornefgpe, seja possivel aos apicultores e
pequenos produtores rurais em assentamentos dw eataproduzirem rainhas selecionadas
e substituirem aquelas improdutivas, contribuir ao@umento da produtividade apicola do

Estado.
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