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PRODUTIVIDADE AGROECONOMICA DE MANDIOQUINHA-SALSA
CULTIVADA EM SOLO COBERTO COM DIFERENTES DOSES E RESIDUOS
BASE DE CAMA DE FRANGO, PROPAGADAS COM DIFERENTES
TAMANHOS DE MUDAS.

RESUMO GERAL

HEID, Diego Menani. Universidade Federal da Grande Dourados, Dezembro de 2016.
Produtividade agroeconémica de mandioquinha-salsa cultivada em solo coberto
com diferentes doses e residuos base de cama de frango, propagadas com
diferentes tamanhos de mudas. Orientador: Néstor Antonio Heredia Zarate.

O uso de residuos organicos adicionados ao solo € uma préatica recomendada para
garantir boa producdo de mandioquinha-salsa. Em qualquer atividade econdmica é
essencial o estudo da rentabilidade que pode ser determinante para 0 sucesso ou
fracasso do produtor. A qualidade das mudas é fator determinante para o ciclo de
cultivo e também para a produtividade final. Objetivou-se com esse estudo avaliar a
produtividade agroecondmica de mandioquinha-salsa cultivada em solo coberto com
diferentes doses e residuos base de cama de frango e propagadas com diferentes
tamanhos de mudas. Foram desenvolvidos dois experimentos com plantas de
mandioquinha-salsa, entre maio de 2014 e janeiro de 2015. Para o primeiro estudo
cultivaram-se plantas de mandioquinha-salsa em solo coberto com diferentes doses de
cama de frango (0; 5; 10; 15 e 20 t ha™) e residuos base (maravalha e casca de arroz).
Os fatores em estudo arranjaram-se como fatorial 5 x 2 no delineamento experimental
de blocos casualizados, com dez tratamentos e quatro repeti¢cdes. E no segundo estudou-
se a produtividade agroeconémica de mandioquinha-salsa propagada com diferentes
tamanhos de mudas e cultivada em solo coberto com cama de frango de bases diferentes
(maravalha e casca de arroz) com dose de 10 t ha™. Os fatores em estudo arranjaram-se
como fatorial 4 x 2 no delineamento experimental de blocos casualizados, com oito
tratamentos e cinco repeticbes. No primeiro estudo concluiu-se que a maior
produtividade de raizes comercializaveis foi obtida com a dose ajustada de 16 t ha ™ de
cama de frango base maravalha. As maiores rendas bruta e liquida foram obtidas com o
cultivo das plantas de mandioquinha-salsa em solo coberto com 15 t ha™ de cama de
frango de base maravalha. E no segundo estudo concluiu-se que as mudas com
tamanhos T2 apresentaram as maiores producdes e nimeros de raizes comercializaveis
e rebentos. Para obter maiores produtividades e renda liquida o cultivo das plantas de
mandioquinha-salsa deve ser feito em solo coberto com cama de frango com residuo
base de casca de arroz ou maravalha utilizando mudas de tamanho T2.

Palavras-chave: Arracacia xanthorrhiza; mulching; tamanho de mudas; custo; residuo
organico.



AGRO-ECONOMIC YIELD OF ARRACACHA CULTIVATED IN SOIL
COVERED WITH DIFFERENT BASE WASTES AND DOSES OF POULTRY
LITTER, PROPAGATED WITH DIFFERENT SEEDLING SIZES.

ABSTRACT

HEID, Diego Menani. Federal University of Grande Dourados, December 2016. Agro-
economic yield of arracacha cultivated in soil covered with different base wastes
and doses of poultry litter, propagated with different seedling sizes. Supervisor:
Néstor Antonio Heredia Zarate.

The use of organic wastes added to the soil is a recommended practice to ensure good
production of arracacha. Profitability studies are crucial in any business, and it can be
decisive regarding the success or failure of the farmer. Seedling quality is a determining
factor for the crop cycle as well as for the final yield. The aim of this study was to
evaluate the agro-economic yield of arracacha cultivated in soil covered with different
base wastes and doses of poultry litter, propagated with different sizes of seedlings.
Two experiments with arracacha plants were conducted between May 2014 and January
2015. The first experiment was cultivated in soil covered with different doses of poultry
litter (0; 5; 10; 15 and 20 t ha™) and different base wastes (sawdust and rice hulls). The
factors were arranged in a 5 x 2 factorial scheme in a randomized complete block
design, with ten treatments and four replications. In the second experiment, we studied
the agro-economic yield of arracacha propagated with different seedling sizes and
cultivated in soil covered with different base wastes of poultry litter (sawdust and rice
hulls), with a 10 t ha™ dose. The factors were arranged in a 4 x 2 factorial scheme in a
randomized complete block design, with eight treatments and five replications. In the
first experiment, we concluded that the highest yield of tradable roots was obtained with
the adjusted dose of 16 t ha™ of poultry litter of sawdust waste. The highest gross and
net incomes were obtained with the cultivation of arracacha plants in soil covered with
15 t ha™ of poultry litter of sawdust waste. For the second experiment, the conclusion is
that the T2 seedling size presented the highest yields and the highest amount of tradable
roots and shoots. In order to obtain higher yields and higher net income, the cultivation
of arracacha plants should be done in soil covered with poultry litter of sawdust and rice
hulls base wastes, using T2 seedling size.

Keywords: Arracacia xanthorrhiza; mulching; seedling size; cost; organic waste.



1 INTRODUGCAO GERAL

A mandioquinha-salsa é uma planta dicotiledénea, da ordem Umbellales,
familia Apiaceae (Umbelliferae), género Arracacia, espécie Arracacia xanthorrhiza
Bancroft (MADEIRA e SOUZA, 2004). E originaria da regido andina, nativa da
Colébmbia, Venezuela, Peru e Equador. Esta espécie foi introduzida no Brasil,
provavelmente, no inicio do século XX, em Nova Friburgo — RJ e sua importancia tem
crescido na regido centro-sul (FILGUEIRA, 2008).

O Brasil é considerado o maior produtor de raizes de mandiogquinha-salsa do
planeta, onde os principais centros produtores por volume sdo os Estados do Parana,
Minas Gerais e Sdo Paulo, sendo este Ultimo o maior pélo de comercializagdo
(CARVALHO, 2008). No Estado de Mato Grosso do Sul Em 2016 comercializou-se
aproximadamente 72 mil toneladas de mandioquinha-salsa, sendo apenas cerca de 3.358
toneladas oriundas de produtores do estado (CHAVES, 2016).

A érea de plantio de mandioquinha-salsa é de aproximadamente 16.000 ha,
sendo cerca de 7.633 ha no Parand, 6.000 ha em Minas Gerais e S&o Paulo contribui
apenas com 750 ha. O maior volume de mandioquinha-salsa € comercializado no
entreposto da CEAGESP (BUENO, 2004). Em Mato Grosso do Sul a regido de
Bandeirantes e Jaraguari e contribuem com aproximadamente 2.000 e 1.358 mil
toneladas, respectivamente (CHAVES, 2016).

A raiz da planta de mandioquinha-salsa é caracterizada como alimento
fundamentalmente energético, por apresentar teores de carboidratos em torno de 25%
(ROCHA et al., 2008). Os carboidratos totais sdo compostos aproximadamente por 80%
de amido e 6% de acucares totais (NUNES et al., 2010), apresentam elevada
digestibilidade e sdo fontes de minerais (calcio, magnésio, fosforo e ferro) e vitaminas,
principalmente das vitaminas pertencentes ao complexo B (niacina, piridoxina, tiamina
e riboflavina) e a vitamina A.

O cultivo de mandioquinha-salsa é comum em pequenas areas, Com pouco
uso de insumos e grande uso de méo de obra familiar, apresentando um amplo mercado
nas regides onde seu consumo € difundido. Devido ao pequeno volume comercializado
com producdo abaixo da demanda faz com que atinja precos elevados com pouca
oscilacdo ao longo do ano. Porem, a cultura é desconhecida pela maioria da populagéo
nas Regides Norte, Nordeste e em parte do Centro-Oeste, mas possui mercado cativo e
crescente, por ser produto saudavel (MADEIRA e SOUZA, 2004). Em Mato Grosso do



Sul, a quantidade disponivel nos mercados locais é pequena, por falta de tradicdo no
consumo fazendo com que essa hortalica seja oferecida ao consumidor com precos
elevados e que impedem seu uso nos cardapios de pessoas de baixa renda (HEREDIA
ZARATE et al., 2008).

A falta de material propagativo tem sido um fator limitante a expanséo
dessa cultura, por ser ele volumoso, de alto custo e dificil obtengdo. As mudas devem
originar-se de plantas matrizes selecionadas, que tenham completado a etapa vegetativa
do ciclo (FILGUEIRA, 2008). A multiplicacdo para fins comerciais é feita por mudas
obtidas dos rebentos, 0s quais variam em comprimento, diametro e peso, empregando-
se na propagacéo apenas sua porgéo apical. Os rebentos devem ser retirados de plantas
maduras, com cerca de 8-12 meses de idade, dependendo do local de cultivo
(LEBLANC et al., 2008). A qualidade do material de plantio determina a diferenca na
velocidade de enraizamento, crescimento, producdo e duracdo do ciclo vegetativo da
cultura (HEREDIA ZARATE et al., 2009).

Para o cultivo de hortalicas pode-se utilizar varias técnicas agricolas visando
0 aumento da produtividade, dentre estes destaca-se 0 uso de cobertura morta ou
mulching, que consiste em adicionar ao solo material organico ou inorganico como
cobertura da superficie (COSTA, 2009). Os residuos organicos quando utilizados em
cobertura poderdo ter efeito benéfico no solo, evitando o aquecimento e dessecamento
da camada superficial (VIEIRA e CASALI, 1997), especialmente em solos de cerrado
que sao intemperizados e com baixo teor de matéria organica.

O uso de material organico no solo exerce importantes efeitos benéficos
sobre o solo, influenciando nas propriedades fisicas, quimicas, fisico-quimicas e
biolégicas do solo, contribuindo substancialmente para o crescimento e
desenvolvimento das plantas e revertendo em aumento da producao (KIEHL, 2010).

As fontes de residuos organicos sdo provenientes de restos culturais das
plantas, estercos, compostos e outros (CARVALHO et al., 2005). Para a escolha do
residuo organico a ser utilizado, deve-se considerar a disponibilidade na regido onde
sera utilizado, pois a disponibilidade de certos materiais varia entre regides (HEREDIA
ZARATE et al., 2004), e a maior oferta reduz o custo de producdo aumentando a
possibilidade do lucro do produtor.

A cama de frango apresenta-se como Gtima alternativa de residuo organico
para os cultivos, por ser o produto da mistura de excrementos de aves, penas,

fragmentos de material sélido e organico utilizados sobre os pisos dos aviarios,



acrescidos da racdo desperdicada dos comedouros (ALVES, 1991) e assim apresentar
considerados valores de nutrientes, além de seu uso adicionar matéria organica ao solo
melhorando os atributos fisicos, aumentando a capacidade de retencdo de &gua,
reduzindo a eros@o, melhorando a aeracdo e criando um ambiente mais adequado para o
desenvolvimento da flora microbiana do solo (BLUM et al., 2003).

A composicao do residuo base da cama de frango sdo inumeros, entretanto a
utilizacdo de maravalha e a casa de arroz é enfatizada. A maravalha é o material mais
aceito, recomendado e utilizado como cama, e isso devido ao fato de possuir alta
capacidade de absorcdo e de secagem, facilidade de manejo e boa condigdo
microbiolégica (AVILA et al., 2007). Porém a casca de arroz é um material facilmente
encontrado em locais onde fazem o beneficiamento desse grdo, mas apresenta baixa
capacidade de absorcéo e é composta por particulas muito pequenas (PAULA JUNIOR,
2014).

Segundo Melo et al. (2009), em qualquer atividade econdmica é essencial o
estudo da rentabilidade e o acompanhamento dos custos de produgdo para a melhor
competitividade no mercado, principalmente no meio agricola, que pode ser fator
determinante para o sucesso ou fracasso do produtor. Assim, uma atividade agricola é
interessante quando for lucrativa, ou seja, quando a atividade propiciar retorno
financeiro superior ao custo.

Em funcdo do exposto, objetivou-se com o presente estudo conhecer a
produtividade agroecondmica das plantas de mandioquinha salsa ‘Amarela de Carandai’
cultivadas em solo coberto com diferentes doses, residuos base de cama de frango e

propagadas com diferentes tamanho de mudas.
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ARTIGO 1

Produtividade agroeconémica de mandioquinha-salsa cultivada em
solo coberto com diferentes doses e residuos base de cama de frango

RESUMO

HEID, Diego Menani. Universidade Federal da Grande Dourados, Dezembro de 2016.
Produtividade agroeconémica de mandioquinha-salsa cultivada em solo coberto
com diferentes doses e residuos base de cama de frango. Orientador: Néstor Antonio
Heredia Zarate.

O uso de residuos organicos adicionados ao solo é uma prética recomendada para a
producdo de mandioquinha-salsa. Em qualquer atividade econdmica é essencial o
estudo da rentabilidade que pode ser determinante para o0 sucesso ou fracasso do
produtor. Objetivou-se conhecer a produtividade agroecondmica das plantas de
mandioquinha-salsa quando cultivadas em solo coberto com diferentes doses de cama
de frango (0; 5; 10; 15 e 20 t ha™) e residuos base (maravalha e casca de arroz). Os
fatores em estudo arranjaram-se como fatorial 5 x 2 no delineamento experimental de
blocos casualizados, com dez tratamentos e quatro repeti¢bes. Foi avaliado a altura das
plantas, didmetro do pseudocaule ao nivel do solo, indice SPAD da folha mais alta e
determinada os numeros de folhas. Avaliou-se ainda as massas frescas e secas de folhas,
rebentos, coroas, raizes comercializaveis e ndo-comercializaveis. Foi contado os
nameros de rebentos, raizes comercializveis e ndo-comercializaveis e mediu-se o
didmetro e comprimento de raizes comercializaveis e ndo-comercializaveis. Foi
calculado os custos de producdo e renda bruta e liquida. A maior producdo de massa de
folhas foi obtida com a dose de 11,2 t ha™ de cama de frango. A utilizaco de cama de
frango com residuo base maravalha propiciou a maior produtividade de rebentos e a
méxima produtividade de raiz comercializavel (5,75 t ha™) na dose de 16 t ha™. Os
nGmeros maximos de rebentos foram de 649,50 e 651,56 mil ha™, ao se utilizar 12,48 e
9,20 t ha™ de cama de frango de bases maravalha e casca de arroz, respectivamente. Os
nimeros méaximos de raizes comercializaveis (134,93 e 108,52 mil ha ™*) foram obtidos
ao utilizar 11,77 e 12,21 t ha ™! de cama de frango a bases de maravalha e casca de arroz,
respectivamente. Os custos por hectare variaram em R$ 3.233,55 entre o menor
(R$11.805,58) e 0 maior (R$15.039,13) custo. A maior renda bruta (R$ 34.620,00) e
renda liquida (R$ 20.389,26) foi obtida com a utilizacdo da cama de frango de base
maravalha (15 t ha ). Concluiu-se que a maior produtividade de raizes
comercializaveis foi obtida com a dose ajustada de 16 t ha ™ de cama de frango base
maravalha. As maiores rendas bruta e liquida foram obtidas com o cultivo das plantas
de mandioquinha-salsa em solo coberto com 15 t ha™ de cama de frango de base
maravalha.

Palavras-chave: Arracacia xanthorrhiza; mulching; produgéo; rentabilidade.



Agro-economic yield of arracacha cultivated in soil covered with
different base wastes and doses of poultry litter

ABSTRACT

HEID, Diego Menani. Federal University of Grande Dourados, December 2016. Agro-
economic yield of arracacha cultivated in soil covered with different base wastes
and doses of poultry litter. Supervisor: Néstor Antonio Heredia Zarate.

The use of organic wastes added to the soil is a recommended practice for arracacha
production. In any economic activity, it is essential to study the profitability, which can
be decisive for the success or failure of the farmer. The aim of this study was to assess
the agro-economic yield of arracacha plants when cultivated in soil covered with
different doses of poultry litter (0, 5, 10, 15 and 20 t ha™) and different base wastes
(sawdust and rice hulls). The factors were arranged in a 5 x 2 factorial scheme in a
randomized complete block design, with ten treatments and four replications. We
evaluated plant height, pseudostem diameter at the soil level, SPAD value of the highest
leaf and the number of leaves. We also assessed the number of shoots, tradable and non-
tradable roots, and measured the diameter and length of tradable and non-tradable roots.
The production costs, gross income and net income were calculated. The 11.2 t ha™ dose
of poultry litter presented the highest production of leaf mass. The use of poultry litter
of sawdust base waste resulted in the highest amount of shoots and tradable roots yield
(5.75 t ha™), with the 16 t ha” dose. The maximum amount of shoots were 649.50
thousand ha™ and 651.56 thousand ha™, when using 12.48 t ha™ and 9.20 t ha™ of
poultry litter of saw dust and rice hulls base wastes, respectively. The difference
between the highest (R$ 15,039.13) and the lowest (R$ 11,805.58) costs per hectare was
R$ 3,233.55. The highest gross income (R$ 34,620.00) and net income (R$ 20,389.26)
were obtained using poultry tiller of sawdust (15 t ha™®). We conclude that the highest
tradable roots yield was attained with the adjusted dose of 16 t ha™ of poultry tiller of
sawdust. The highest gross and net incomes were obtained with the cultivation of
arracacha plants in soil covered with 15 t ha™ of poultry tiller of sawdust base.

Keywords: Arracacia xanthorrhiza; mulching; production; profitability.



1. INTRODUCAO

As culturas tuberosas incluem grande numero de plantas rasticas, com
producdo de bulbos, raizes ou tubérculos, que sdo disseminadas nas regides tropicais do
globo terrestre. Dentre as especies mais energéticas encontradas entre as tuberosas,
estdo a mandioca (Manihot esculenta), a mandioquinha-salsa (Arracacia xanthorriza
Bancroft) e 0 mangarito (Xanthosoma mafaffa), com 142,0; 125,0 e 107,2 kcal 100 g*
respectivamente. A importancia dessas espécies pode ser evidenciada em cultivos de
subsisténcia e de importancia étnica ou cultural e/ou econémica (CEREDA, 2002).

A mandioquinha-salsa € uma planta da familia Apiaceae e da espécie
Arracacia xanthorrhiza Bancroft, com raizes que apresentam grande qualidade nutritiva
e interesse econdémico (CARMO, 2011). No Brasil, a mandioquinha-salsa € cultivada
principalmente nas regides Sul, Sudeste e Centro-Oeste (GRANATE et al., 2007), em
pequenas areas, com pouco uso de insumos e mao de obra familiar, sendo considerada
em Otima alternativa para pequenos e médios produtores, especialmente dentro dos
conceitos de agricultura familiar, em razdo da consideravel demanda por médo-de-obra,
principalmente nas fases de plantio e colheita (MADEIRA e SOUZA, 2004). E uma
planta rustica e em algumas localidades do Brasil pode ser plantada o ano todo com
ciclo vegetativo que pode ser alterado pela regido onde é cultivada, podendo variar de 8
a 12 meses (FILGUEIRA, 2008), com colheitas parciais para esperar no solo por
melhores pregos.

A mandioquinha-salsa é considerada um alimento de funcdo energética,
pois, na sua composicdo destacam-se alto teor de carboidratos, além de niveis
consideraveis de minerais e vitaminas (SEDIYAMA et al., 2005), além de apresentar
amidos ausentes de fatores anti-nutricionais e baixos teores de amilopectina,
caracteristicas que favorecem a alta digestibilidade (NUNES et al.,, 2010). A
Organizacdo das Nag6es Unidas para Agricultura e Alimentacdo (FAQ) reconhece que a
mandioquinha-salsa € uma espécie de alto valor nutritivo, econémico, produtivo e com
potencial para industria e inclusive medicinal (ANES et al., 2002).

Para a producdo de mandioquinha-salsa o uso de residuos organicos
adicionados ao solo € uma pratica recomendada ja que as caracteristicas benéficas ao
solo tém efeito pronunciado para essa espécie que, por ter sua parte comercial

subterranea, exige solos bem-estruturados e com melhores condi¢cbes para o



desenvolvimento das raizes de reserva (VIEIRA e CASALI, 1997). Quanto aos
provaveis efeitos do uso de matéria orgénica cita-se que exerce importantes efeitos
benéficos sobre o solo, influenciando nas propriedades fisicas, quimicas, fisico-
quimicas e biologicas do solo, contribuindo substancialmente para o crescimento e
desenvolvimento das plantas e revertendo em aumento da producao (KIEHL, 2010).

No cultivo de hortaligas séo utilizadas varias técnicas destacando-se 0 uso
de cobertura morta ou mulching. Essa prética consiste em adicionar ao solo material
organico ou inorganico como cobertura da superficie. Os residuos organicos quando
utilizados em cobertura poderao ter efeito benéfico no solo, evitando o aquecimento e
dessecamento da camada superficial (VIEIRA e CASALI, 1997), especialmente em
solos de cerrado que sdo intemperizados e com baixo teor de matéria organica.

Dentre os residuos organicos utilizados nos sistemas de producéo agricola, a
cama de frango recebe destaque. E 0s materiais mais utilizados para compor a cama de
frango atualmente sdo inimeros, entretanto a utilizagdo de maravalha e a casa de arroz
como base para este residuo é enfatizada. A maravalha é o material mais aceito,
recomendado e utilizado como cama, e isso devido ao fato de possuir alta capacidade de
absorcao e de secagem, facilidade de manejo e boa condigio microbioldgica (AVILA et
al., 2007). Porém a casca de arroz € um material facilmente encontrado em locais onde
fazem o beneficiamento desse grdo, mas apresenta baixa capacidade de absorcdo e é
composta por particulas muito pequenas (PAULA JUNIOR, 2014).

Para o cultivo de mandioquinha salsa, como em qualquer atividade
agroecondmica é essencial o estudo da rentabilidade e o acompanhamento de custos
(MELO et al., 2009). Desse modo, os custos envolvidos na producéo da cultura, podem
ser determinantes do sucesso ou do fracasso do produtor rural. Isso porque a
rentabilidade consiste, em geral, na comparacdo da receita com o custo de producdo, o
que determina o lucro (SILVA et al., 2001).

Em funcdo do exposto, objetivou-se com o presente estudo conhecer a
produtividade agroecondmica das plantas de mandioquinha salsa ‘Amarela de Carandaf’

cultivadas em solo coberto com diferentes doses e residuos base de cama de frango.
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2. MATERIAL E METODOS

O trabalho foi desenvolvido em é&rea do Horto de Plantas Medicinais
(HPM), da Faculdade de Ciéncias Agréarias - FCA, da Universidade Federal da Grande
Dourados — UFGD, em Dourados - MS, entre maio de 2014 e janeiro de 2015. A area
experimental situa-se nas coordenadas 22°11°44”S e 54°56°08”W e altitude de 430 m. O
clima da regido, seguindo classificagdo Koppen-Geiger, é do tipo Aw (PEEL et al.,
2007) com médias anuais para precipitacdo e temperatura de 1425 mm e 22 °C,
respectivamente. As precipitacdes pluviométricas e as temperaturas maximas e minimas
por decéndio, registradas em Dourados, no periodo em estudo encontram-se na Figura
1. O solo é do tipo Latossolo Vermelho distroférrico, de textura muito argilosa
(EMBRAPA, 2006).
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FIGURA 1. Temperaturas maximas e minimas (médias por decéndio) e precipitacdo
total (por decéndio) na época de desenvolvimento do experimento, no periodo de maio
2014 a janeiro de 2015. Dourados - MS, UFGD, 2014 - 2015.

Os atributos quimicos do solo, na area do experimento, antes do plantio e
aos 250 dias apo6s plantio (DAP), em funcdo dos tratamentos e os atributos quimicos da
cama de frango semidecomposta utilizada no experimento, sdo apresentados no Quadro
1.
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QUADRO 1. Atributos quimicos de amostras do solo coletado na area experimental, antes do plantio (AP) e aos 250 dias apds o plantio (DAP) da
mandioquinha-salsa ‘Amarela de Carandai’ cultivada em solo coberto com diferentes doses e tipos de residuo base de cama de frango. Dourados — MS,

UFGD, 2014- 2015.

Tratamentos (cama de frango em cobertura t ha) *

AP? Casca de arroz Maravalha

Atributos do solo* 0 5 10 15 20 0 5 10 15 20
pH em CaCl, 5,57 5,55 556 556 5,56 5,62 5,53 5,41 543 552 5,39
pH em &gua 6,20 6,19 6,20 620 6,20 6,25 6,17 6,07 6,08 6,16 6,05
P (mg dm) 13,99 9,85 10,52 11,18 17,20 21,22 17,87 20,55 1453 17,87 15,87
K (cmolcdm) 0,31 0,29 039 023 032 0,34 0,31 0,21 032 0,23 0,24
Al (cmoldm™) 0,12 0,12 012 0112 012 0,12 0,12 0,12 012 0,12 0,12
Ca (cmolcdm) 2,90 2,74 275 269 3,17 3,16 3,06 3,22 311 321 3,04
Mg (cmol.dm™) 2,08 1,92 1,94 196 2,13 2,48 2,37 2,55 235 254 2,12
H+Al (cmol.dm™) 328 3,86 316 351 3,06 2,81 3,55 3,55 363 344 3,29
SB (cmolcdm™®) 5,29 4,96 508 489 5,62 5,98 5,74 5,98 578 598 5,41
CTC (cmolcdm™) 8,57 8,82 824 840 8,68 8,79 9,29 9,53 941 942 8,70
V (%) 61,73 56,20 61,69 58,18 64,77 68,03 61,78 62,77 6145 63,50 62,13
Atributos da cama de frango®
Umidade Zn Mn Fe Cu Ca Mg K N P C/N

total (mg kg™) (mg kg™) (@ kg™ (mgkg!)  (gkg™) (@ kg™ @kgh) (%)  (gkgh)

21,75° 299,00 422,00 1,04 53,10 12,04 5,90 24,63 1,61 10,80 10,02

20,74° 414,00 871,00 6,05 33,70 19,29 8,50 16,80 1,58 15,30 8,75

Anélises feitas no Laboratério de Solos da FCA/UFGD; “Anélises feitas no laboratério de matéria organica e residuos, da UFV;* Antes do plantio; “Tratamentos com cama
de frango em cobertura (t ha™*);°Casca de arroz; *“Maravalha.
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2.1 Fase de campo

Os fatores estudados foram doses de cama de frango (0;5;10; 15 e 20 t ha®)
adicionadas ao solo em cobertura e residuos base diferentes (maravalha e casca de
arroz), arranjados como fatorial 5 x 2 no delineamento experimental blocos
casualizados, com dez tratamentos e quatro repeticdes. As parcelas tinham area total de
3,0 m* (1,5 m de largura por 2,0 m de comprimento), sendo que a &rea Gtil do canteiro
foi de 2,0 m% contendo trés fileiras de plantas espacadas em 33,3 cm e espacamento
entre plantas de 25 cm, perfazendo populagéo de 79.200 plantas ha™.

O preparo do terreno realizou-se duas semanas antes do plantio, com uma
aracdo e uma gradagem e posterior levantamento dos canteiros com rotocanteirador.

Para o plantio, foram utilizados rebentos de plantas do clone de
mandioquinha salsa ‘Amarela de Carandai’, cultivadas na regido de Manhuagu-MG. Os
rebentos foram destacados das coroas com um dia de antecedéncia ao do plantio,
selecionados, classificados visualmente e separados em grupos de quatro tamanhos,
sendo alocado cada grupo em uma repeticdo para manter a uniformidade dentro do
bloco. No dia do plantio, os rebentos foram preparados com o corte da parte aérea,
deixando-se cerca de 2,0 cm de peciolo, e com o corte transversal da parte basal. O
plantio foi realizado manualmente, deixando descobertos os &pices dos rebentos
(HEREDIA ZARATE et al., 2009) e imediatamente ap0s o plantio, fez-se a distribuicio
da cama de frango em cobertura, nas parcelas correspondentes a cada dose.

A irrigacdo foi realizada utilizando-se o sistema de aspersao, sendo que na
fase inicial, até quando as plantas apresentavam entre 15 a 20 cm de altura, o que
aconteceu em torno de 60 dias apds o plantio-DAP, os turnos de rega foram a cada dois
dias, dai até os 180 DAP, os turnos de rega foram a cada trés dias, e posteriormente, até
a colheita, as regas foram realizadas uma vez por semana. O controle das plantas
infestantes foi feito com enxada, entre os canteiros, e manualmente dentro dos canteiros.
Na area experimental houve a ocorréncia de infestacdo de pulgdo (Hiadaphis foeniculi
sp) e realizado o controle com o uso de 6leo de Nim.

A partir de 60 dias apds o plantio e a cada 30 dias até os 240 dias foram
feitas avaliag®es de altura das plantas (medindo-se desde o nivel do solo até a inflexao
da folha mais alta, com uma régua graduada em mm), didmetro do pseudocaule ao nivel
do solo (com paquimetro digital), teor de clorofila (indice SPAD) da folha mais alta
(com clorofilébmetro digital FALKER CFL1030) e determinados 0s numeros de folhas.
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Quando as plantas apresentavam em torno de 70% de senescéncia das folhas, o que
ocorreu aos 250 dias apo6s o plantio (DAP), efetuou-se a colheita e avaliaram-se as
massas frescas e secas (massa obtida apOs a secagem do material em estufa com
ventilacdo forcada de ar, até massa constante, a temperatura de 65°C + 2°C) de folhas,
rebentos, coroas, raizes comercializaveis (massa acima de 25 g) e ndo-comercializaveis
(massas inferiores a 25 g e as danificadas). Também foram contados os nimeros de
rebentos, raizes comercializaveis e ndo-comercializaveis e medidos os diametro e
comprimento de raizes comercializaveis e ndo-comercializaveis.

Os dados de altura de plantas, didmetro do coleto, indice SPAD e nimero de
folhas, bem como os dados de produtividade quando detectadas diferencas significativas

pelo teste F, foram submetidos a analise de regresséo.

2.2 Avaliagao agroecondmica

Os custos de producédo foram calculados utilizando-se como base a tabela de
custo de producdo de plantas de mandioquinha salsa ‘Amarela de Carandai’ apresentada
por Heid et al. (2015). O custo das mudas foi calculado considerando a quantidade de
mudas totais necessarias para o cultivo no campo ap6s o calculo da populagdo
multiplicado pelo valor das mudas de R$ 2,00 kg™.

Para determinar o custo da mdo de obra foi considerada a quantidade de
homens por dia para realizar cada trabalho, multiplicado pelo valor da méo de obra
temporaria pago em Dourados-MS na época de desenvolvimento do experimento
(R$ 45,00 dia™).

O custo com maquinarios, trator e bomba de irrigacdo, foi efetuado pelo
registro das horas utilizadas para a realizacdo dos trabalhos necessarios em cada
operacdo e convertidos para hora/maquina por hectare e multiplicadas pelo valor de uso
de cada maquinério.

Para determinar a renda bruta foram utilizadas as producdes de massa fresca
de raizes comercializaveis e o preco de R$ 6,00 kg™, correspondente a 60% do valor
médio para a comercializacdio na CEASA de Campo Grande-MS, no periodo de
novembro a dezembro de 2014 cujo valor de mercado era de R$ 10,00 kg™. A renda
liquida foi calculada pela renda bruta menos os custos de produgdo por hectare

cultivado.
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3 RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1 Avaliacéo de crescimento da parte aérea

A altura de plantas, o didmetro do coleto, o nimero de folhas e o teor de
clorofila de plantas de mandioquinha-salsa ndo foram influenciados significativamente
pela interacdo de doses e tipos do residuo base da cama de frango, mas foram
influenciados pelas épocas de avaliacdo (Quadro 2), apresentando curvas de
crescimento quadratico (Figura 2 e 3). Portz et al. (2006), cita que a mandioquinha-
salsa, considerada rdstica e resistente, possui um mecanismo fisiolégico complexo e
ainda pouco estudado, respondendo de forma diferenciada as condi¢cdes de manejo do
solo, resultados contrarios foram observados neste trabalho.

O Numero de folhas bem como indice SPAD relacionam-se diretamente
com a capacidade fotossintética das plantas e consequentemente com seu potencial
produtivo. Os valores de diametros podem indicar as diferentes quantidades de
armazenamento de fotossintatos que posteriormente propiciam maior translocacéo dos
mesmos para os drenos preferenciais (TAIZ e ZEIGER, 2013).

QUADRO 2. Resumos das analises de variancia do teor de clorofila (CLO), altura de
plantas (ALT), diametro na altura do coleto (DIAM) e nimero de folhas (NFOL) de
plantas de mandioquinha-salsa cultivadas em solo coberto com diferentes doses e tipos
de residuo base de cama de frango. Dourados - MS, UFGD, 2014 - 2015.

QM
FV GL CLO ALT DIAM NFOL
BLOCO 3 - - - -
DOSE 4 4,83 9,41 48,26 13,93
TIPO 1 10,63 41,75 58,71 15,80
DOSE*TIPO 4 13,07 8,56 104,20 15,61
ERRO (a) 27 5,72 27,17 78,48 31,95
EPO 6 384,18* 343471  20547,41*  5209,93*
EPO*DOSE 24 5,87 3,26 38,47 9,69
EPO*TIPO 6 8,28 8,46 50,57 12,90
EPO*DOSE*TIPO 24 4,23 4,21 39,71 15,50
RESIDUO 180 5,94 7,98 41,86 14,45
CV% - 6,64 10,79 16,55 21,33

FV — Fonte de Variacdo; GL — Grau de Liberdade; QM — Quadrado Médio; EPO — Epocas. * Efeito
significativo ao nivel de 5% de probabilidade pelo teste F.
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O indice SPAD apresentou aumento quadratico, obtendo o méximo de 40,65
SPAD, aos 180 dias apds o plantio (DAP) e posterior reducao do valor, o que é comum
no periodo de senescéncia, quando as plantas cessam as producdes de clorofila para
translocar nutrientes para os drenos preferenciais (Figura 2). O maior numero de folhas
(29 folhas planta™) foi obtido aos 240 DAP. N&o houve reducéo do nimero de folhas na
fase de senescéncia das plantas, pois as folhas apresentavam-se completamente
expandidas, sendo contabilizadas na avaliacdo, o que explica esse numero elevado

préximo ao momento de colheita.

—NF  §=-18,07 + 0,338*x -0,0006x? ; R2= 0,94

45,00 S----Indice §=2359+0,165*x -0,001x*; R2= 0,66 _ 45 09
- SPAD
@4000 { - 40,00
83500 { .m0 - 3500
230,00 { - 3000 3
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< 25,00 - - 2500 o
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FIGURA 2. indice SPAD e nimero de folhas de plantas de mandioquinha-salsa em
funcéo de dias ap6s o plantio. Dourados — MS, UFGD, 2014- 2015. Dados relacionados
com doses e tipos de residuo base de cama de frango foram agrupados.

O resultado da altura de plantas se assemelha com os resultados obtidos por
Torales et al. (2010), que ao estudar a mandioguinha-salsa ‘Amarela de Carandai’
cultivada em solo com cinco doses de cama de frango (0; 5; 10; 15 e 20 t ha™)
adicionadas em cobertura do solo, com duas e trés fileiras no canteiro, ndo encontrou
influéncia significativa dos tratamentos, na colheita aos 210 DAP, obtendo valor
méaximo de 30,70 cm, valor inferior ao maximo encontrado neste experimento (30,75
cm) aos 195 dias (Figura 3). Para didametro na altura do coleto, o valor maximo foi de
58,24 mm aos 231 DAP.
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FIGURA 3. Altura e diametro do coleto de plantas de mandioquinha-salsa em funcao
de dias apds o plantio. Dourados — MS, UFGD, 2014- 2015. Dados relacionados com
doses e tipos de residuo base de cama de frango foram agrupados.

3.2 Produtividade

A massa fresca de folhas de plantas de mandioquinha-salsa foi influenciada
significativamente pelas doses de cama em cobertura do solo, enquanto que as massas
frescas de rebentos, raizes comercializaveis e ndo-comercializaveis foram influenciadas

pela interacdo dos fatores em estudo (Quadro 3).

QUADRO 3. Resumo das andlises de variancia das massas frescas de folhas — MFF;
coroa — MFC; rebentos — MFREB; raizes comercializaveis — MFRC e de raizes ndo
comercializaveis - MFRNC, em t ha™, de plantas de mandioquinha-salsa cultivadas em
solo coberto com diferentes doses e tipos de residuo base de cama de frango. Dourados -
MS, UFGD, 2014 - 2015.

QUADRADO MEDIO

FV G.L.
MFF MFC  MFREB MFRC  MFRNC
BLOCO 3 - - - - -
TIPO 1 2,50™ 0,03™ 1,23" 9,03™ 0,10™
DOSE 4 2,40% 0,28™ 2,09% 5,09™ 2,53*
TIPO*DOSE 4 0,63™ 0,15™ 3,16* 2,96* 1,10%
RESIDUO 27 0,98 0,14 0,51 0,42 0,28
CV (%) 34,70 9,41 12,32 14,28 22,11

FV-Fontes de variacdo; G.L.- graus de liberdade; QM — Quadrado Médio; * - significativo a 5% pelo teste
F; ™ - nao significativo.
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A massa fresca de folhas apresentou crescimento quadratico (Figura 4), com
o valor méaximo de 3,41 t ha™*, nas plantas cultivadas em solo coberto com 11,2 t ha™ de
cama de frango, para os dois residuos utilizados. A diminuicdo produtiva das plantas
apos alcancar o valor maximo, podem ser explicados por Oliveira et al. (2009), quando
cita que elevados teores de residuos orgéanicos podem proporcionar desbalango
nutricional no solo e, em consequéncia, reducdo no desenvolvimento e producdo final
da cultura. Com relacgéo aos tipos de residuo base, ndo apresentou significancia, obtendo
média de 2,84 t ha™,

4 -
@
e
(_LE 3 _/ \
[¢5)
T ~
QT 2
§ = ¥ =216+ 0,224*x-0,010*x? ; R2=0,85
L1 -
o
T 0 : : : .
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FIGURA 4. Massa fresca de folhas de plantas de mandioquinha-salsa cultivadas em
solo coberto com diferentes doses e tipos de residuo base de cama de frango. Dourados -
MS, UFGD, 2014 - 2015.

O uso da maravalha proporcionou a maior produtividade de massa fresca de
rebentos, obtendo o0 maximo 6,70 t ha™, alcancada com a dose de 18,25 t ha™ de cama
de frango, com aumento de 1,03 t ha™ (15,40 %), em relagéo a casca de arroz (Figura 5).
Os dados das doses com residuo base de casca de arroz ndo se ajustaram aos modelos de
regressdo, apresentando uma produtividade média de 5,67 t ha™. Apesar da cama de
frango ter sido adicionada ao solo em cobertura, provavelmente induziu mudangas na
aeracdo e na capacidade de retencdo de agua, e possivelmente, deve ter aumentado a
atividade dos processos microbianos no solo, em resposta a decomposi¢ao organica, que
deve ter ocorrido em funcdo do longo ciclo vegetativo da mandioquinha-salsa,
favorecendo o crescimento e o desenvolvimento das massas das plantas (KIEHL, 2010).
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FIGURA 5. Massa fresca de rebentos de plantas de mandioquinha-salsa cultivadas em
solo coberto com diferentes doses e tipos de residuo base de cama de frango. Dourados -
MS, UFGD, 2014 - 2015.

A massa fresca e seca de coroa ndo foram influenciadas significativamente
pelas doses de cama de frango utilizada e nem pelo tipo de residuo base, apresentando
médias de produtividades de 3,89 e 0,78 t ha', respectivamente. Esse fato
provavelmente ocorreu em funcéo das coroas serem inicialmente os drenos preferenciais
e ap0s alcangarem sua maturidade, passam a preferéncia do dreno para as raizes.

As massas frescas de raizes comercializaveis ajustaram-se ao modelo
quadratico para maravalha e linear para casca de arroz. A maxima produtividade de raiz
comercializavel (5,75 t ha™) com residuo de maravalha foi quando se utilizou 16 t ha™
de cama, obtendo um aumento de 1,42 t ha™* (24,7 %), em relacéo a casca de arroz, que
alcancou valor maximo (4,33 t ha) ao utilizar a dose de 20 t ha™ (Figura 6). Esses
resultados sugerem que a cama de frango, apesar de ter sido adicionado ao solo em
cobertura, pode ter induzido a retencdo de agua, elevando a umidade e diminuindo a
temperatura do solo (KIEHL, 2010), aumentando sua producdo. Com relacdo a
produtividade com o uso da maravalha ser superior a casca de arroz, provavelmente se
deve a melhor condicdo fisica e capacidade de retencdo de &gua e por possuir uma

menor relacdo C/N (Quadro 1).
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FIGURA 6. Massa fresca de raiz comercializavel de plantas de plantas de
mandioquinha-salsa cultivadas em solo coberto com diferentes doses e tipos de residuo
base de cama de frango. Dourados - MS, UFGD, 2014 - 2015.

O fato da maior produtividade obtida nesse trabalho ter sido inferior a média
produtiva nacional, que é de 9,3 t ha™ (MADEIRA et al., 2008) e as produtividades
maximas de outros trabalhos experimentais realizados na regido de Dourados, como as
14,0 t ha™ obtidas por Torales et al. (2010) e as 22,08 t ha™ obtidas por Heid et al.
(2015), deve ter relacdo, provavelmente com as temperaturas maximas superiores a 32
°C e média de 26,5 °C, a partir do més de setembro (Figura 1), quando se inicia a fase de
maior translocacdo de fotossintatos de reserva desde a parte aérea até as raizes
(GRACIANO et al., 2006), quando ha o engrossamento e caracterizacdo das raizes
comercializaveis, até a colheita. Camara e Santos (2002) recomendam o cultivo de
mandioquinha-salsa em locais com temperatura média anual de 17 °C, admitindo-se
sucesso na producdo em locais com média na faixa de 13 a 23 °C. Além das elevadas
temperaturas, o0 ataque de pragas (Hiadaphis foeniculi sp) também deve ter contribuido
para a reducdo na produtividade de raizes comercializaveis de mandioquinha-salsa, que,
mesmo tentando o controle através de 6Oleo de Nim ndo se conseguiu controlar
completamente a infestacéo.

Com a utilizacdo de casca de arroz como residuo base, a maior
produtividade de raizes frescas ndo comercializaveis (2,67 t ha™) foi alcancada com a

dose de 13,30 t ha™ de cama de frango (Figura 7). Os dados das doses com residuo base
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maravalha ndo se ajustaram aos modelos de regressdo, apresentando uma produtividade
média de 2,46 t ha™.
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FIGURA 7. Massa fresca de raiz ndo comercializavel de plantas de mandioquinha-salsa

cultivadas em solo coberto com diferentes doses e tipos de residuo base de cama de
frango. Dourados - MS, UFGD, 2014 - 2015.

As massas secas de coroa, rebentos, raizes comercializaveis e nao

comercializaveis ndo foram influenciadas significativamente pelos fatores em estudo

(Quadro 4), apresentando médias de 0,78, 0,91, 0,85 e 0,33 t ha™, respectivamente.

QUADRO 4. Resumo das analises de variancia das massas secas de folhas — MSF;
coroa — MSC; rebentos ~MSREB; raizes comercializaveis — MSRC e de raizes ndo-
comercializaveis - MSRNC, em t ha™, de plantas de mandioquinha-salsa cultivadas em
solo coberto com diferentes doses e tipos de residuo base de cama de frango. Dourados -
MS, UFGD, 2014 - 2015.

QUADRADO MEDIO

FV GL
MSF MSC  MSREB MSRC  MSRNC

BLOCO 3 - - - - -
TIPO 1 0,63* 0,03" 0,03™ 0,10™ 0,03™
DOSE 4 0,21 0,03™ 0,03™ 0,15™ 0,48™
TIPO*DOSE 4 0,31"™ 0,03™ 0,03™ 0,10™ 0,40™
RESIDUO 27 0,14 0,03" 0,08 0,09 0,28
CV (%) 51,57 16,22 29,77 34,34 0,70

FV-Fontes de variacdo; GL- graus de liberdade; QM — Quadrado Médio; * - significativo a 5% pelo teste
F; ™ - no significativo.

Essas respostas apresentam relacdo com o exposto por Lopes e Lima (2015)
quando citam que a particdo de fotoassimilados entre os drenos da planta esta
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relacionada com a taxa competitiva de cada dreno, que é indicada pelo acimulo de
massa seca nos 0rgdos, ocorrendo mudancas do dreno metabdlico preferencial de um
Orgdo para outro, em razao das transformacdes morfologicas das plantas ao longo do
ciclo de desenvolvimento, sendo influenciadas tanto pelas condi¢bes internas como
pelas condigdes externas. Segundo Vieira (1995) rebentos e coroa sdo 6rgdos caulinares
de transporte e armazenamento e, como tal, sdo responsaveis pela conexdo do transporte
de fotoassimilados desde as folhas até as raizes. Consequentemente, sua massa €
variavel em funcdo da forca do dreno, que nessa espécie, é constituido, principalmente,
pelas raizes tuberosas.

A maior massa seca de folhas (0,85 t ha™) foi obtida nas plantas cultivadas
em solo coberto com cama de frango de residuo base casca de arroz, superando em 0,25
t ha & obtida com residuo base de maravalha (0,60 t ha™*). Varios fatores influenciam a
producdo de massa seca das plantas, como irrigacdo, temperatura e principalmente a
absorcéo de nutrientes (LARCHER, 2006), assim, o uso de cama de frango de a base de
casca de arroz por ter induzido menor produtividade dos drenos preferencias das plantas
(Figuras 6 e 7), também induziram menor translocacao de fotossintatos para 0s mesmos.

O ndmero de rebentos e de raizes comercializveis foram influenciados
significativamente pela interacdo dos fatores em estudo, enquanto o nimero de raizes
ndo comercializaveis ndo sofreu influencia significativa de nenhum fator estudado

(Quadro 6), apresentando média de 244 mil ha™.

QUADRO 6. Resumo das andlises de nimeros (x1000) de rebentos — NREB; raizes
comercializaveis — NRC; e de raizes ndo-comercializaveis — NRNC de plantas de
mandioquinha-salsa cultivadas em solo coberto com diferentes doses e tipos de residuo
base de cama de frango. Dourados - MS, UFGD, 2014 - 2015.

QUADRADO MEDIO

FV GL

NREB NRC NRNC

BLOCO 3 - - -
TIPO 1 1,96™ 4,33* 0,01
DOSE 4 17,10* 0,86" 2,99
TIPO*DOSE 4 155,17* 1,65* 1,97™

RESIDUO 27 3,27 0,23 1,68

CV (%) 9,20 14,38 16,80

FV-Fontes de variacdo; GL- graus de liberdade; QM — Quadrado Médio; * - significativo a 5% pelo teste
F; ™ - nao significativo.
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Os maximos ndmeros de rebentos obtidos foram 649,50 e 651,56 mil ha™,
ao se utilizar 12,48 e 9,20 t ha * de cama de frango com bases maravalha e casca de

arroz, respectivamente (Figura 8).
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FIGURA 8. NUumero de rebentos de plantas de mandioquinha-salsa cultivadas em solo
coberto com diferentes doses e tipos de residuo base de cama de frango. Dourados -
MS, UFGD, 2014 - 2015.

O numero de raizes comercializaveis ajustou-se ao modelo quadratico para
ambos residuos base de cama de frango. Os valores maximos obtidos (134,93 e 108,52
mil ha %) foram ao utilizar 11,77 e 12,21 t ha * de cama de frango com base maravalha
e casca de arroz, respectivamente (Figura 9), sendo que o primeiro valor superou em
19,57% ao segundo. Valaddo et al. (2011) relatam que os sistemas de producdo que
fazem uso de cama de frango, semidecompostas ou compostadas, tendem a induzir
maiores alteracbes dos atributos fisicos e quimicos do solo e consequentemente,
incrementam a produtividade das culturas. Entdo, a cobertura do solo com cama de
frango pode ter melhorado a infiltracdo e a retencdo da agua, e, consequentemente, pode

ter melhorado a distribuicdo do sistema radicular das plantas de mandioquinha-salsa.
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FIGURA 9. Numero de raiz comercializavel de plantas de plantas de mandioquinha-
salsa cultivadas em solo coberto com diferentes doses e tipos de residuo base de cama
de frango. Dourados - MS, UFGD, 2014 - 2015.

O didmetro de raizes comercializdveis e ndo-comercializaveis foram
influenciados significativamente pela interacdo dos fatores estudados, enguanto
comprimento de raizes ndo-comercializaveis apresentou influéncia das doses e as
comercializaveis ndo apresentou influencia significativa de nenhum dos fatores em

estudo (Quadro 7), apresentando média de 8,3 cm.

QUADRO 7. Resumo das analises de variancia dos comprimentos (cm) de raizes
comercializaveis — CRC; raizes ndo comercializaveis - CRNC, e de diametros (mm) de
raizes comercializdveis — DRC e raizes ndo-comercializaveis - DRNC de plantas de
mandioquinha-salsa cultivadas em solo coberto com diferentes doses e tipos de residuo
base de cama de frango. Dourados - MS, UFGD, 2014 - 2015.

QUADRADO MEDIO

FV GL
CRC CRNC DRC DRNC
BLOCO 3 - - - -

TIPO 1 0,03™ 0,40™ 9,03™ 6,40™
DOSE 4 0,73™ 1,44* 9,10* 5,29™
TIPO*DOSE 4 0,26 0,09 8,09* 13,34*

RESIDUO 27 0,73 6,90 2,05 3,78

CV (%) 10,25 11,23 5,27 9,13

FV-Fontes de varia¢do; GL- graus de liberdade; QM — Quadrado Médio; * - significativo a 5% pelo teste
F; ™ - nao significativo.

As raizes ndo-comercializaveis apresentaram valor maximo de 4,87 cm de

comprimento, ao utilizar 13,17 t ha™ de cama de frango, independente da base do
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residuo (Figura 10), sendo que a média geral ndo significativa para os tipos de residuos
ficou em 4,40 cm.
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FIGURA 10. Comprimento de raiz ndo-comercializavel de plantas de mandioquinha-
salsa cultivadas em solo coberto com diferentes doses e tipos de residuo base de cama
de frango. Dourados - MS, UFGD, 2014 - 2015.

O diametro de raiz comercializavel ajustou-se ao modelo quadréatico para
ambos os residuos (Figura 11). Os valores maximos obtidos (28,57 e 28,02 mm) foi ao
utilizar 10,92 e 12,08 t ha™ de cama de frango com base maravalha e casca de arroz,
respectivamente, superando o primeiro em 1,92 % em relacdo ao segundo. Os maiores
valores de comprimento e de didmetro de raizes comercializaveis diferem dos relatados
por Heid et al. (2015) que, ao estudar a produtividade agroeconémica de mandioquinha-
salsa em resposta a adicdo de cama de frango no solo em cobertura + incorporada,
encontraram maximos de 9,8 cm e 39,66 mm, para comprimento e diametro,
respectivamente. Essa divergéncia pode ter ocorrido devido ao modo de aplicagcdo do
residuo, pois a aplicacdo da cama de frango incorporada estimula a atividade dos
microrganismos, produzindo substancias que induzem a aglutinacdo das particulas do
solo, melhorando sua estruturacdo (KIEHL, 2010), permitindo que as raizes

desenvolvam-se melhor em comprimento e didmetro.
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FIGURA 11. Diametro de raiz comercializavel de plantas de mandioquinha-salsa
cultivadas em solo coberto com diferentes doses e tipos de residuo base de cama de
frango. Dourados - MS, UFGD, 2014 - 2015.

O didmetro de raizes ndo-comercializdveis foi influenciado
significativamente pela interacdo dose de cama de frango e tipo de residuo base, porém
ndo houve o ajuste de modelos estatisticos de regressdo, mantendo médias de 21,69 e
20,91 mm para as raizes de plantas cultivadas em solo coberto com cama de frango de

bases maravalha e casca de arroz, respectivamente.
3.3 Avaliacéo agroeconémica

3.3.1 Custos de producéo

Os custos estimados para cultivar 1,0 ha de plantas de mandioquinha salsa
‘Amarela de Carandai’ em solos cobertos com diferentes doses (0, 5, 10, 15 e 20 t ha ™)
e tipos de residuos base de cama de frango (maravalha e casca de arroz), variaram em
R$ 3.233,55 entre 0 menor custo (R$11.805,58), que correspondeu ao cultivo em solo
sem adicdo de cama de frango em cobertura e o maior custo (R$15.039,13), calculado
para o cultivo em solo com aplicagdo de 20 t ha™ de cama de frango em cobertura
(Quadro 7).

Os custos variaveis corresponderam a soma dos custos com insumos, mao-
de-obra e maquinarios representando 70,80% (R$ 8.357,62) para o cultivo em solo sem
a cobertura com cama de frango, que tiveram o0 menor custo de producdo e 73,53%
(R$11.057,62) para o cultivo em solo coberto de 20 t ha™ com cama de frango, que
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apresentou o0 maior custo de produgédo. Os custos com méo de obra foram os referentes
ao preparo de mudas, plantio, distribuicdo de cama de frango quando necessério,
irrigacdo, capinas e colheita, representando 33,92% (R$ 4.005,00) do custo total no
cultivo em solo sem adicdo de cama de frango em cobertura e 32,61% (R$ 4.905,00)
para o cultivo em solo coberto com 20,00 t ha™ de cama de frango, aos 250 DAP. As
diferengas de custos estdo relacionadas a aplicacdo da cama de frango nos respectivos
tratamentos. Em relacdo a mao de obra, o cultivo das plantas de mandioquinha salsa
mostra ser um importante gerador de empregos no meio agricola por requisitar uma
consideravel demanda de médo de obra para a execucdo dos diferentes tratos culturais
(HEID et al., 2015).

Os insumos foram responsaveis por 26,02% (R$ 3.072,62) dos custos para 0
cultivo em solo sem adicdo de cama de frango em cobertura e por 32,40% (R$ 4.872,62)
para o cultivo em solo coberto com 20,00 t ha™ de cama de frango, aos 250 DAP. Essa
diferenga nos gastos esté relacionada as doses de cama de frango aplicada por hectare.

As despesas com maquinarios foram os referentes a aluguel de bomba de
irrigacdo e do trator para preparo da terra com participacdo de um valor fixo de
R$1.280,00 nos custos variaveis que variou em 2,33% nos tratamentos sem e com 20 t
ha de cama de frango.

Os custos fixos (R$ 1.725,00) foram responsaveis por 14,61% do custo total
para o cultivo em solo sem adicdo de cama de frango e por 11,47% para o cultivo em
solo coberto com 20 t ha™ de cama de frango.

Outros custos (imprevistos, administracdo e juros) representaram 14,59% do
custo total para o cultivo em solo sem adicdo de cama de frango e 15,00% do custo total
para o cultivo em solo coberto com 20 t ha™ de cama de frango.

Os diferentes valores calculados para os custos de producdo, em relacdo aos
tratamentos em estudo, evidenciam a necessidade de se encontrar a melhor forma de
cultivo das plantas de mandioquinha-salsa, com base nas doses de cama de frango

adicionadas ao solo em cobertura, tendo em vista a procura da reducéo dos custos totais.
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QUADRO 7. Custos de producdo de um hectare de mandioquinha salsa ‘Amarela de Carandai’, cultivada em solo coberto com diferentes doses de cama de

frango. Dourados - MS, UFGD, 2014 - 2015.

Componentes do custo Sem CF 5 (t ha™) 10 (t ha™) 15 (t ha) 20 (tha™)

1. Custos Variaveis Quantidade Custo (R$)  Quantidade  Custo (R$)  Quantidade  Custo (R$)  Quantidade  Custo (R$)  Quantidade  Custo (R$)

Insumos

Mudas" (kg) 1.237,10 2.721,62 1.237,10 2.721,62 1.237,10 2.721,62 1.237,10 2.721,62 1.237,10 2.721,62
Oleo de Neem® (litro) 4,50 351,00 4,50 351,00 4,50 351,00 4,50 351,00 4,50 351,00
Cama-de-frango? (t) - - 5 450,00 10 900,00 15 1350,00 20 1800,00
Mao de obra

Preparo das mudas 8,00 H/D 360,00 8,00 H/D 360,00 8,00 H/D 360,00 8,00 H/D 360,00 8,00 H/D 360,00
Plantio 16,00 H/D 720,00 16,00 H/D 720,00 16,00 H/D 720,00 16,00 H/D 720,00 16,00 H/D 720,00
Distribuicdo CF - - 5,00 H/D 225,00 10,00 H/D 450,00 15,00 H/D 675,00 20,00 H/D 900,00
Irrigagdo 10,00 H/D 450,00 10,00 H/D 450,00 10,00 H/D 450,00 10,00 H/D 450,00 10,00 H/D 450,00
Aplicacdo de Neem 5,00 H/D 225,00 5,00 H/D 225,00 5,00 H/D 225,00 5,00 H/D 225,00 5,00 H/D 225,00
Capinas 20,00 H/D 900,00 20,00 H/D 900,00 20,00 H/D 900,00 20,00 H/D 900,00 20,00 H/D 900,00
Colheita 30,00 H/D  1350,00 30,00 H/D 1350,00 30,00 H/D 1350,00 30,00 H/D 1350,00 30,00 H/D 1350,00
Maquindrios

Bomba de irrigagdo 80,00 h 800,00 80,00 h 800,00 80,00 h 800,00 80,00 h 800,00 80,00 h 800,00
Trator preparo 8,00 h 480,00 8,00 h 480,00 8,00 h 480,00 8,00 h 480,00 8,00 h 480,00
Subtotal 1 (R$) 8.357,62 9.032,62 9.707,62 10.382,62 11.057,62
2. Custos Fixos

Benfeitoria 250 dias 375,00 250 dias 375,00 250 dias 375,00 250 dias 375,00 250 dias 375,00
Remuneracéo da terra’ 1,00 ha 1350,00 1,00 ha 1350,00 1,00 ha 1350,00 1,00 ha 1350,00 1,00 ha 1350,00
Subtotal 2(R$) 1725,00 1725,00 1725,00 1725,00 1725,00
3. Outros custos

Imprevistos (10% ST1) 835,76 903,26 -- 970,76 1038,26 1105,76
Administragdo (5%ST1) 417,88 451,63 485,38 519,13 552,88
Subtotal 3 1253,64 -- 1354,89 -- 1456,14 -- 1557,39 -- 1658,64
TOTAL 11.336,26 12.112,51 12.888,76 13.665,01 14.441,26
Juro trimestral® (0,46%) 9 meses 469,32 501,46 533,59 565,73 597,87
TOTAL GERAL ha™ 11.805,58 12.613,97 13.422,36 14.230,74 15.039,13

'Custo: Quantidade de mudas multiplicado pelo preco de R$ 2,00 kg™ pago ao produtor. “Custo da cama de frango = R$ 90,00 por tonelada. *Custo: arrendamento de terra =
R$ 150,00 ha/més, durante 9 meses. “Juros FCO/Pequeno Agricultor-Fonte Banco Brasil. Heid et al. (2015).°MFRural 2015, disponivel em: http://www.mfrural.com.br/.
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3.3.2 Rendas bruta e liquida

Considerando as médias de produtividade das raizes comercializaveis
obtidas em cada tratamento (Figura 6) e as estimativas das rendas bruta, dos custos de
producdo e da renda liquida (Quadro 8), observou-se que o cultivo das plantas de
mandioquinha salsa ‘Amarela de Carandai’ utilizando-se a cama de frango na dose de
15 t ha! em cobertura do solo com ambos os residuos base utilizados, com a colheita
realizada aos 250 DAP, propiciaram maiores valores na producdo de raizes
comercializaveis, sendo 5,77 t ha' e 5,20 t ha™ para as plantas cultivadas em solo
coberto com cama de frango de bases maravalha e casca de arroz, respectivamente, com
custo de producdo de R$ 14.430,74.

QUADRO 8. Produtividade de raizes comercializaveis de mandioquinha salsa ‘Amarela
de Carandai’, renda bruta, custo de produ¢do e renda liquida em fun¢do do cultivo das
plantas em solos cobertos com diferentes de doses de cama de frango. Dourados - MS,
UFGD, 2014 - 2015.

Cama de frango Producéo Renda Bruta-  Custo de Renda
(tha™) Comercial Producao? Liquida
Maravalha (tha™) (R$ ha') (R$ ha (R$ ha™)
Sem 3,38 20.280,00 11.805,58 8.474,42
5 4,84 29.040,00 12.613,97 16.426,03
10 5,32 31.920,00 13.422,36 18.497,64
15 5,77 34.620,00 14.230,74 20.389,26
20 5,70 34.200,00 15.039,13  19.160,87

Casca de Arroz

Sem 3,30 19.800,00 11.805,58 7.994,42

5 3,33 19.980,00 12.613,97 7.366,03

10 3,66 21.960,00 13.422,36 8.537,64
15 5,20 31.200,00 14.230,74 16.969,26
20 4,33 25.980,00 15.039,13  10.940,87

'R$ 6,00 kg™'. Preco pago pelo quilograma de mandioquinha salsa na feira central em Dourados-MS.
“Custo de produgdo de um hectare de mandioquinha salsa ‘Amarela de Carandai’.

As maiores rendas bruta (R$ 34.620,00) e liquida (R$ 20.389,26), sendo o
custo de producdo de R$ 14.230,74, foram obtidas no tratamento onde se utilizou cama
de frango de residuo base de maravalha (15 t ha ™), superando em 2,44 t ha™ de raizes
comercializaveis, R$ 1.616,77 no custo de producdo, R$ 14.640,00 na renda bruta e R$
13.023,23 na renda liquida em relagc@o ao obtido com o tratamento com adi¢do de cama
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de frango de casca de arroz (5 t ha ) em cobertura do solo, que apresentou 0 menor
valor de renda liquida.

Os resultados econdmicos obtidos confirmam a necessidade de se estudar
economicamente as aplicacdes das técnicas agricolas, mostrando que a determinacao de
alguns indices de resultados econdmicos deve ser feita para se conhecer com mais
detalhes a estrutura produtiva da atividade e realizar alteracGes necessérias para o
aumento de sua eficiéncia (PEREZ JUNIOR et al., 2006).
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4 CONCLUSOES

A maior produtividade de raizes comercializaveis, das plantas de
mandioquinha-salsa foi das cultivadas em solo coberto com 16 t ha™* de cama de frango,
com residuo base maravalha.

A maior renda liquida foi obtida com as plantas de mandioguinha-salsa

cultivadas em solo coberto com 15 t ha™* de cama de frango do residuo base maravalha.



31

5 REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

ANES, B.; ESPINOZA, W.; VASQUEZ, J. Produccion de apio andino en respuesta al
suministro de fertilizantes. Revista Forestal Venezolana, Mérida, v. 46, n. 2, p. 39-45,
2002.

AVILA, V. S.; KUNZ, A.; BELLAVER, C.; PAIVA. D. P.; JAENISCH, F. R.;
MAZZUCO, H.; TREVISOL, I.M.; PALHARES, J. C. P.; ABREU, P. G. de, ROSA, P.
S. Boas praticas de producdo de frangos de corte. Concérdia: Embrapa Suinos e
Aves, 2007. 28 p. (Embrapa Suinos e Aves. Circular Técnica, 51).

BUENO, S. C. S. Producdo de mandioquinha-salsa (Arracacia xanthorrhiza
Bancroft) utilizando diferentes tipos de propagulos. 2004. 93 f. Tese (Doutorado em
Agronomia) - Escola Superior de Agricultura Luiz de Queiroz, Piracicaba - SP.

CAMARA, F. L. A.; SANTOS, F. F. Cultura da mandioquinha-salsa. In: CEREDA,
M. P. Agricultura: Tuberosas amildceas latino americanas. Sdo Paulo: Fundacdo
Cargill, v. 2, cap. 26, p. 519-532, 2002.

CARMO, E. L. Potencialidades da mandioquinha-salsa (Arracacia xanthorrhiza
Brancroft) para processamento industrial. 2011. 131 f. Tese (Mestrado em
Agronomia) - Universidade Estadual Paulista “Julio de Mesquita Filho” — Botucatu- SP.

CARVALHO, S. Informacdes sobre mandioquinha-salsa. Centro de Informacéo
Agropecuaria (Ciagro), Assessoria de Mercado e Comercializacdo (Asmec);
Departamento Técnico Emater — MG (Detec). 2008.

CEREDA, M. P. Agricultura: tuberosas amilaceas latino-americanas. Sdo Paulo:
Fundacdo Cargil, 2002. 278 p.

EMPRESA BRASILEIRA DE PESQUISA AGROPECUARIA — EMBRAPA. Centro
Nacional de Pesquisa de Solos. Sistema brasileiro de classificacdo de solos. 2. ed. Rio
de Janeiro, 2006. 306 p.

FILGUEIRA, F. A. R. Novo manual de olericultura: agrotecnologia moderna na
producdo e comercializagdo de hortalicas. Universidade Federal de Vicosa - UFV.
Vicosa- MG, 2008. 421 p.

GRACIANO, J. D.; HEREDIA ZARATE, N. A.; VIEIRA, M. C.; JARDIM ROSA, Y.
B. C.; SEDIYAMA, M. A. N.; RODRIGUES, E. T. Efeito da cobertura do solo com
cama de frango semidecomposta sobre dois clones de mandioquinha-salsa. Acta
Scientiarum Agronomy, Maring4, v. 28, n. 3, p. 365-371, 2006.

GRANATE, M. J.; SEDIYAMA, M. A. N.; PUIATT, M. Batata - Baroa ou
Mandioquinha - salsa (Arracacia xanthorrohiza Banc.). In.: PAULA JUNIOR, T. J.
VENZON, M., Eds. 101 culturas: Manual de Tecnologia Agricolas. Belo Horizonte -
MG, EPAMIG, 2007, p. 137 - 142.



32

HEID, D. M.; HEREDIA ZARATE, N. A.; VIEIRA, M.C.; TORALES, E. P;
CARNEVALI, T. O. ; MARAFIGA, B. G. Produtividade agroeconémica de
mandioquinha-salsa em resposta a adi¢cdo de cama-de-frango no solo. Semina Ciéncias
Agraérias, Londrina, v. 36, p. 1835-1850, 2015.

HEID, D. M. Crescimento e produtividade agrecondmica de mandioquinha-salsa
em resposta a adicdo de cama-de-frango no solo. 2013. 31 f. Dissertacdo (Mestrado
em Agronomia) Universidade Federal da Grande Dourados. Dourados, 2013.

HEREDIA ZARATE, N. A.; VIEIRA, M. C.; GRACIANO, J. D.; FIGUEIREDO, P.
G.; BLANS, N. B.; CURIONI, B. M. Produtividade de mandioquinha-salsa sob
diferentes densidades de plantio e tamanho de mudas. Ciéncia e Agrotecnologia,
Lavras, v. 33, n. 1, p. 139-143, 2009.

HEREDIA ZARATE, N. A.; VIEIRA, M. C.; RECH, J.; QUAST, A.; PONTIM, B. C.
A.; GASSI, R. P. Producéo e renda bruta de mandioquinha-salsa em cultivo solteiro e
consorciado com cebolinha e salsa. Horticultura Brasileira, Brasilia, v. 26, n. 2,
p. 287-291, 2008.

HERMANN, M. Arracacha (Arracacia xanthorrhiza Bancroft). Andean roots and
tubers: ahipa, arracacha, maca and yacon: promoting the conservation and use of
underutilized and neglected crops. Gatersleben: IPGRI, 1997. 172 p.

KIEHL, E. J. Novos fertilizantes organicos. Piracicaba: Degaspari. 2010. 248 p.
LARCHER, W. Ecofisiologia vegetal. Sdo Carlos: Rima-Artes e Textos, 2006, 531 p.
LOPES, N. F.; LIMA, M. G. S. Fisiologia da producéo. Vigosa: UFV, 2015. 494 p.

MADEIRA, N. R.; SANTOS, R. J. Mandioquinha-salsa (Arracacia xanthorrhiza).
Sistema de producdo. Embrapa Hortalicas, 2008. 32 p.

MADEIRA, N. R.; SOUZA, R. J.. Mandioquinha-salsa: alternativa para o pequeno
produtor. Lavras: Universidade Federal de Lavras, 2004. 71 p. (UFLA. Boletim
Agropecuério, 60).

MARTINS, C. A.; PORTZ, A.; BRASIL, F. C,; SILVA, E. M. R,; LIMA, E.; ZONTA,
E. Pré-enraizamento de mudas de mandioquinha-salsa em diferentes bandejas e
substratos com fungos micorrizicos arbusculares. Ciéncia e agrotecnologia, Lavras, v.
31,n. 1, p. 106-112. 2007.

MELO, A. S.; COSTA, B. C.,; BRITO, M. E. B.; AGUIAR NETTO, A. 0. A,
VIEGAS, P. R. A. Custo e rentabilidade na producio de batata-doce nos perimetros
irrigados de Itabaiana, Sergipe. Pesquisa Agropecuaria Tropical, Goiania, v. 39, n. 2,
p. 119-123, 2009.



33

NUNES, E. E; VILAS BOAS, E. V. B; PICCOLI, R. H; XISTO, A. L. R. P; VILAS
BOAS, B. M. Efeito de diferentes temperaturas na qualidade de mandioquinha- salsa
minimamente processada. Horticultura Brasileira, Brasilia, v. 28, n. 3, p. 311 - 315,
2010.

OLIVEIRA, F. A.; OLIVEIRA FILHO, A. F.; MEDEIROS, J. F.; ALMEIDA JUNIOR,
A. B.; LINHARES, P. C. F. Desenvolvimento inicial da mamoeira sob diferentes fontes
e doses de matéria organica. Revista Caatinga, Mossoro, v.22, p. 206-211, 20009.

PAULA JUNIOR, S. E. M. Avaliacéo das alternativas de disposicao final do residuo
da producdo de frango de corte: cama de frango. 2014. 113 f. Monografia
(Engenharia Ambiental) - Universidade Federal do Rio de Janeiro, Rio de Janeiro - RJ.

PEEL, M. C.; FINLAYSON, B. L.; McMAHON, T. A. Updated world map of the
Koppen-Geiger climate classification. Hydrology and Earth System Sciences,
European Union, v. 11, p 1633-1644, 2007.

PEREIRA, A. S. Valor nutritivo da mandioguinha-salsa. Informe Agropecuario, Belo
Horizonte, v. 19, n. 190, p. 11-12, 1997.

PEREIRA, A. S. Mandioquinha-salsa: alimento protéico, energético ou nutracéutico?.
Horticultura Brasileira, Brasilia, v. 18, n. 3, p. 246-249, 2000.

PORTZ, A.; MARTINS CAC; LIMA E; ZONTA E. Teores e acimulo de nutrientes
durante o ciclo da mandioquinha-salsa em funcéo da aplicacdo de nitrogénio, fosforo e
potassio. Horticultura Brasileira, Brasilia, v.24, n.3, p.329-333, 2006.

ROCHA, T. S.; DEMIATE, I. M.; FRANCO, C. M. L. Caracteristicas estruturais e
fisicoquimicas de amidos de mandioquinha-salsa (Arracacia xanthorrhiza). Ciéncia e
Tecnologia de Alimentos, Campinas, v. 28, n. 3, p. 620-628, 2008.

SEDIYAMA, M. A. N.; VIDIGAL, S. M.; GRANATE, M. J.; SANTOS, M. R. dos;
MASCARENHAS, M. H. T.. Cultura da mandioquinha-salsa ou batata - baroa. Boletim
Técnico da Empresa de Pesquisa Agropecuaria de Minas Gerais, Belo Horizonte, n.
77, 2005. 28 p.

TAIZ, L., ZEIGER, E. Fisiologia Vegetal. 5. ed. Porto Alegre: Artmed, 2013, 945 p.

TORALES, E.P.; HEREDIA ZARATE, N.A.; VIEIRA, S.C.H.; RESENDE, M.M.;
SANGALLI, C.M.S.; GASSI, R.P. Doses de cama-de-frango e densidade de plantio na
producdo de mandioquinha-salsa Amarela de Carandai. Semina Ciéncias Agrarias,
Londrina, v. 31, n. 1, p. 1165-1176, 2010.

VALADAO, F. C. A.; MAAS, K. D. B.; WEBER, O. L. S.; VALADAO JUNIOR, D.
D.; SILVA T. J. Variacdo nos atributos do solo em sistemas de manejo com adicdo de
cama de frango. Revista Brasileira de Ciéncia do Solo, Vigosa, v. 35, n. 6, p. 2073-
2082, 2011.


http://andorinha.epagri.sc.gov.br/consulta/busca?b=ad&biblioteca=vazio&busca=autoria:%22PEREIRA,%20A.%20S.%22
http://andorinha.epagri.sc.gov.br/consulta/busca?b=ad&id=63130&biblioteca=vazio&busca=autoria:%22PEREIRA,%20A.%20S.%22&qFacets=autoria:%22PEREIRA,%20A.%20S.%22&sort=&paginacao=t&paginaAtual=1

34

VIEIRA, M. C.; CASALI, V. W. D. Adaptacdo da cultura da mandioquinha-salsa a
adubacdo orgéanica. Informe Agropecuério, Belo Horizonte, v. 19, n. 190, p. 40-42,
1997.

VIEIRA, M. C. Avaliacdo do crescimento e da producdo de clones e efeito de
residuo orgéanico e de fésforo em mandioquinha-salsa no Estado de Mato Grosso
do Sul. 1995. 146 f. Tese (Doutorado em Fitotecnia) — Universidade Federal de Vigosa,
Vigosa - MG.



35

ARTIGO 2

Produtividade agroeconémica de mandioquinha-salsa propagada com
diferentes tamanhos de mudas e cultivada em solo coberto com cama
de frango de bases diferentes

RESUMO

HEID, Diego Menani. Universidade Federal da Grande Dourados, Dezembro de 2016.
Produtividade agroeconémica de mandioquinha-salsa propagada com diferentes
tamanhos de mudas e cultivada em solo coberto com cama de frango de bases
diferentes. Orientador: Néstor Antonio Heredia Zarate.

A mandioquinha-salsa (Arracacia xanthorrhiza Bancroft) é originaria da regido andina
da América do Sul, sendo o material propagativo um fator que limita a expansdo da
cultura. O uso de residuos organicos no solo favorece a manutencdo da matéria
organica. O estudo da rentabilidade determina o lucro ou ndo do produtor. Objetivou-se
conhecer a produtividade agroeconémica de mandioquinha-salsa propagada com
diferentes tamanhos de mudas (T1, T2, T3 e T4) e cultivada em solo coberto com cama
de frango de bases diferentes (maravalha e casca de arroz). Os fatores em estudo
arranjaram-se como fatorial 4 x 2 no delineamento experimental de blocos casualizados,
com oito tratamentos e cinco repeticdes. Foi avaliado a altura das plantas, diametro do
pseudocaule ao nivel do solo, indice SPAD da folha mais alta e determinada os numeros
de folhas. Avaliou-se ainda as massas frescas e secas de folhas, rebentos, coroas, raizes
comercializaveis e ndo-comercializaveis. Contou-se 0s numeros de rebentos, raizes
comercializaveis e ndo-comercializaveis e mediu-se o didmetro e comprimento de raizes
comercializaveis e ndo-comercializaveis. Foi calculado os custos de producgdo e renda
bruta e liquida. A altura maxima (38,2 cm) foi das plantas cultivadas em solo coberto
com cama de frango base maravalha quando propagadas com mudas T2. A maior
producdo de massa fresca de folhas (5,85 t ha™), rebentos (7,55 t ha') e raiz
comercializavel (6,30 t ha™*) foi obtida com mudas T2. A utilizacdo de cama de frango
com residuo base maravalha propiciou a maior produtividade de raiz comercializavel
(5,00 t hat). Os niimeros maximos de rebentos e raizes comercializaveis foram de
750.000 e 140.000 mil ha, ao se utilizar plantas propagadas com mudas T2. O maior
nGmero de raizes comercializaveis foi de 110.000 mil ha™ ao se utilizar de cama de
frango de bases maravalha. Os custos por hectare variaram em R$3.093,42 entre 0
menor (R$11.480,77) e o maior (R$14.574,19) custo. A maior renda bruta (R$
41.940,00) e renda liquida (R$ 28.881,50) foi obtida com a utilizacéo da cama de frango
de base casca de arroz e mudas com tamanho T2. Concluiu-se que as mudas com
tamanhos T2 (16,52 @) apresentaram as maiores producGes e ndmeros de raizes
comercializaveis e rebentos. Para obter maiores produtividades e renda liquida o cultivo
das plantas de mandioquinha-salsa deve ser feito em solo coberto com cama de frango
com residuo base de casca de arroz ou maravalha utilizando mudas de tamanho T2
(16,52 g).

Palavras-chave: Peso de mudas; Arracacia xanthorrhiza; agroeconomia.
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Agro-economic yield of arracacha propagated with different seedling
sizes and cultivated in soil covered with poultry litter of different bases

ABSTRACT

HEID, Diego Menani. Federal University of Grande Dourados, December 2016. Agro-
economic yield of arracacha propagated with different seedling sizes and
cultivated in soil covered with poultry litter of different bases. Supervisor: Néstor
Antonio Heredia Zarate.

Arracacha (Arracacia xanthorrhiza Bancroft) originated from the Andres. Its vegetative
propagation is a factor that limits the expansion of the crop. The use of organic waste in
the soil favors the maintenance of organic matter. The study of profitability determines
the earnings of the farmer. The aim of the study was to assess the agro-economic yield
of arracacha propagated with different seedling sizes (T1, T2, T3 and T4) and cultivated
in soil covered with poultry litter of different bases (sawdust and rice hulls). The factors
were arranged in a 4 x 2 factorial scheme in a randomized complete block design, with
eight treatments and five replications. We evaluated plant height, pseudostem diameter
at the soil level, SPAD value of the highest leaf and the number of leaves. It was also
evaluated the fresh and dry masses of leaves, shoots, crowns, tradable and non-tradable
roots. We assessed the number of shoots, tradable and non-tradable roots, and measured
the diameter and length of tradable and non-tradable roots. The production costs, gross
and net incomes were calculated. The plants grown in soil covered with poultry litter
containing sawdust base, when propagated with T2 seedlings, showed the highest height
(38.2 cm). The highest production of fresh leaf mass (5.85 t ha™), shoots (7.55 t ha™)
and tradable roots (6.30 t ha™) were obtained with T2 seedlings. The use of poultry litter
with sawdust as base waste resulted in the highest yield of tradable roots (5.00 t ha™).
The highest number of shoots and tradable roots were 750 thousand and 140 thousand
ha!, respectively, when using propagated plants with T2 seedlings. The highest number
of tradable roots was 110 thousand ha™, when using poultry litter of sawdust. The
difference between the lowest (R$ 11,480.77) and the highest costs (R$ 14,574.19) per
hectare was R$ 3,093.42. The highest gross income (R$ 41,940.00) and net income (R$
28,881.50) were obtained using poultry litter of rice hulls base and T2 seedling size. We
conclude that T2 seedling size presented the highest yields and amount of tradable roots
and shoots. In order to obtain higher yields and higher net income, the cultivation of
arracacha plants should be done in soil covered with poultry litter of rice hulls or
sawdust bases using T2 seedling size (16.52 g).

Keywords: Seedling weight; Arracacia xanthorrhiza; agro-economy.
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1 INTRODUCAO

A mandioquinha-salsa (Arracacia xanthorrhiza Bancroft) é originaria da
regido andina da Ameérica do Sul, encontrando-se plantas, em vales onde a altitude varia
de 1.700 a 2.500 m e as temperaturas médias anuais oscilam entre 15 e 18 °C
(HERMANN, 1997). As plantas apresentam tolerancia a diversas pragas e doencas e se
adaptam em diferentes condicdes, mostrando alto rendimento em solos pobres e
condicBes climaticas adversas o que possibilita o cultivo em diversas condi¢des agro-
ecoldgicas permitindo aos agricultores estabelecerem préticas agroecondmicas para
diferentes condicdes agricolas (BUENO, 2004).

A mandioquinha-salsa é uma espécie muito consumida em todo pais, porém
seu cultivo é destacado nas regides Sul, Sudeste e Centro-Oeste, onde nestas regides a
espécie apresenta grande importancia econdmica e social. A producdo média de raizes é
de aproximadamente 250 mil toneladas anuais e cerca de 95% desse volume destina-se
ao mercado de raizes in natura (GRANATE et al., 2007; CARVALHO, 2008). A
composic¢do centesimal de raizes apresentam cerca de 74% de agua, 101 kcal, proteina
(1g), carboidratos (24q9), fibra alimentar (2,1 g), cinzas (1,1 g), Ca (17g), Mg (12 mg),
Mn (0,1 g), P (45 mg), Fe (0,3 mg), K (50,5 mg), Cu (0,05 mg), Zn (0,2 mg), tiamina
(0,05 mg), piridoxina (0,12 mg) e beta-caroteno (0,8 microgramas) (KINUPP e
LORENZI, 2014). Em Mato Grosso do Sul, a quantidade disponivel nos mercados
locais é pequena, por falta de tradicdo no consumo pela populacdo, fazendo com que
essa hortalica seja oferecida ao consumidor com precgos altos e que impedem seu uso
nos cardapios de pessoas de baixa renda (HEREDIA ZARATE et al., 2008).

A escassez de material propagativo tem sido um fator que limita a expanséo
da cultura da mandioquinha-salsa, por ser volumoso, de custo elevado e dificil
obtencdo. As mudas devem originar-se de plantas matrizes selecionadas, que tenham
completado a etapa vegetativa do ciclo (FILGUEIRA, 2008). A multiplicacdo para fins
comerciais é feita, por mudas obtidas dos rebentos que se formam na coroa, as quais
variam em comprimento e didmetro em funcdo do clone e da idade da planta.
Comercialmente, emprega-se na propagacdo apenas a porcao apical do rebento (2,5 a
3,0 cm), o qual é retirado de plantas maduras, com cerca de 8-12 meses de idade,
dependendo do local de cultivo (LEBLANC et al., 2008). A qualidade do material de
plantio determina a diferenca na velocidade de enraizamento, crescimento, producéo e
durac&o do ciclo vegetativo da cultura (HEREDIA ZARATE et al., 2009).



38

A adicgdo de residuos organicos no solo favorece a manutencdo da matéria
organica, melhorando suas propriedades fisicas, quimicas e bioldgicas além de auxiliar
a atividade dos organismos do solo, 0 que por sua vez resulta em impactos positivos
sobre a ciclagem de nutrientes (KIEHL, 2010). Lopes (1994), ressalta os principais
beneficios da utilizagdo de residuos orgénicos nas areas de cultivo, sendo eles a
elevacdo da capacidade de troca de cations (CTC), retencéo de agua, reducédo dos efeitos
fitotoxicos de agroquimicos, melhoria da estrutura do solo, e favorecimento do controle
bioldgico pelo incremento da populacdo microbiana antagonista.

Os tipos de residuos organicos aplicaveis & agricultura sdo varios, bem
como 0s materiais que compdem esses residuos. Entretanto, a utilizacdo de cama de
frango se destaca, sendo cada vez mais enfatizado a utilizacdo de maravalha e casca de
arroz como material base de sua composicdo. A maravalha € amplamente utilizada pelo
fato de conferir condigdes microbioldgicas ideais, associadas a elevada capacidade de
absorcdo e manejo facilitado. Em contrapartida, atualmente se observa redugfes na
disponibilidade de maravalha, e isso devido ao fato das constatantes reducfes do setor
madeireiro no pais. Por outro lado a casca de arroz se encontra abundantemente nas
regibes em que os grdos sdo beneficiados, mas possuem reduzida capacidade de
absorcdo (AVILA et al., 2007; PAULA JUNIOR, 2014).

Em qualquer atividade econémica, assim como na agricola, faz se
necessario o estudo da rentabilidade e o acompanhamento dos custos no processos
produtivos. Isso pelo fato de estes estudos exercerem um importante papel como
ferramenta gerencial, por meio de informacGes que possibilitam o planejamento, o
controle e a tomada de decisdo, modificando as propriedades rurais em empresas com
rentabilidade e com capacidade de acompanhar a evolugdo do setor, essencialmente no
que se relaciona aos propositos e atribuicdes de avaliacdo financeira, controle de curtos,
diversificacdo de culturas, avaliacdo e comparacdo de resultados (MELO et al., 2009;
SPAGNOL; PFULLER, 2010).

Objetivou-se com o estudo avaliar a producdo agroeconémica de
mandioquinha-salsa ‘Amarela de Carandai’, propagada com diferentes tamanhos de
mudas e cultivada em solo coberto com cama de frango de dois residuos bases

diferentes.
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2 MATERIAL E METODOS

O trabalho foi desenvolvido no Horto de Plantas Medicinais (HPM), da
Faculdade de Ciéncias Agrarias - FCA, da Universidade Federal da Grande Dourados —
UFGD, em Dourados - MS, entre maio de 2014 e janeiro de 2015. A area experimental
situa-se nas coordenadas 22°11°44”S e 54°56°08”W e altitude de 430 m. O clima da
regido, seguindo classificacdo Koppen-Geiger, é do tipo Aw (PEEL et al., 2007) com
médias anuais para precipitacdo e temperatura de 1425 mm e 22° C, respectivamente.
As precipitacfes pluviométricas e as temperaturas maximas e minimas por decéndio,
registradas em Dourados, no periodo em estudo encontram-se na Figura 1. O solo € do
tipo Latossolo Vermelho distroférrico, de textura muito argilosa (EMBRAPA, 2006).
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FIGURA 1. Temperaturas maximas e minimas (médias por decéndio) e precipitacdo
total (por decéndio) na época de desenvolvimento do experimento, no periodo de maio
2014 a janeiro de 2015. Dourados - MS, UFGD, 2014 - 2015.

Os atributos quimicos do solo, na area do experimento, antes do plantio e
aos 250 dias apos plantio (DAP), em funcdo dos tratamentos e os atributos das camas de

frango semidecomposta utilizada no experimento, sdo apresentados no Quadro 1.
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QUADRO 1. Atributos quimicos de amostras de cama de frango de residuos bases
diferentes e de amostras do solo, coletados na &rea experimental antes do plantio (AP) e
aos 250 dias apos o plantio (DAP) da mandioquinha-salsa ‘Amarela de Carandai’.
Dourados — MS, UFGD, 2014- 2015.

Atributosdo ~ AP® CASCA® MARAVALHA® Atributos CASCA® MARAVALHA®
solo* da cama®
pH em CaCl, 557 5,58 5,45 Umidade 21,75° 20,74°
pH em agua 6,20 6,22 6,10 Zn (tra:galkg'l) 299,00 414,00
P (mg dm™®) 13,99 16,53 16,09 Mn (mgkg 422,00 871,00
K (cmol.dm™) 031 0,30 0,26 Fe (g kg™ 1,04 6,05
Al (cmol.dm™®) 012 0,12 0,12 Cu(mgkgh) 53,10 33,70
Ca (cmol.dm™) 2,90 3,01 3,12 Ca(gkg) 12,04 19,29
Mg (cmol.dm™) 2,08 2,19 2,34 Mg (g kg™) 5,90 8,50
H+Al (cmol.dm®) 328 313 3,45 K (g kg?) 24,63 16,80
SB (cmoldm) 529 550 5,72 N (%) 1,61 1,58
CTC (cmol.dm® 857 8,62 9,18 P (g kg™ 10,80 15,30
V (%) 61,73 63,66 62,36 CIN 10,02 8,75

TAnalises feitas no Laboratério de Solos da FCA/UFGD; “Andlises feitas no laboratério de matéria
organica e residuos, da UFV;® Antes do plantio; * Atributos do solo apés colheita; *Casca de arroz;
®Maravalha.

2.1 Fase de campo
Os fatores em estudo foram quatro tamanhos de mudas de mandioquinha-

salsa (Quadro 2) plantadas em solo coberto com cama de frango (10 t ha™*) de residuos

base diferentes (maravalha e casca de arroz).

QUADRO 2. Caracteristicas das mudas de mandioguinha-salsa quanto as medias no
tamanho, peso, didmetro e comprimento. Dourados - MS, UFGD, 2014 - 2015.

Tamanho de Peso Diametro Comprimento
mudas (g unih) (mm) (mm)
T1 24,13 22,02 56,19
T2 16,52 20,15 52,73
T3 13,23 18,40 51,83
T4 8,60 17,73 38,05

* Gramas por muda.

Os tratamentos foram arranjados como fatorial 4 x 2 no delineamento
experimental de blocos casualizados, com oito tratamentos e cinco repetigcdes. As
parcelas tinham area total de 3,0 m? (1,5 m de largura por 2,0 m de comprimento),

sendo que a largura efetiva do canteiro foi de 1,0 m, contendo trés fileiras de plantas
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espacadas em 33,3 cm e espagamento entre plantas de 25 cm, perfazendo populacéo de
79.200 plantas ha™.

Realizou-se o preparo do terreno duas semanas antes do plantio, com uma
aracdo e uma gradagem e posterior levantamento dos canteiros com rotocanteirador.

Para o plantio, foram utilizados rebentos de plantas do clone de
mandioquinha-salsa ‘Amarela de Carandai’, cultivadas na regido de Manhuagu-MG.
Destacou-se 0s rebentos das coroas com um dia de antecedéncia ao do plantio, momento
em que foram selecionados, classificados visualmente e separados em grupos de quatro
tamanhos (Quadro 2). No dia do plantio, os rebentos foram preparados com o corte da
parte aérea, deixando-se cerca de 2,0 cm de peciolo, e com o corte transversal da parte
basal. O plantio foi realizado manualmente, deixando descobertos os apices dos
rebentos (HEREDIA ZARATE et al., 2009) e imediatamente ap6s o plantio, fez-se a
distribuicdo da cama de frango em cobertura, nas parcelas correspondentes a cada base.

A irrigacéo foi realizada utilizando-se o sistema de asperséo, sendo que na
fase inicial, até quando as plantas apresentavam entre 15 a 20 cm de altura, o que
aconteceu em torno de 60 dias apos o plantio-DAP, os turnos de rega foram a cada dois
dias, e até os 180 DAP, os turnos de rega foram a cada trés dias, e posteriormente, até a
colheita, as regas foram realizadas uma vez por semana. O controle das plantas
infestantes foi feito com enxada, entre os canteiros, e manualmente dentro dos canteiros.
Na area experimental houve a ocorréncia de infestacdo de pulgdo (Hiadaphis foeniculi
sp) e realizado o controle com o uso de 6leo de Nim.

A partir de 60 dias ap6s o plantio e a cada 30 dias até os 240 dias foram
feitas avaliacdes de altura das plantas (medindo-se desde o nivel do solo até a inflexdo
da folha mais alta, com uma régua graduada em cm), diametro do pseudocaule ao nivel
do solo (com paquimetro digital), indice SPAD da folha mais alta (com clorofilémetro
digital FALKER CFL1030) e determinada os numeros de folhas. Quando as plantas
apresentavam em torno de 70% de senescéncia das folhas, o que ocorreu aos 250 dias
apos o plantio (DAP), efetuou-se a colheita e avaliaram-se as massas frescas e secas
(massa obtida apos a secagem do material em estufa com ventilacdo forgada de ar, até
massa constante, a temperatura de 65°C + 2°C) de folhas, rebentos, coroas, raizes
comercializaveis (massa acima de 25 g) e ndo-comercializaveis (massas inferiores a 25
g e as danificadas). Também foram contados os ndmeros de rebentos, raizes
comercializaveis e ndo comercializaveis e medidos os didmetro e comprimento de raizes

comercializaveis e ndo-comercializaveis.
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Os dados de altura de plantas, diametro do coleto, indice SPAD e nimero de
folhas quando detectados diferengas significativas pelo teste F, foram submetidos a
analise de regressdo. Os dados de colheita quando detectados diferencas significativas

pelo teste F aplicou-se o teste Tukey, ao nivel de 5% de probabilidade.

2.2 Avaliagao agroecondmica

Para os custos de producdo utilizou-se como base a tabela de custo de
producdo de plantas de mandioquinha salsa ‘Amarela de Carandai’ apresentada por
Heid et al. (2015).

O custo das mudas foi calculado considerando a quantidade de mudas totais
necessarias para o cultivo no campo, isto é, 0 niUmero de mudas necessarias para a
populacdo de 79.200 plantas por ha®, mais o nimero estimado de 5% de mudas
necessarias para substituir as perdas no campo na fase de brotacdo, multiplicadas pelo
peso médio das mudas utilizadas para o cultivo e posterior multiplicacdo pelo valor de
compra das mudas, que correspondeu a R$ 2,00 kg™* (HEID et al., 2015).

Para determinar o custo da mdo de obra foi considerada a quantidade de
homens por dia para realizar cada trabalho, multiplicado pelo valor da méo de obra
temporaria pago em Dourados-MS na época de desenvolvimento do experimento
(R$ 45,00 dia™).

O custo com maquinarios, trator e bomba de irrigacdo, foi efetuado pelo
registro das horas utilizadas para a realizacdo dos trabalhos necessarios em cada
operacdo e convertidos para hora/maquina por hectare e multiplicadas pelo valor de uso
de cada maquinario.

Para determinar a renda bruta foram utilizadas as produc¢des de massa fresca
de raizes comercializaveis e o preco de R$ 6,00 kg™, correspondente a 60% do valor
médio para a comercializacdo na CEASA de Campo Grande - MS, no periodo de
novembro a dezembro de 2014 cujo valor de mercado era de R$ 10,00 kg™. A renda
liquida foi calculada pela renda bruta menos os custos de produgdo por hectare

cultivado.
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3 RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1 Avaliacdo de crescimento da parte aérea

A altura de plantas e o indice SPAD foram influenciados significativamente
pela interacdo dos fatores em estudo (tipos de residuos e tamanho de mudas) juntamente
com as épocas de avaliacdo, enquanto que didmetro e nimero de folhas foram
influenciadas apenas pelo tamanho das mudas em relacdo as épocas de avaliacao
(Quadro 3).

O Numero de folhas bem como indice SPAD relacionam-se diretamente
com a capacidade fotossintética das plantas e consequentemente com seu potencial
produtivo. Os valores de diametros podem indicar as diferentes quantidades de
armazenamento de fotossintatos que posteriormente propiciam maior translocacdo dos

mesmos para os drenos preferenciais (TAIZ e ZEIGER, 2013).

QUADRO 3. Resumo da analise de variancia do teor de clorofila (CLO), altura de
plantas (ALT), didametro na altura do coleto (DIAM) e nimero de folhas (NFOL) de
plantas de mandioquinha-salsa propagadas com diferentes tamanhos de mudas e
cultivadas em solo coberto com cama de frango de diferentes tipos de residuo base.
Dourados - MS, UFGD, 2014 - 2015.

QM

FV GL CLO ALT DIAM NFOL
BLOCO 4 - - - -

TIPO 1 10,67 41,77 58,71 15,79

TAM 3 17,65 541,75 192,36 305,89
TIPO*TAM 3 3,36 49,22 25,89 32,16
ERRO (a) 28 7,01 22,14 87,78 29,59

EPO 6 384,42 343441 2054695 520992
EPO*TIPO 6 8,28 8,45 50,57 12,90

EPO*TAM 18 13,42 28,45 100,53* 36,76*
EPO*TIPO*TAM 18 8,96* 8,33* 13,34 9,63
RESIDUO 192 473 4,96 38,15 12,34
CV% - 5,92 8,51 15,80 19,72

FV — Fonte de Variacdo; GL — Grau de Liberdade; QM — Quadrado Médio; EPO — Epocas. * Efeito
significativo ao nivel de 5% de probabilidade pelo teste F.

A altura maxima das plantas cultivadas em solo coberto com cama de
frango base maravalha foi de 38,2 cm, aos 184 dias, quando propagadas com mudas T2
(Figura 2). Para as plantas cultivadas em solo coberto com cama de frango base de casca
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de arroz, a maxima altura foi de 38,6 cm, obtida aos 204 dias, ao utilizar as mudas T1.
Considerando que as alturas méximas foram das plantas provenientes das mudas T2 e
T1 possibilita deduzir que a quantidade de reserva da muda é um fator importante no
crescimento da planta da mandioquinha-salsa e, consequentemente, induz maior
crescimento e desenvolvimento dos componentes foliares na fase de crescimento
vegetativo (HEREDIA ZARATE et al., 2003).

A Maravalha B Casade arroz

—% -T1 §=-19,623+0,567*x-0,00142*x% R*=0,97 —+ -T1 §=-21,00240,587%%-0,00144%x% R*=0,96

=B T2 {=-27,717+0,725*x-0,00197*x% R?=0,93 =B T2 §=-17,934+0,552%%-0,00145%x% R*=0,93
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FIGURA 2. Altura de plantas de mandioquinha-salsa em func¢éo de dias apds o plantio,
tipo de residuo base de cama de frango e tamanho de mudas. Dourados — MS, UFGD,
2014- 2015.

Os dados do indice SPAD embora apresentassem efeito significativo quase
ndo se ajustaram a nenhum modelo apresentando na maioria dos casos uma constancia

ao longo do tempo (Figura 3).
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B Cascade arroz
A Maravalha

—+ -T1 {=17,06240,222"x-0,00049*x% R2=0,38
--T2 §=37,714
——73  §=23,984+0,169%x-0,0005%x% R=0,63
codes T4 Y=36,300

- «T1 y=36,728
== T §=724,50440,142%x-0,00034 *%% R*=D,65
—k—T3 §=136,185
@ T4 §=36,342
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FIGURA 3. indice SPAD de plantas de mandioquinha-salsa em funcéo de dias apds o
plantio, tipo de residuo base de cama de frango e tamanho de mudas. Dourados — MS,

UFGD, 2014- 2015.

A pouca variagdo observada no indice SPAD provavelmente refere-se a
falta de uma metodologia especifica para quantificar o teor de clorofila para a cultura da
mandioquinha-salsa assim como existem para outras culturas. Mesmo padronizando
uma folha esta pode apresentar diferenca na quantidade de clorofilas devido ao nivel de
desenvolvimento da folha, e nem todos os plastidios ainda apresentam clorofilas (TAIZ
e ZEIGER, 2013), resultando em discrepancias nas avaliacoes.

O numero de folhas e o didmetro na altura do coleto ndo foram
influenciados significativamente pela interagdo dos fatores em estudo, porém foram
influenciados pelos tamanhos das mudas, nas épocas de avaliacdo, apresentando curvas
de crescimento quadréatico (Figuras 4A e 4B).

O maior numero de folhas (35) foi obtido nas plantas provenientes de mudas
T1, aos 240 dias, superando em 23% o numero de folhas (27) das provenientes de
mudas T3, no mesmo periodo.
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A Numero de folhas B Diametro na altura do coleto
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FIGURA 4. Numero de folhas e didmetro na altura do coleto de plantas de
mandioquinha-salsa em funcao de dias apds o plantio e tamanho de mudas. Dourados —

MS, UFGD, 2014- 2015. Dados relacionados aos tipos de residuo base de cama de
frango foram agrupados.

A medida que o ciclo vegetativo das plantas foi aumentando, as mudas T2
foram apresentando melhor desenvolvimento do didmetro na altura do coleto, obtendo
seu maximo valor (64,83 mm) aos 240 dias apds o plantio, com um aumento de 60,89
mm em relacdo a primeira época de avaliacdo (60 dias ap6s o plantio). O valor obtido,
praticamente coincide com o maior valor do diametro na altura do coleto (62,33 mm),
aos 243 dias apds o plantio, encontrado por Granate et al. (2009), quando pesquisou a
competicdo entre plantas de dez clones de mandioquinha-sala, em quatro épocas de
colheita. Maiores valores de diametros podem favorecer a estabilizacdo e translocacédo
de fotoassimilados para a muda em formacdo bem como o armazenamento dos mesmos

e posterior translocacdo para drenos preferenciais (TAIZ e ZEIGER, 2013).
3.2 Produtividade

As massas frescas de folhas, coroas, rebentos, raizes comercializaveis e ndo
comercializaveis de plantas de mandioquinha-salsa ndo foram influenciadas
significativamente pela interacdo dos fatores em estudos, porém estes parametros foram
influenciados pelo tamanho de mudas. A massa fresca de raizes comercializaveis foi

influenciada pelo tipo de residuo base da cama de frango (Quadro 4).
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QUADRO 4. Resumo das analises de variancia das massas frescas de folhas — MFF; de
coroa — MFC; de rebentos -MFREB ; de raizes comercializaveis — MFRC e de raizes
ndo-comercializaveis - MFRNC, em t ha™ de plantas de mandioquinha-salsa cultivadas
em solo coberto com cama de frango de dois residuos base e propagadas com diferentes
tamanhos de mudas, colhidas aos 250 dias ap6s o plantio-DAP. Dourados - MS, UFGD,
2014 - 2015.

QUADRADO MEDIO

FV GL
MFF MFC  MFREB MFRC  MFRNC

BLOCO 4 - - - - -
TIPO 1 164™ 005 067"  1081* 0,23"
TAM 3 4377  469* 2438  2561* 5,34*
TIPO*TAM 3 0,79™ 005" 050" 1,08™ 0,07"
RESIDUO 28 1,02 0,10 0,79 0,60 0,26
CV (%) 35,55 8,08 15,34 17,34 21,15

FV-Fontes de variacdo; GL- graus de liberdade; * - significativo a 5% pelo teste F; ™ - ndo significativo.

As maiores producdes de massas frescas de folha, coroa e rebento foram das
plantas com mudas T2, superando respectivamente em 4,75, 1,04 e 3,67 t ha™ as obtidas
nas plantas propagadas com as mudas T4, que foram as com menores producoes
(Quadro 5). Esses resultados sdo coerentes com Heredia Zarate et al. (2009) que ao
estudar a resposta produtiva da mandioquinha-salsa propagada com quatro tamanhos de
mudas, observaram que as maiores produtividades de folhas (22,10 t ha™), rebentos
(12,40 t ha™) e coroas (8,20 t ha™) foram das plantas propagadas com as mudas de
maior tamanho. Isso porque mudas com maiores reservas podem, nas fases iniciais do
ciclo, ter induzido maior crescimento e desenvolvimento de folhas e assim podem ter
favorecido o crescimento dos componentes caulinares.

As mudas com tamanho T2 propiciaram as melhores producgdes frescas de

raizes comercializaveis e ndo-comercializaveis (Quadro 6).
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QUADRO 5. Massas frescas de folhas, coroas e rebentos de plantas de mandioquinha-
salsa cultivadas em solo coberto com cama de frango de dois residuos base e
propagadas com diferentes tamanhos de mudas, colhidas aos 250 dias ap6s o plantio-
DAP. Dourados - MS, UFGD, 2014 - 2015.

Massas frescas (t ha™)

Fatores em estudo Folha Coroa Rebento
Tipo de residuo base
Maravalha 2,64 a 3,92 a 593a
Casca de arroz 3,04 a 3,85a 5,67a
Tamanho de mudas
T1 252 b 4,08 b 6,43 b
T2 5,85a 471a 7,55a
T3 1,88 bc 3,08 d 535 b
T4 1,10 ¢ 3,67 ¢ 3,88 ¢
CV (%) 35,55 8,08 15,34

Médias seguidas pelas mesmas letras nas colunas, ndo diferem entre si pelo teste F, para tipo de residuo
base e pelo teste de Tukey, para tamanho de mudas, a 5% de probabilidade.

QUADRO 6. Massas frescas de raizes comercializavel e ndo-comercializavel de plantas
de mandioquinha-salsa cultivadas em solo coberto com cama de frango de dois residuos
base e propagadas com diferentes tamanhos de mudas, colhidas aos 250 dias apds o
plantio-DAP. Dourados - MS, UFGD, 2014 - 2015.

Massas frescas (t ha™)

Fatores em estudo Raiz comercializavel Raiz ndo-comercializavel
Tipo de residuo base
Maravalha 5,00 a 2,47 a
Casca de arroz 3,96 b 231a
Tamanho de mudas

T1 518 b 2,69 ab

T2 6,30 a 3,15a

T3 3,83 ¢ 2,29 b

T4 2,62 d 1,43 ¢
CV (%) 17,34 21,15

Médias seguidas pelas mesmas letras nas colunas, ndo diferem entre si pelo teste F, para tipo de residuo
base e pelo teste de Tukey, para tamanho de mudas, a 5% de probabilidade.

Para raizes comercializaveis a produtividade com mudas do tamanho T2
superou em 17,8% as mudas de tamanho T1, 39,2% as de T3 e 58,4% as de T4. Esse
parametro € de grande relevancia, pois 0 componente de maior importancia comercial
sd0 as raizes que comumente sdo comercializadas in natura. Para raiz ndo
comercializavel o tamanho T2 superou em 54,6% a produtividade das mudas T4. No
crescimento e desenvolvimento das plantas de mandioquinha-salsa, ha crescimento
inicial apenas da parte foliar e depois das estruturas caulinares (rebentos e coroas), até
iniciar-se a transformacdo das raizes principais nos principais 6rgdos armazenadores e
drenos desses assimilados (SEDIYAMA e CASALI, 1997). E possivel deduzir que
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mudas com maior reserva podem, nas fases iniciais da cultura, induzir o maior
crescimento e desenvolvimento da parte aérea, e assim favorecer o crescimento dos
componentes subterraneos como as raizes, no caso da mandioquinha-salsa (HEREDIA
ZARATE et al. 2003).

Torales et al (2015) estudando a producéo agroeconémica da mandioquinha-
salsa ‘Amarela de Carandai’, cultivada em dois espacamentos entre plantas no canteiro
(20 e 25 cm) com cinco massas médias de mudas (12,26 g; 7,76 g; 5,58 ¢; 3,98 g e 2,73
g) e colhida aos 249 dias apés o plantio, observaram que a massa médias das mudas de
7,76g promoveu as maiores produtividades de massa fresca de raizes comercializaveis
(14,70 t ha'), com aumentos de 2,32 t ha” e 5,33 t ha™, quando comparada com as

produtividades obtidas com as mudas de 2,73 e 5,58 g, respectivamente.

O tipo de residuo base da cama de frango influenciou significativamente na
produtividade de raizes comercializaveis, sendo que as plantas cultivadas em solo
coberto com a cama de frango de base maravalha superou em 1,04 t ha™* (20,8%), a
obtida nas plantas cultivadas no solo coberto com cama de frango de base casca de arroz
(Quadro 6). Esses resultados possivelmente podem estar relacionados as diferencas nos
teores nutricionais de ambos os residuos base (Quadro 1), pois a cama de frango a base
de maravalha apresenta teores mais elevados de zinco (Zn), manganés (Mn), ferro (Fe),
calcio (Ca), magnésio (Mg) e fésforo (P), que podem ter sido mais disponibilizados ao
longo do ciclo das plantas.

As massas secas de folhas, coroas, rebentos, raizes comercializaveis e ndo
comercializdveis de plantas de mandioquinha-salsa ndo foram influenciadas
significativamente pela interacdo dos fatores em estudos. Mas foram influenciados
isoladamente pelo tamanho das mudas e, no caso das raizes comercializaveis também
foram influenciadas significativamente pelo tipo de residuo base seguindo a mesma
tendéncia de massa fresca (Quadro 7).

As massas secas de folha, coroa e rebentos seguiram as mesmas tendéncias
de massas frescas, sendo influenciadas significativamente pelo tamanho das mudas,

obtendo-se os maiores valores nas plantas propagadas com mudas T2 (Quadro 8).
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QUADRO 7. Resumo das analises de variancia das massas secas de folhas — MSF; de
coroa — MSC; de rebentos -MSREB ; de raizes comercializaveis — MSRC e de raizes
ndo-comercializaveis - MSRNC, em t ha™ de plantas de mandioquinha-salsa cultivadas
em solo coberto com cama de frango de dois residuos base e propagadas com diferentes
tamanhos de mudas, colhidas aos 250 dias apés o plantio-DAP. Dourados - MS, UFGD,
2014 - 2015.

QUADRADO MEDIO

FV GL
MSF MSC  MSREB MSRC  MSRNC
BLOCO 4 - - - - -
TIPO 1 007™ 002 002" 0,23* 0,01"
TAM 3 1,20 0,18* 0,81* 1,00 0,14*
TIPO*TAM 3 0,03™ 001™ 001" 002" 0,01"
RESIDUO 28 0,04 0,01 0,03 0,02 0,02
CV (%) 28,43 11,51 19,77 15,05 18,21

FV-Fontes de variacdo; GL- graus de liberdade; * - significativo a 5% pelo teste F; ™ - ndo significativo.

QUADRO 8. Massas secas de folhas, coroas e rebentos de plantas de mandioquinha-
salsa cultivadas em solo coberto com cama de frango de dois residuos base e
propagadas com diferentes tamanhos de mudas, colhidas aos 250 dias ap6s o plantio-
DAP. Dourados - MS, UFGD, 2014 - 2015.

Massas secas (t ha™)

Fatores em estudo Folha Coroa Rebento
Tipo de residuo base
Maravalha 0,62 a 0,76 a 0,89 a
Casca de arroz 0,70 a 0,80 a 0,93 a
Tamanho de mudas
T1 0,63 b 0,85a 0,96 b
T2 1,16 a 0,93 a 1,28a
T3 0,51 bc 0,73 b 0,81 bc
T4 0,35 ¢ 0,62 b 0,60 c
CV (%) 28,43 11,51 19,77

Médias seguidas pelas mesmas letras nas colunas, ndo diferem entre si pelo teste F, para tipo de residuo
base e pelo teste de Tukey, para tamanho de mudas, a 5% de probabilidade.

As produtividades de folha, coroa e rebentos das plantas propagadas com
mudas T2 superaram, respectivamente em 69,8, 33,3 e 53,1% as produtividades obtidas
nas plantas propagadas com mudas T4, que apresentaram 0s menores valores. Torales et
al. (2015) ao estudar a produtividade da mandioquinha-salsa em resposta aos
espacamentos entre plantas e peso de mudas obtiveram as maiores massas secas de
folha (0,79 t ha™), coroa (0,86 t ha™) e rebento (1,26 t ha™) ao utilizar mudas com
maiores massas, seguindo a mesma tendéncia do presente estudo.

Os tipos de residuos base ndo induziram diferencas significativas nas

produtividades de massas secas das plantas. Os maiores valores de produtividade de
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coroas e de rebentos ndo seguiram a mesma tendéncia de massa fresca (Quadro 5).
Esses resultados sugerem que ambos os materiais utilizados (maravalha e casca de
arroz) como base para a cama de frango, provavelmente propiciaram ao solo condicdes
semelhantes, e desta maneira influenciando semelhantemente 0s componentes
avaliados.

As plantas propagadas com mudas T2 tiveram as melhores produtividades e
apresentaram a mesma tendéncia produtiva de massas frescas e secas de raizes

comercializaveis e ndo comercializaveis (Quadro 9).

QUADRO 9. Massas secas de raizes comercializavel e ndo-comercializavel de plantas
de mandioquinha-salsa cultivadas em solo coberto com cama de frango de dois residuos
base e propagadas com diferentes tamanhos de mudas, colhidas aos 250 dias apds o
plantio-DAP. Dourados - MS, UFGD, 2014 - 2015.

Massas secas (t ha™)

Fatores em estudo Raiz comercializavel Raiz ndo-comercializavel
Tipo de residuo base
Maravalha 0,93 a 0,50 a
Casca de arroz 0,77 b 0,48 a
Tamanho de mudas

T1 101 b 0,55 ab

T2 1,20 a 0,60 a

T3 0,72 ¢ 0,48 b

T4 0,48 d 0,33 b
CV (%) 15,05 18,21

Médias seguidas pelas mesmas letras nas colunas, ndo diferem entre si pelo teste F, para tipo de residuo
base e pelo teste de Tukey, para tamanho de mudas, a 5% de probabilidade.

A produtividade de raizes comercializaveis obtida no tratamento com as
mudas T2 superou em 15,8% (0,19 t ha ™), 40,0% (0,48 t ha ™) e 60,0% (0,72 t ha ) as
produtividades das plantas propagadas com mudas T1, T3 e T4, respectivamente. No
caso da produtividade de raizes comercializaveis das plantas cultivadas em solo coberto
com cama de frango base de maravalha foi 0,16 t ha® (17,2 %) maior em relacdo a
massa seca das plantas cultivadas em solo coberto com cama de frango base de casca de
arroz (Quadro 9). Esse fato provavelmente se deva aos valores mais elevados de fosforo
(P) (Quadro 1), elemento que interfere nos processos de fotossintese, respiracéo,
armazenamento e transferéncia de energia, divisao celular e crescimento das celulas, e
contribui para o crescimento prematuro das raizes (TAIZ e ZEIGER, 2009),
possibilitando assim maiores acimulos de fotossintatos.

Os numeros de rebentos, raizes comercializaveis e ndo-comercializaveis de

plantas de mandioquinha salsa ndo apresentaram influencia significativa da interagdo
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dos fatores em estudos sendo estes parametros influenciados pelo tamanho das mudas e
pelo tipo de residuo base para nimero de raizes comercializaveis (Quadro 10).

QUADRO 10. Resumo das analises de numeros (x1.000.000) de rebentos — NREB; de
raizes comercializaveis — NRC; e de raizes ndo-comercializaveis — NRNC de plantas de
mandioquinha-salsa cultivadas em solo coberto com cama de frango de dois residuos
base e propagadas com diferentes tamanhos de mudas, colhidas aos 250 dias ap6s o
plantio-DAP. Dourados - MS, UFGD, 2014 - 2015.

QUADRADO MEDIO

FV GL

NREB NRC NRNC

BLOCO 4 - - -
TIPO 1 1,92" 4,32* 0,01™
TAM 3 112,31* 11,30* 47,13*
TIPO*TAM 3 0,43™ 0,19™ 1,53

RESIDUO 28 5,32 0,44 1,74

CV (%) 11,73 19,78 17,07

FV-Fontes de variagdo; GL- graus de liberdade; * - significativo a 5% pelo teste F; ™ - ndo significativo.

Os numeros de rebentos, raizes comercializaveis e ndo-comercializaveis
foram influenciados significativamente pelo tamanho das mudas (Quadro 11), sendo
que as plantas propagadas com as mudas T2 tiveram aumentos de 14,6, 22,6 e 33,3% no
numero de rebentos em relacdo aos obtidos com as plantas propagadas com as mudas
T1, T3 e T4, respectivamente.

Os numeros de raizes comercializaveis (Quadro 11) ndo apresentaram
diferencas significativas nas plantas propagadas com T1 e T2, porém foram superiores
em 57,1 e 50,0 % respectivamente em relacdo ao obtido com T4.

O maior valor de nimero de raizes ndo-comercializaveis foi das plantas
propagadas com mudas T2 (320.000), superando em 100% ao nimero obtido com as
mudas T4 (160.000) que foi o menor.
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QUADRO 11. Numeros (x1.000.000) de rebentos — NREB; de raizes comercializaveis
— NRC; e de raizes ndo comercializaveis — NRNC de plantas de mandioquinha-salsa
cultivadas em solo coberto com cama de frango de dois residuos base e propagadas com
diferentes tamanhos de mudas, colhidas aos 250 dias ap6s o plantio-DAP. Dourados -
MS, UFGD, 2014 - 2015.

NUmeros (x1.000.000)
Fatores em estudo Rebentos Raiz Raiz nado-
comercializavel comercializavel

Tipo de residuo base

Maravalha 0,61a 0,11a 0,24 a
Casca de arroz 0,62a 0,09 b 0,24 a
Tamanho de mudas
T1 0,64 b 0,12 a 0,26 b
T2 0,75 a 0,14 a 0,32 a
T3 0,58 bc 0,09 b 0,22 b
T4 050 ¢ 0,06 c 0,16 c
CV (%) 11,73 19,78 17,07

Médias seguidas pelas mesmas letras nas colunas, ndo diferem entre si pelo teste F, para tipo de residuo
base e pelo teste de Tukey, para tamanho de mudas, a 5% de probabilidade.

Assim como nas massas fresca (Quadro 6) e seca (Quadro 9), o tipo de
residuo base influenciou o nimero de raizes comercializaveis das plantas (Quadro 11).
A base de maravalha induziu nas plantas o aumento de duas mil raizes a mais, quando
comparada com o numero das plantas cultivadas no solo coberto com a cama de frango
de base casca de arroz. Segundo Larcher (2006), a cama de frango utilizada em
cobertura induz a manutencdo de temperaturas mais baixas em relagdo ao ambiente
externo, o que, normalmente, melhora o equilibrio hidrico/térmico e a capacidade
fotossintética na planta. Assim a cama de frango com base maravalha, utilizada neste
experimento, por apresentar maiores teores nutricionais e menor relacdo C/N possa ter
disponibilizado em maiores quantidades esses elementos para as plantas ao longo do
ciclo através da decomposicdo quando comparados com a base de casca de arroz.

O comprimento e o didmetro de raizes comercializaveis e nao
comercializaveis de plantas de mandioquinha salsa ndo tiveram influencia significativa
da interagdo dos fatores em estudo mas foram influenciados pelo tamanho das mudas
(Quadro 12).
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QUADRO 12. Resumo das analises de variancia dos comprimentos (cm) de raizes
comercializaveis — CRC; raizes ndo comercializaveis - CRNC, e de diametros (mm) de
raizes comercializaveis — DRC e raizes ndo-comercializaveis - DRNC de plantas de
mandioquinha-salsa cultivadas em solo coberto com cama de frango de dois residuos
base e propagadas com diferentes tamanhos de mudas, colhidas aos 250 dias apds o
plantio-DAP. Dourados - MS, UFGD, 2014 - 2015.

QUADRADO MEDIO

FV GL

CRC CRNC DRC DRNC

BLOCO 4 - - - -
TIPO 1 0,08™ 0,64™ 8,43™ 6,20™
TAM 3 16,72* 5,81* 67,45* 90,33*
TIPO*TAM 3 0,23™ 0,08 0,78"™ 2,38"™

RESIDUO 28 0,65 0,19 2,99 4,93

CV (%) 9,72 10,00 6,39 10,43

FV-Fontes devariacdo;GL- grausde liberdade; * - significativo a 5% pelo teste F; ™ - ndo significativo.

Os maiores valores de comprimento (9,80 cm) e diametro (29,57 mm)
(Quadro 13) de raizes comercializaveis foram conseguidos nas plantas propagadas com
a utilizagcdo de mudas T2, superando em 3,11 cm e 5,90 mm ao comprimento e ao
didmetro das raizes das plantas propagadas com mudas T4, respectivamente. Esses
resultados estdo de acordo com Torales et al (2015), que ao estudarem peso de mudas de
mandioquinha-salsa obtiveram maiores comprimentos e diametros ao utilizar mudas

com maiores massas (12,26 g).

QUADRO 13. Comprimento e didmetro de raiz comercializavel e ndo-comercializavel
de plantas de mandioquinha-salsa cultivadas em solo coberto com cama de frango de
dois residuos base e propagadas com diferentes tamanhos de mudas, colhidas aos 250
dias apds o plantio-DAP. Dourados - MS, UFGD, 2014 - 2015.

Comprimento (cm) Diametro (mm)

Fatores em Raiz Raiz ndo- Raiz Raiz ndo-
estudo comercializaveis comercializaveis comercializaveis comercializaveis
Tipo de residuo base
Maravalha 8,26 a 4,27 a 27,55a 21,69 a
Casca de arroz 8,34 a 452 a 26,63 a 20,90 a
Tamanho de mudas

T1 8,64 b 458 b 28,55 ab 22,55 ab

T2 9,80 a 535a 29,57 a 24,42 a

T3 8,08 b 4,13 b 26,59 b 20,87 b

T4 6,69 c 354 ¢ 23,67 ¢ 17,35 ¢
CV (%) 9,72 10,00 6,39 10,43

Médias seguidas pelas mesmas letras nas colunas, ndo diferem entre si pelo teste F, para tipo de residuo
base e pelo teste de Tukey, para tamanho de mudas, a 5% de probabilidade.
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3.3 Avaliacéo agroeconémica

3.3.1 Custos de producéo

O custo estimado para produzir 1,0 ha de mandioquinha-salsa (Quadro 14)
variou em R$ 3.093,42 entre o menor custo (R$ 11.480,77), que correspondeu ao
tratamento com a massa media de mudas T4 e o maior custo (R$ 14.574,19) que foi
com o massa media de mudas T1. Esses resultados mostram que quanto maior 0 peso
meédio dos rebentos utilizados como muda, maior serd o peso desse componente no
custo de producdo. Os residuos base (maravalha e casca de arroz) ndo diferiram entre si
nos custos de producao visto que a dose e o preco foi 0 mesmo para a época do estudo.

Do custo total de producdo, os custos variaveis representaram 73,21%
(R$ 10.669,40) para T1; 72,01% (R$ 9.403,80) para T2; 71,40% (R$ 8.856,40) para T3
e 70,43% (R$ 8.086,40) para T4, sendo a variacdo em percentagem de 10,03% devida
aquisicdo das mudas. A mdo de obra foi responsavel por gastos de R$ 4.455,00,
representando 30,57% no maior e 38,80% no menor custo total de producgdo, mostrando
que o cultivo das plantas de mandioquinha salsa € uma importante geradora de
empregos no meio agricola, por requisitar uma consideravel demanda de dias/homem
para a execucao dos diferentes tratos culturais (HEID et al., 2015).

Em relacdo aos insumos e maquinarios, esses custos representaram,
respectivamente, 36,12% (R$ 5.264,40) e 6,52% (R$ 950,00) para mudas com massas
médias T1 e 23,36% (R$ 2.681,40) e 8,27% (R$ 950,00) para mudas com massas
médias T4. Os outros custos (imprevistos, administracdo e juros) representaram 14,96%
(R$ 2.179,79) do custo total para o cultivo com mudas T1 e 14,54% (R$ 1.669,37) do
custo total para o cultivo com mudas T4.

As diferencas nos custos de producdo demonstram a necessidade de estudar
melhores formas de cultivo das plantas de mandioquinha-salsa, visando a reducgédo dos
custos varidveis, além de mostrar a importancia do cultivo das plantas de
mandioquinha-salsa como uma importante geradora de empregos no meio agricola por

sua exigéncia em méao de obra nos tratos culturais.
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QUADRO 14. Custos de produ¢ido de um hectare de mandioquinha salsa ‘Amarela de Carandai’, cultivadas com dois residuos base de cama de
frango e propagadas com quatro tamanho de mudas, colhidas aos 250 dias apds o plantio-DAP. Dourados - MS, UFGD, 2014 - 2015.

Componentes do custo M1 (24,13 g) M2 (16,52 g) M3 (13,23 g) M4 (8,60 g)

1. Custos Variaveis Quantidade  Custo (R$) Quantidade Custo (R$) Quantidade Custo (R$) Quantidade Custo (R$)
Insumos

Mudas® 2.006,7 kg 4.013,40 1.373,9 kg 2.747,80 1.100,2 kg 2.200,40 715,20 1.430,40
Preco da Cama de Frango 10 ton ha* 900,00 10 ton ha™ 900,00 10 ton ha™* 900,00 10 ton ha™* 900,00
Oleo de Neem® 4,50 (litro) 351,00 4,50 (litro) 351,00 4,50 (litro) 351,00 4,50 (litro) 351,00
Mao de obra

Preparo das mudas 8,00 H/D 360,00 8,00 H/D 360,00 8,00 H/D 360,00 8,00 H/D 360,00
Plantio 16,00 H/D 720,00 16,00 H/D 720,00 16,00 H/D 720,00 16,00 H/D 720,00
Distribuigdo CF 10,00 H/D 450,00 10,00 H/D 450,00 10,00 H/D 450,00 10,00 H/D 450,00
Irrigacéo 10,00 H/D 450,00 10,00 H/D 450,00 10,00 H/D 450,00 10,00 H/D 450,00
Aplicagdo de Neem 5,00 H/D 225,00 5,00 H/D 225,00 5,00 H/D 225,00 5,00 H/D 225,00
Capinas 20,00 H/D 900,00 20,00 H/D 900,00 20,00 H/D 900,00 20,00 H/D 900,00
Colheita 30,00 H/D 1350,00 30,00 H/D 1350,00 30,00 H/D 1350,00 30,00 H/D 1350,00
Maquinério

Bomba de irrigacéo 71,00 h 710,00 71,00 h 710,00 71,00 h 710,00 71,00 h 710,00
Trator preparo 4,00 h 240,00 4,00 h 240,00 4,00 h 240,00 4,00 h 240,00
Subtotal 1 (R$) 10.669,40 9.403,80 8.856,40 8.086,40
2.Custos Fixos

Benfeitoria 250 dias 375,00 250 dias 375,00 250 dias 375,00 250 dias 375,00
Remuneracéo da terra® 1,00 ha 1350,00 1,00 ha 1350,00 1,00 ha 1350,00 1,00 ha 1350,00
Subtotal 2(R$) 1.725,00 1.725,00 1.725,00 1.725,00
3.0utros Custos

Imprevistos (10% ST1) -- 1.066,94 -- 940,38 -- 885,64 -- 808,64
Administracdo (5%ST1) -- 533,47 -- 470,19 -- 442,82 -- 404,32
Subtotal 3 -- 1.600,41 -- 1.410,57 -- 1.328,46 -- 1.212,96
TOTAL 13.994,81 12.539,37 11.909,86 11.024,36
Juro trimestral® (0,46%) 9 meses 579,38 519,13 493,07 456,41
TOTAL GERAL ha* -- 14.574,19 -- 13.058,50 -- 12.402,93 -- 11.480,77

'Custo: Quantidade de mudas multiplicado pelo preco de R$ 2,00 kg™ pago ao produtor. “Custo da cama de frango = R$ 90,00 por tonelada. *Custo: arrendamento de

terra = R$ 150,00 ha™'/més, durante 9 meses. “Juros FCO/Pequeno Agricultor-Fonte Banco Brasil. Heid et al., (2015).°MFRural 2015, disponivel em:

http://www.mfrural.com.br/.


http://www.mfrural.com.br/
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3.3.2 Renda bruta e liquida

Considerando as médias de produtividade das raizes comercializaveis
obtidas em cada tratamento isolado e as estimativas das rendas bruta, dos custos de
producdo e da renda liquida (Quadro 15), observou-se que o cultivo das plantas de
mandioquinha salsa ‘Amarela de Carandai’ utilizando-se mudas com tamanhos T2
independente do residuo base utilizado em cobertura, com a colheita realizada aos 250
DAP, propiciaram maiores valores na producédo de raizes comercializaveis, sendo 6,69 t

ha™ e 6,99 t ha™ para maravalha e casca de arroz, respectivamente.

QUADRO 15. Produtividade de raizes comercializdveis de mandioquinha salsa
‘Amarela de Carandai’, renda bruta, custo de produgdo e renda liquida em func¢do do
cultivo das plantas com dois residuos bases de cama de frango e propagadas com quatro
tamanho de mudas, colhidas aos 250 dias apds o plantio-DAP. Dourados - MS, UFGD,
2014 - 2015.

Cama de frango Producdo  RendaBruta’  Custo de Renda
(tha™) Comerecial Produc&o? Liquida
Maravalha (tha™) (R$ ha™) (R$ ha™) (R$ ha™)
T1 5,84 35.040,00 14.574,19 20.465,81
T2 6,69 40.140,00 13.058,50 27.081,50
T3 4,58 27.480,00 12.402,93 15.077,07
T4 3,70 22.200,00 11.480,77 10.719,23
Casca de Arroz
T1 5,37 32.220,00 14.574,19 17.645,81
T2 6,99 41.940,00 13.058,50 28.881,50
T3 4,10 24.600,00 12.402,93 12.197,07
T4 3,22 19.320,00 11.480,77 7.839,23

'R$ 6,00 kg ™. Preco pago pelo quilograma de mandioquinha salsa na feira central em Dourados-MS.
“Custo de produgao de um hectare de mandioquinha salsa ‘Amarela de Carandai’.

As maiores rendas bruta (R$ 41.940,00) e liquida (R$ 28.881,50) foi obtida
com a comercializacdo das raizes comercializaveis das plantas propagadas com mudas
T2 e cultivadas em solo coberto com cama de frango de base casca de arroz que superou
em R$ 21.042,27 & renda liquida obtida com as raizes comercializaveis obtidas nas
plantas propagadas com mudas T4 e cultivadas em solo coberto com cama de frango de
base casca de arroz.

O residuo de cama de frango com base de casca de arroz superou a producao

de raizes comercializaveis em 0,3 t ha™ quando comparado com o mesmo tamanho de
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muda (T2) ao utilizar a base do residuo da cama de frango de maravalha na cama de
frango que obteve uma renda liquida de R$ 27.081,50, apresentando ganhos de R$
1.800,00 ha™,

Com os resultados econémicos obtidos nota-se a importancia de estudar
economicamente as aplica¢Oes das técnicas agricolas, revelando que a determinacéo de
alguns indices de resultados econdmicos deve ser feita para se conhecer com mais
detalhes a estrutura produtiva da atividade e realizar alteracbes necessarias para o
aumento de sua eficiéncia (PEREZ JUNIOR et al., 2006).
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4. CONCLUSOES

As plantas de mandioquinha-salsa propagadas com mudas T2 e cultivadas
em solo coberto com cama de frango de base casca de arroz produziu maior massa

fresca de raizes comercializaveis e consequentes maiores rendas brutas e liquidas.
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