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NITROGENIO E FOSFORO NO DESENVOLVIMENTO INICIAL

DA Campomanesia adamantium (CAMBESS.) O. BERG
CULTIVADA EM VASOS

RESUMO: O objetivo deste trabalho foi avaliar o efeito atblubacdo nitrogenada e
fosfatada no desenvolvimento inicial dampomanesia adamantium cultivada em
vasos. O experimento foi realizado em casa de aeget da Universidade Federal da
Grande Dourados, em Dourados-MS. Foram estudades dioses de,BPs (20, 120,
200, 280 e 380 kg H3, na forma de superfosfato simples e cinco de,N8§660, 84 e
114 kg h&), na forma de sulfato de aménio. Os tratament@srialefinidos utilizando-
se a matriz experimental Plan Puebla Ill, dandagemn a nove combinacgdes,
respectivamente, de doses d®Pe de N (kg hd): 280 e 84; 280 e 36; 120 e 6; 120 e
36; 120 e 84; 200 e 60; 380 e 84, 20 e 36 e 28D4e @ delineamento experimental
utilizado foi blocos casualizados, com quatro ngpes. A unidade experimental foi
composta por cinco vasos, com uma planta por Vvasolheita das plantas inteiras foi
feita aos 270 dias apos o transplante. Observajusesob doses mais altas de P e N,
aos 261 dias ap6és o transplante (DAT), ocorreramaiar altura de plantas (38,12 cm),
a maior massa seca das folhas (5,68 g pfaneamaior massa seca do caule (2,13 g
planta’), a maior massa seca de raiz (6,20 g pfin@mmaior diametro do caule (6,19
mm) e 0s maiores comprimentos do caule e raif(2€,13,31 cm). O teor de clorofila
nao foi influenciado pelos tratamentos estudadasl® em média de 36 SPAD (Silicon
Photo Diode). Portanto, para condicdes semelhardgselas em que foi
desenvolvimento o experimento, recomenda-se o esg86 kg ha de BOse 114 kg
ha' de N para producdo de plantas Gempomanesia adamantium, até 270 dias de

ciclo.

Palavras-chave:guavira, planta medicinal, adubagé&o nitrogenadiahacao fosfatada
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NITROGEN AND PHOSPHORUS IN THE EARLY

DEVELOPMENT OF Campomanesia adamantium (CAMBESS.)
O. BERG GROWN ON POTS

ABSTRACT: The aim of this study was to evaluate the effetctnibrogen and
phosphorus fertilization in early developmeniGaimpomanesia adamantium grown on
pots. The experiment was conducted in greenhongbeiFederal University of Grande
Dourados, in Dourados-MS. Five doses eDfwere studied (20, 120, 200, 280 and
380 kg hd) in the form of simple superphosphate and fivéd®, 36, 60, 84 and 114
kg ha') in the form of ammonium sulfate. Treatments weedined using the Plan
Puebla Ill Experimental Matrix, resulting in ninensbinations of doses o0f,0s and N,
respectively (kg hd): 280 and 84; 280 and 36; 120 and 6; 120 and 36;ahd 84; 200
and 60; 380 and 84, 20 and 36, and 280 and 114.ekperimental design was
randomized blocks with four replications. The expental unit consisted of five pots,
with one plant per pot. Harvest the whole plant waade to 270 days after
transplantation (DAT). It was observed that undghér doses of P and N, at 261 DAT,
occurred the highest plant height (38.12 cm), tighdst dry weight of leaves (5.68 g
plant®), the largest dry weight of stem (2.13 g pt9nthe highest root dry weight (6.20
g plant!), the largest stem diameter (6.19 mm) and gredtestth of stem and root
(20.00 and 13.31 cm). Chlorophyll content was ndtuenced by the treatments
studied, with an average of 36 SPAD (Silicon PHotode). Therefore, for conditions
similar to those in which the experiment was depelg, it is recommended the use of
380 kg h& of P,Os and 114 kg HAof N for plants production of. adamantium, up

to 270-day cycle.

Keywords: guavira, medicinal plant, nitrogen fertilizatiorhgsphorus fertilization



1 INTRODUCAO

Campomanesia adamantium (Cambess) O. Berg, (Myrtaceae) € conhecida
popularmente como guavira, gabiroba, guabirobaatopo, guabiroba-do-cerrado,
guabiroba-lisa e guabiroba-branca, sendo encontnadaestados de Goias, Minas
Gerais e Mato Grosso do Sul e, em alguns caswoapatisa os limites do Brasil para
alcancar as terras do Uruguai, Argentina e Parg@RANTES e MONTEIRO, 2002;
LORENZI et al., 2006).

Desenvolve-se de forma arbustiva, atingindo até@ Be altura, sendo muito
ramificada e com ramos delgados. Suas folhas sfmsaceas, glabras quando adultas,
de 3-10 cm de comprimento. As flores sdo branadsarsas, formadas de setembro a
outubro e meliferas. Os frutos tém formato redontdocoloragdo que varia do verde
escuro ao verde claro e amarelo, e exalam aromeociigradavel ao olfato (LORENZI
et al., 2006). Tem grande potencial econémico, sejao alimentan natura ou na
preparacao de doces, sorvetes e licores casevaodms seus atributos de qualidade,
como elevada acidez, presenca de &acido ascorbitam{ma C), minerais, fibras
alimentares e hidrocarbonetos monoterpéniasgir(eno, limoneno §-(z) ocimeno),
presentes em maior quantidade no 6leo volatil dgsd, e que Ihes conferem o aroma
citrico (SANGALLI et al., 2002; VALLILO et al., 208).

Na medicina popular, as folhas e frida€. adamantium séo utilizadas como
anti-inflamatérias, antidiarréicas e antisséptidas vias urinarias e como redutoras de
colesterol e as raizes contra diabetes. As foliasislizadas também no tratamento da
gripe e seus frutos atuam sobre o intestino, recongo (SANGALLI et al., 2002;
LORENZI et al., 2006). Rodrigues e Carvalho (20bithicam as folhas e a casca do
caule deCampomanesia pubescens (D.C.) Berg. para afec¢gbes do aparelho urinario e
contra diarréia. Ehrenfried et al.(2009) observaga® o extrato etandlico das folhas de
Campomanesia adamantium apresentou atividade vasorrelaxante em anéis da aor
isolada de rato. Essa atividade pode estar relad@dora presenca de flavondides,
particularmente a chalcona cardamonim, que é ditginge principal do extrato. Lima
e Cardoso (2007), estudando o perfil cromatograficteor de fendis, flavondides e a

atividade antioxidante de infusdes e decoccbes mestas de folhas deC.



adamantium, coletadas em Bela Vista, Bonito e Dourados-MSseolaram nas
amostras de Dourados, maior numero de constituimassinfusées e decocgdes. Em
relacdo a atividade antioxidante, em todas as aaspsiom excecado das de Bonito, 0s
percentuais de inibicdo foram elevados (60,61%,4596) em todas as concentracdes
testadas. A amostra de Dourados apresentou maiodéeflavondides totais, tanto nas
infusBes como nas decoccgdes e a de Bela Vistagfioe apresentou maior teor de fendis
totais em ambas as solucoes.

Pesquisas vém sendo realizadas visando a promagse@uada daC.
adamantium, especialmente, considerando-se que as sememtegdHcitrantes, nao
tolerando o armazenamento a baixa temperatura eard@asecacdo. O armazenamento
em frasco de vidro fechado a 25°C mantém a ger@inagn 60% por 30 dias.
Entretanto, o desenvolvimento das plantulas é mlaitto o que, associado a intensa
predacédo dos frutos, representam limitacdo aovoutlessa espécie (CARMONA et al.,
1994; MELCHIOR et al., 2006).

Expressivos aumentos no desenvolvimento das plgradem ser alcancados
por meio da fertilizagdo mineral, com reflexos nelmr desenvolvimento, na
precocidade e na maior sobrevivéncia em campo (BA®SB et al., 2003). Assim, a
utilizacdo de nitrogénio no desenvolvimento dasips € de crucial importancia ja que
é considerado o nutriente exigido em grandes ciedgs € que mais contribuiu para o
acréscimo de biomassa das plantas. A absorcaoabone principalmente na forma de
nitrato (NQ) ou de amonio (NK); como componente da clorofila, participa
diretamente da fotossintese, desempenhando, aritos papéis, o de aumentar o teor
da proteina nas plantas (RAIJ, 1991; SOUSA e LOBAA@D?2).

O fésforo € considerado essencial, uma vez qusfaatos dois critérios da
essencialidade, diretamente por participar de cgtopa reacdes vitais para as plantas,
e indiretamente porque na sua auséncia a plant@arépleta seu ciclo de vida, nao
podendo ser substituido por outros. Esse nutriérabsorvido predominantemente na
forma ibnica de BPQ,; sua acumulacdo nas células corticais da raizyéidz pela
transferéncia dentro desta até o xilema atravésirdplasto, chegando as folhas ou as
regibes de crescimento, sendo juntamente com @gaéitio o0 elemento mais
prontamente redistribuido (MALAVOLTA et al., 199FAIZ e ZEIGER, 2010).



A deficiéncia dos nutrientes no solo de Cerrada &daptacdo das espécies
nativas aos solos de baixa fertilidade devem saiviglas por meio da capacidade de
cada espécie de responder a maior disponibilidadauttientes (HARIDASAN, 2000).
Por isso, o desenvolvimento de trabalhos com adébamportante para avaliar a
relagédo existente entre os diversos elementos aindisponivel no substrato sobre o
crescimento de mudas.

Estudando aC. adamantium sob o ponto de vista agronémico sob cinco
espacamentos entre plantas, sem e com cama-de-frmmporada ao solo, Carnevali
(2010) verificou queaos 390 dias apds transplante, a planta ndo floieimdiada pela
cama-de-frango nem pelos espagcamentos entre plampesentando altura de 51,38
cm, diametro do caule de 8,91 mm e niumero médibAdolhas por planta.

Na literatura consultada, ndo foram encontradsisidos com nutricdo da
Campomanesia adamantium. Em uvaia Eugenia pyriformis, Myrtaceae), Souza et al.
(2009) estudaram a adubagditrogenada e fosfatada no desenvolvimento das snpuda
nas doses 0; 2,5; 5,0 e 10,0 kg de ROs, utilizando como fonte o superfosfato triplo
e doses de N de 0; 0,8; 1,6 e 3,2 ki ma forma de uréia aplicados em cobertura de 10
em 10 dias. Com base nos resultados, os autoresneadam a incorporagcdo ao
substrato de até 1,30 kg®mle ROs para a formacédo de mudas de uvaia. Quanto as
doses de nitrogénio utilizadas, nabservaram efeito significativo. Em mudas de
goiabeira Psidium guajava L., Myrtaceae) cultivadas em vasos, Correa et2403)
aplicaram fertilizantes fosfatados de diferentesdosoe observaram que as mudas
responderam positivamente & adubac&o, sendo gubsma de 100 mg drhde BOs
suficiente para o bom desenvolvimento das plamtases acima de 200 mg dnde
P,Os promoveram reducdo do crescimento das mudas @deja. Com relacdo ao
modo de aplicacdo, o adubo fosfatado distribuidat@in o volume de solo no vaso,
proporcionou maior desenvolvimento do sistema tdaice menor desenvolvimento da
parte aérea das mudas de goiabeira.

Este trabalho teve como objetivo aralb efeito da adubacdo fosfatada e
nitrogenada no desenvolvimento inicial @ampomanesia adamantium cultivada em

vasos.



2 MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido em casa de vegeta@®?11'53.8"S e
54°56'0.12"W) da Universidade Federal da Grander&ms (UFGD), em Dourados-
MS, de novembro de 2009 a agosto de 2010. O clsmgundo a classificacdo de
Kdppen (1948) é do tipo Cwa (mesotérmico Uumido). tAsperaturas maximas e
minimas no ambiente externo, durante o periodcedenyolvimento das plantas foram
de 34°C e 17°C, respectivamente. A casa de vegetgijizada tem caracteristicas
modulares, pré-fabricada e com cobertura lateraugerior com polietileno, sob
protecao adicional superior de sombrite 50%.

Para a propagacao @a adamantium foram utilizadas sementes coletadas de
uma populacdo de plantas nativas, ocorrentes rea @gdgencente a Fazenda Santa
Madalena, localizada na Rodovia BR 270, km 45 DaesAtahum, Dourados — MS. O
local tem altitude de 452 m, latitude de 22°08'3% longitude de 55°508'20”"W. Uma
exsicata esta depositada no Herbario DDMS, sob miBwb5.

A propagacéo foi de forma indireta, sendo as mpdaguzidas primeiramente
em bandejas de isopor com 128 células preenchidasabstrato comercial Bioplant®
e quando apresentavam 3 cm de altura e quatrosfelirdadeiras foram repicadas para
tubetes contendo o mesmo substrato. Quando asilplém@ttingiram cerca de 6 cm de
altura foram transplantadas aos vasos, com capcia 7 kg, preenchidos com solo
do tipo Latossolo Vermelho distroférrico, texturalita argilosa, cujas caracteristicas
quimicas eram: pH em &gua (1:2,5) = 5,2; pH ¢a@,2; P(mg dni) = 1; K; Al; Ca;
Mg; H+AL, SB e T(mmol(c) dni) = 0,9; 20,3; 6,7; 4,0; 111,0; 11,6; 122,6
respectivamente, V(%) = 9 e matéria organica (§)d20,3.

Foram estudadas cinco doses de fésforo (20, 12%), 28D e 380 kg hade
P,0Os), na forma de superfosfato simples e cinco dosesttbgénio (6, 36, 60, 84 e 114
kg ha' de N), na forma de sulfato de aménio. Os tratansefitwam definidos
utilizando-se a matriz experimental Plan PueblgHlgura 1) (TURRENT e LAIRD,
1975), dando origem as nove combinacdes, respewivie, de doses de fosfore(B)

e de nitrogénio(N) (kg h8: 280 e 84; 280 e 36; 120 e 6; 120 e 36; 120 £6@;e 60;
380 e 84, 20 e 36 e 280 e 114. O delineamento iexgetal utilizado foi blocos



casualizados, com quatro repeticdes. A unidaderiemeetal foi composta por cinco

vasos, com uma planta por vaso.
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FIGURA 1. Esquema para a combinacéo das dosesQ@geRle N utilizando a matriz
Experimental Plan Puebla Ill. Dourados, MS, UFGOD11.
Fonte: Turrent e Laird (1975)

O superfostato simples foi incorporado a terra dasos um dia antes do
transplante, na dose correspondente a cada tratan@mitrogénio (N) foi diluido em
agua previamente calculada com relagdo a capacidiade vasos e as doses
correspondente a cada tratamento, sendo postentgraplicado em cobertura aos 30
dias e aos 60 dias apds o transplante. As irrigat@@am feitas por microaspersao,
sempre que necessarias.

Durante o ciclo de cultivo, a partir 8@ até 270 dias ap0s o transplante, com
intervalos regulares de 30 dias foram feitas meddies alturas das plantas, com régua
graduada em centimetros, colocada desde o nivebldoaté a inflexdo da folha mais
alta; foram contados os ramos de todas as plamtageeminado o teor de clorofila com

aparelho portatil (Clorofilog CFL 1030 Falker), rfahas mais velhas das plantas.



Aos 270 dias apos o transplante foram arrancadas tas plantas, retirando-as
inteiros dos vasos e lavando-as com agua corrangeretirar toda a terra aderida a elas.
Foram avaliadas as massas frescas e secas dag tabkes e raizes; comprimento de
caule e raiz; area foliar e didmetro do coleto.d_agos a obtencdo da massa fresca, as
laminas foliares foram usadas para a determinagédarda foliar, utilizando-se o
integrador eletrénico LICOR 3000. Os comprimentosdule e da raiz foram medidos
com régua graduada em centimetros, sendo o do @asdie o coleto até a gema apical
e 0 da raiz desde o coleto até o apice da raizcipdl. O diametro do coleto foi medido
com paquimetro digital em milimetros, colocado & &¢m do nivel do solo. Para a
obtencdo da massa seca, os 6rgdos das plantas fi@erionadas com tesoura e
levados para estufa de circulacdo forcada de 60°at 5°C, até massa constante e,
posteriormente, pesando-as em balanca digital cesolucdo de 0,001 g. Apds
obtencdo das massas secas, as amostras da paadaaam moidas em moinho tipo
Willey, homogeneizadas e determinados os teords, dee K, conforme metodologia
proposta por Malavolta et al. (1997).

Os dados de altura de plantas, numero de ramesrede clorofila foram
submetidos a andlise de variancia e regressadorggadudos tratamentos e dos dias apés
o transplante. Os dados obtidos na colheita daggsldoram submetidos a anélise de
variancia e determinacdo do erro experimental. rRoestimadas superficies de
resposta, ajustando-se os modelos quadraticos dragicas base raiz quadrada as
médias por tratamento (ALVAREZ VENEGAS, 1991). Cadanponente dos modelos
foi testado até 5% de probabilidade, pelo testeriglo sido utilizado o quadrado médio
do erro experimental da matriz. Cada efeito indigiddo modelo escolhido foi testado
até 5%, pelo teste F, corrigido em funcdo do expeemental, usando t calculado pelo
SAEG.



3 RESULTADOS E DISCUSSAO

O crescimento em altura das plantas foi diferemige os tratamentos, com
taxas variaveis em resposta a adubacéo fosfatadtrogenada (Figura 2). A maior
altura maxima observada entre os tratamentos f@88¢E2 cm, alcancada aos 261 dias
apés o transplante (DAT), sob 380 e 84 kg ke fosforo (ROs) e nitrogénio (N),
respectivamente, enquanto a menor altura maximdef@2,43 cm, alcancada aos 236
DAT, sob 120 e 6 kg Harespectivamente de®se N.Por esses resultados conclui-se
gue as plantas dé. adamantium exigem doses altas de P e N para seu crescimento.
Isso, porque o nitrogénio é incorporado imediatamem esqueletos carbdnicos apos a
absorcéo, formando aminoacidos e proteinas e ortbatua nos processos metabdlicos
como fornecedor de energia e componente de inumeorsplexos protéicos
(MARSCHNER, 2002; EPSTEIN e BLOOM, 2006).

Os resultados obtidos séo diferentes daqueles de @drn@010), quando
estudou aC. adamantium sob o ponto de vista agronémico, sob cinco espagts
entre plantas, sem e com cama-de-frango incorpaadsolo de Cerrado e observou
altura de 51,38 cmaos 390 dias ap0s transplante. Por outro ladoesidtados sao
semelhantes aos ddachtigal et al. (1994), que ao estudarem o des@nvento inicial
de mudas de goiabeira serrafaidium guajava, Myrtaceae)em funcdo de doses de
fésforo (0, 100, 200 e 300 kg Ha aplicados antes do plantio, juntamente com 30 k
ha' de K e 300 kg ha de N, este Ultimo aplicado em cobertura, obsemara
comportamento similar & curva classica do cresdiopezom incrementos obtidos a

cada avaliacdo em resposta ao aumento das doBes de
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Figura 2. Altura das plantas d@ampomanesia adamantium em funcéo de dias apos o
transplante e o uso de® e N em diferentes doses. Dourados-UFGD, 2010.



As maiores massas frescas das fatlhades e raizes (Figura 3) foram de 13,99,
6,37 e 15,90 g plantaquando se utilizaram 380 kg hde RBOs combinada com a
maior dose de nitrogénio (114 kg'hde N). Esses resultados sdo coerentes com os de
alturas de plantas, demonstrando qué. adamantium € uma planta exigente nesses
nutrientes. Segundo Epstein e Bloom (2006), o géinio (N) € o nutriente mais exigido
pelas plantas, devido ao fato de atuar nas mokeodids aminodacidos, proteinas,
enzimas e produtos secundarios e o fosforo (Ppamtcipacdo direta nos procesos
metabodlicos das plantas como fornecedor de enexg@mponente de inameros
complexos protéicos. A maior producdo de raizesCdadamantium com maior
quantidade de fosforo e nitrogénio pode ser resdnltde que o fésforo desempenha
importante funcdo no desenvolvimento das raizedgzar parte dos fosfolipideos na
membrana, e por isso, promover a rapida formagdeseimento das raizes. Quanto ao
nitrogénio, o fato de ter sido utilizado na forneamonia e o pH do solo estar baixo,

pode ter favorecido sua absorcdo, uma vez que o Absdbrvido pelas raizes
principalmente nas formas de NONH'.

18
44
12
440

s (g planta-'}

B 1273
B 2,909
[ 4,545
] 6,182
1 7.818
0 9,455
B 11,091
B 12,727
Bl 14,364
Bl 1436

Massa fresca de folha
o owm B & &

Figura 3(a). Massas frescas de folhas @ampomanesia adamantium em fungédo de
doses de s e de N. Dourados-UFGD, 201@. = 16,1040 -

0,199777*N — 0,0256437*P + 0,000576828*N 0,0000541071*P +
0,000709261*PN ; R= 0,48 ; *significativo a 5% de probabilidade
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Bl 0455
B 1182
= 1,909
] 2,636
1 3,364
[ 4,091
Bl 4518
Bl 5545
Bl 5273
627

Figura 3(b). Massa fresca de caule @ampomanesia adamantium em func¢ao de doses
de ROs e de N. Dourados-UFGD, 201¢= 5, 11994 — 0,0710588*N +
0,0000504461*P  +  0,0000987226*N -0,0000586127*P +
0,000381108*PN; R=0,62; *significativo a 5% de probabilidade

B 1.636
Bl 3,455
[ 5273
1 7,091
1 8909
1 10,727
Bl 12,545
B 14,364
Bl 15,182
Bl 16,18

Figura 3(c). Massa fresca de raiz €ampomanesia adamantium em funcdo de doses
de BOs e de N. Dourados-UFGD, 2019~ 14,1098 — 0,0894409*N —
0,0508243*P + 0,000207021*N- 0,0000112669*P+ 0,000622422*PN
. R? = 0,85, * significativo a 5% de probabilidade
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As maiores massas secas das folhas, caules e (Rigara 4 foram de 5,68,

2,13 e 6,20 gplanta’, respectivamente, quando se utilizou 380 kg Ha ROs
combinada com 114 kg hale N. Esse resultado demonstra a importancia daaot
no estadio inicial da planta, sendo assim, impnelieel a aplicacdo de fertilizantes
minerais nesse periodo visando maior crescimemtesenvolvimento da planta. Isso,
porque, segundo Haridasan (2000), a maioria da&ciespnativas do Cerrado é capaz
de responder a adubacéo. No entanto, ao retir@ntaple seu habitat € necessario que
haja, para producdo de mudas, adaptacdo destasmaodicdo de equilibrio para as
plantas. Resultados semelhantes foram obtidos pae& et al. (2003), em trabalho
realizado sobre respostas de mudas de goialfesidiym guajava L., Myrtaceae) a
doses de fertilizante fosfatado, pois observaraemajmaxima producéo de massa seca

das raizes (5,47 g) das plantas aos 100 dias apéssplante foi obtida sob a dose de
176 mg drit de BOs.

@
-3

A i B 0,773

.8 i/ Y Bl 1,409
Ty I 2,045

[ 2682
[ 1 3,318
@ 3,955
Bl 4591
Bl 5227
Bl 5864
Bl - 5,86

Massa seca de folhas (9 planta-"}

Figura 4(a). Massas secas de folhas @ampomanesia adamantium em funcdo de
doses de s e de N. Dourados-UFGD, 201@. = 6,25344 -
0,0854912*N — 0,0064616*P + 0,00023667£*N0,0000379659*P +
0,000324006*PN; R= 0,46; * significativo a 5% de probabilidade
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B 0,287
BN 0,531
1 0,775
1 1,019
1 1,262
1 1,506
Bl 1,750
Bl 1,994
2237
Il -2.24

aca de caule (g planta}

Massa

Figura 4(b). Massa seca de caule @ampomanesia adamantium em funcdo de doses
de ROs e de N. Dourados-UFGD, 201= 1, 08995 + 0, 0147804*N — 0,

00281593*P — 0, 000191441*N 0,0000133571* P+ 0,000111803*PN;
R?= 0,75; *significativo a 5% de probabilidade

raiz (g planta-"}

oca de

B 0,455
B 1,182
0 1,909
[ 2,636
[ 3,364
= 4,091
Bl 4318
Bl 5,545
Bl 5273
B -627

Figura 4(c). Massa seca de raiz @ampomanesia adamantium em fung&o de doses de
P,Os e de N. Dourados-UFGD, 2019.= 4,95457 — 0,0436541*N —
0,0152968*P  +  0,000132482*N —  0,00000398922*%P +
0,000251985*PN; R= 0,83,* significativo a 5% de probabilidade
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De forma semelhante ao observado para as massaadre secas das folhas
das plantas d&. adamantium, a interacdo entre as maiores doses de fosfore e d
nitrogénio (380 e 114 kg Hade BOs e N) também induziu maior &rea foliar (610°cm
planta®) (Figura 5). A maior area foliar sob maior formaento de N deve-se ao fato de
gue promovem o crescimento das folhas (DECHEN e NRNGAL, 2007).

509
a00

Area Foliar tom? planta-)
5
3
2

B 45,455
I 118,182
[ 190,509
[ 263,636
[ 336,364
I 409,091
Bl 481,818
Bl 554,545
Ml 627,273
Bl 627,27

Figura 5. Area foliar daCampomanesia adamantium em fungdo de doses de(® e de
N. Dourados-UFGD, 201G; = 660, 988 — 8,93115*N — 0, 820641*P + O,

0232282*Nf - 0,00371797*P+ 0,0349546*PN ; R= 0,55, * significativo a
5% de probabilidade

O maior diametro do coleto da plantaG@eadamantium (Figura 6) foi de 6,19
mm obtido sob 380 kg Hade ROs e 114 kg hd de N.Tanto o fésforo como o
nitrogénio séo essenciais para o desenvolvimerg@kdatas e estdo entre os nutrientes
com maior demanda; além disso, o fosforo € esdepai@a a divisdo celular, a
reproducdo e o metabolismo vegetal e o0 nitrogénjgarte integrante de todos os
aminoacidos, que sdo os componentes das prot&8&SANI et al., 2008). O diametro
maior do caule é uma caracteristica desejavel pogguante a sustentacdo da parte

aérea da planta, ou seja, conforme a planta aunsentaltura, € necessario maior
desenvolvimento lateral do caule (OLIVEIRA et aD08).
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3,227
3,591
3,955
4,318
4,682
5,045
5,409
5,773
6,136

Diametro do coleto (M m
HERELOENN

s
[=23
—
=

Figura 6. Diametro do coleto d€ampomanesia adamantium em funcdo de doses de
P,Os e de N na colheita. Dourados-UFGD, 201{).= 5,53483 -
0,00231102*N - 0,00444516*P - 0,000160875*N 0,00000759011*P +
0,000133699*PN ; R= 0,45,* significativo a 5% de probabilidade

Os maiores comprimentos do caule (20,0 cm) eidg¥3d,3 cm) foram obtidos
com 380 kg hade BOs combinada com 114 kg Hhae N(Figuras 7 e 8). As melhores
respostas com as doses altas de nutrientes podetesdo ao fato de que tanto o P
guanto o N s&o essenciais para o crescimento daple estdo entre os nutrientes com
maior demanda, sendo o P com maior requerimentea@os do Cerrado devido as
reacdes de fixacdo (NOVAIS e SMYTH, 1999). Souzalet(2009), ao estudarem
adubacamitrogenada e fosfatada rdesenvolvimento de mudas de uvakgdenia
pyriformis, Myrtaceae), observaram que a raiz teve maior domepto (20,8 cm) sob
dose de 1,72 kg frde BOs apds 90 dias de ciclo. Abreu et al. (2005), aodesam o
crescimento de mudas de pitanguekagénia uniflora L., Myrtaceae) em substratos
com utilizacdo de superfosfato simples, observatamprimento de raiz de 17,8 cm,

com uso de 4,7 kg thde BOs no substrato formado por composto organico + areia
solo, na proporcédo de 1:1:3 em volume.
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ule {em}

B 2364
B 4,545
B 6,727
1 8,909
111,091
[ 13,273
B 15455
Bl 17,636
Bl 19,818
Il - 19,82

Gomprimento ca

Figura 7 Comprimento do caule d2ampomanesia adamantium em funcéo de doses de
P,Os e de N. Dourados-UFGD, 201@. = 19,439 - 0,239335*N +

0,00573612*P + 0,000633402*N 0,000145779*P+ 0,000891438*PN ; R
= 0,47,* significativo a 5% de probabilidade

B 11,227
B 11,591
I 11,955
[ 112,318
[ 112,682
[ 13,045
B 13,409
13,773
Bl 14,136
Bl 1413

Gompﬁmento ralz (ij
s om oA =R

Figura 8 Comprimento de raiz d@ampomanesia adamantium em fung&o de doses de
P,Os e de N. Dourados-UFGD, 201@. = 14,5903 -0,0720133*N -

0,00837452*P + 0,000379557*N 0,00000121282*P+ 0,000123736*PN ;
R? = 0,54, *significativo a 5% de probabilidade
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Os numeros de ramos ndo foram influenciados pedaacdo tratamentos e
dias apos transplante (DAT), mas variaram entrieabamentos e em funcédo dos DAT,
sendo o maior de 4,6 ramos/planta (Figuras 9 edfd)dose de 380 e 6 kg'hde ROs
e N, respectivamente. Este resultado pode ter dédido ao fato de que o fésforo
participa dos compostos e reacfes vitais para a#ags,chegando as folhas ou as
regides de crescimento sendo, juntamente com a@g8itio, O nutriente mais
prontamente redistribuido (MALAVOLTA, 2006). Comlagdo as épocas, 0 numero
méximo de ramos foi 3,5 ramos/planta aos 120 DAVaAacdo no numero de ramos
ao longo do ciclo, com reducdo entre 180 e 240 eiasmento aos 270 dias apds o
transplante resultou da queda de ramos e posteotacao, caracteristica essa propria
de espécies do Cerrado. Resultado diferente fadmhgor Carnevali (2010), quando
estudou o efeito de cinco espagamentos entre plantauso ou ndo de cama-de-frango
semidecomposta em solo sob CerradoGradamantium, pois observou que o numero
de ramos priméarios e secundéarios ndo foi influelcipor nenhuma das variaveis
estudadas, tendo as plantas, em média, um ramarie quatro ramos secundarios,
ao longo do ciclo de 390 dias. A diferenca nosltadas pode ter sido devido, dentro

outros, ao fato de os trabalhos terem sido fenos@&sos e no campo, respectivamente.

2,845
3,040
3,235
3,430
3,625
3,820
Bl 4,015
Bl 4210
Bl 1405
=44

,
Ramos nimero planta-

EOCHNN

Figura 9 Numero de ramos d@ampomanesia adamantium em funcédo de doses de
P,Os e de N, aos 270 dias apés o transplante. DowtdB@D, 2010.y =
3,35630 - 0,0155145*N + 0,000398503*P + 0,0000963%4 +
0,00000839960*P- 0,0000245642*NP; R= 0,70; * significativo a 5% de
probabilidade
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Figura 10. Numero de ramos daampomanesia adamantium em funcéo de dias apos o
transplante. Dourados-UFGD, 2010.

O teor de clorofila nas folhas ndo apresentourdliigas significativas em
funcdo dos tratamentos utilizados nem das épodadagms, sendo em média de 36
unidades SPAD (Silicon Photo Diode), com variagdinee34 e 40, C.V. de 11,5 %. A
auséncia de diferencas significativas, provavelmeeja pela pouca idade da planta e
pela posicao da folha medida.

Os maiores teores de N e de P, na massa secaftotian de 18,26 g kg
(Figura 11) e 5,14 g kg(Figura 12) obtidos sob 380 kghde ROs) e 6 kg hd de N.
Esses resultados podem ser atribuidos ao baixoopsbld, tornando desnecessario o
uso do nitrogénio e, no caso de fésforo, a dose pdtssivelmente prencheu as
necesidades da planta e ainda permitiu o0 acimskeddemento. O valor de N situa-se
dentro das faixas consideradas adequadas por Sakftal. (2000), que ao avaliarem o
efeito da omisséo combinada de N, P, K e S nogddotiares de macronutrientes em
mudas de goiabeird@$idium guajava, Myrtaceae), observaram que plantas isentas de

deficiéncia mineral devem conter, na massa seterdaira folha e a partir do apice de
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16,22 g kg N. O resultado obtido para,®; esta ligeiramente acima do limite
considerado adequado para o crescimento das pt#asegundo Furlani (2008), seria
de 2 a 5 g ki da massa seca. Por outro lado, estad muito acimaedees adequados

citados por Dechen et al. (2007), que se situameeh e 1,5 g K para um
crescimento normal das plantas.

B 10,834
B 11,464
1 12,093
112,723
113,352
[ 13,982
B 14,611
Bl 15,241
Il 15,870
Bl - 15,87

Teor nitrogénio fcthas (9 ko'

Figura 11. Teor de nitrogénio de folhas d€ammpomanesia adamantium em funcéo de
doses de s e de N. Dourados-UFGD, 201§ = 11,4368 +

0,0568592*N — 0,000150583*P - 0,000351098*N 0,0000493607*P -
0,000254162*PN ; R= 0,73,* significativo a 5% de probabilidade
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.| Il 2,005
B 2,394
2,782
[ 3,170
[ ] 3,558
0 3,947
B 4335
Bl 1,723
B 5112
-5

Teor fosioro fohas (g ka-")

Figura 12. Teor de fésforo de folhas daampomanesia adamantium em funcéo de

doses de s e de N. Dourados-UFGD, 2019~ 4,51669 - 0,0870051*N

- 0,000489069*P + 0,000655581*N- 0,00000908214*® R? = 0,51, *
significativo a 5% de probabilidade

O teor de K na massa seca das folhatefb,24 g kg obtido sob 380 kg Hade
P,Os e 114 kg ha de N (Figura 13). Este resultado deve ter relagéo ¢ baixo teor
presente no solo, e é menor do que os 20 a 50 g&kgnassa seca, citados por Furlani

(2008), e do que os 6 a 50 g'kde massa seca da planta, citados por Dechen et al.
(2007).
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Teor potassio folhas {a ko-"}
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Figura 13. Teor de potéassio de folhas @ampomanesia adamantium em funcéo de
doses de s e de N. Dourados-UFGD, 201§- 1,06016 - 0,0114735*N +

0,0000523985*P  +  0,000064732*N -  0,00000134247*P
0,0000190419*PN; R= 0,75, * significativo a 5% de probabilidade

+
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4 CONCLUSAO

Nas condigcbes em que foi conduzido o experimerdaclai-se que para a
propagacdo de plantas @ampomanesia adamantium até 270 dias de ciclo em vasos
pre-enchidos com solo Latossolo Vermelho distraférr deve-se recomendar a
adubac&o com 380 kg hae ROse 114 kg hd de N.
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