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RESUMO GERAL

Trichospilus diatraeae Cherian & Margabandhu, 1942 (Hymenoptera: Eulogé)d
€ um parasitoide gregario, principalmente de pupad epidoptera. O sucesso de um
programa de controle bioldgico d¥atraea saccharalis (Fabricius, 1794) (Lepidoptera:
Crambidae) utilizandd. diatraeae depende de estudos em laboratério e campo. O\abjeti
desse trabalho foi avaliar o potencialTdealiatracae para o controle dB. saccharalis em
cana-de-acucar. Esta pesquisa foi conduzida noratibm de Entomologia e na Fazenda
Experimental da Universidade Federal da Grande &twms (UFGD). Inicialmente, foi
estudado o desenvolvimento de diatracae, com diferentes niumeros de fémeas desse
parasitéide em pupas @k saccharalis. Para isso, pupas @& saccharalis foram expostas
ao parasitismo por fémeas Gediatraeae, nas densidades 1:1, 7:1, 14:1, 21:1, 28:1 e 35:1,
parasitéide-hospedeiro, respectivamente. A porgentade parasitismo e emergéncialde
diatraeae sobre pupas d®. saccharalis foi de 100%, respectivamente, em todas as
densidades de fémeas desse parasitoide. A duragéiola deT. diatraecae foi de 19,25 £
0,22 dias na densidade de 1:1 e de 17,00 + 0,@0ndialensidade de 35:1. A progénie por
pupa variou de 106 + 12,38 a 514,67 + 54,55 destd#ad por pupa, nas densidades de 1:1
e 35:1, respectivamente. A razdo sexual diminum coaumento da densidade, variando
entre 0,97 £ 0,01 e 0,89 + 0,01 nas densidades:Hee 135:1, respectivamente. As
porcentagens de parasitismo e emergénci@. dieatraeae sobre pupas dB. saccharalis
nao foram influenciadas pelas densidades de fédwparasitdide. As densidades de 14 a
21 fémeas derl. diatraecae por pupa deD. saccharalis € a ideal para criagdo desse
parasitéide em condicdes de laboratério. Postegnte) foi avaliado o comportamento de
parasitismo dd. diatraeae sobre pupas db. saccharalis na presenca de lagartas e fezes
desse hospedeiro em colmos de cana-de-acUcar. Rigd3. saccharalis foram
introduzidas em colmos de cana-de-agUcar. Apoxado das pupas, cada colmo foi
colocado dentro de garrafas plasticas transpararmegjuais foram liberadas 21 fémeas de
T. diatraeae. No tratamento em que se utilizou lagartas, fofaitos dois orificios no
colmo, em um introduziu-se a pupa e no outro arfag®ara o tratamento com fezes do
hospedeiro, introduziu-se a pupa De saccharalis e posteriormente colocou-se fezes
préximo ao orificio. T. diatraeae encontrou e parasitou pupas @e saccharalis,
introduzidas nos colmos de cana-de-agucar. A ptagem de parasitismo de diatraeae
sobre pupas db. saccharalis foi de 50%, 83,33% e 16,66% quando se utilizounape

pupa desse hospedeiro, pupa e lagarta, pupa e fegpsctivamente. A presenca de lagarta
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de D. saccharalis nos colmos favoreceu a localizagdo da pupa degsdoptero pelo
parasitoide, o que aumentou o percentual de parasit No Ultimo estudo estimou-se o
numero de fémeas de diatraeae para o controle dB. saccharalis em plantas de cana-de-
acucar. Em cada planta de cana foram seleciona@®<dlmos, nos quais foi feito um
orificio, para introduzir uma pupa @ saccharalis. Apés a fixacdo das pupas, cada planta
de cana-de-acucar foi envolvida, individualmentar, pma gaiola, sendo posteriormente
liberadas, 84, 168, 336, 672, 1344 e 2688 fémeasl.ddiatracae, representando
proporcdes de 28, 56, 112, 224, 448 ou 896 pame#tdor pupa d®. saccharalis. T.
diatraeae encontrou e parasitou as pupasDlesaccharalis distribuidas nas plantas de
cana-de-agucar. O numero de pupasDdesaccharalis parasitadas por fémeas de
diatraeae apresentou acréscimo com o aumento da proporcd8 dara 56 e tendéncia de
estabilidade nas demais propor¢des. A densida8dé f&meas dé. diatraeae por pupa de

D. saccharalis € a indicada para a liberacdo deste parasitoid@lantios comercias de
cana-de-agucar, considerando as condicdes metickdog ambientais que este trabalho

foi desenvolvido.
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ABSTRACT

Trichospilus diatraeae Cherian & Margabandhu, 1942 (Hymenoptera: Eulogd)jd
is a gregarious parasitoid mainly from Lepidoptptgae. The outcome of a biological
control program fromDiatraea saccharalis (Fabricius, 1794) (Lepidoptera: Crambidae)
usingT. diatraeae depends on laboratory and field studies. This veomked to evaluate the
potential of T. diatraeae for controlling D. saccharalis in sugar cane. This research was
carried out in the Entomology Laboratory and on tBgperimental Farm from
Universidade da Grande Dourados (UFGD). First,déeelopment off. diatraeae, with
different number of females from this parasitoidDinsaccharalis pupae, was studied. For
this, D. saccharalis pupae were exposed to the parasitism thrauglnatraeae females , on
the densities of 1:1, 7:1, 14:1, 21:1, 28:1 andl 3parasitoid-host), respectively. The
percentage of. diatraeae parasitism and emergence Dnsaccharalis pupae was 100%
respectively, in all the female densities of thasgsitoid. The cicle length df. diatraeae
was 19.25 + 0.22 days on 1:1 density and 17.0M& Gays on 35:1 density. The progeny
by pupa varied from 106 + 12.38 a 514.67 + 54.55poings by pupa, on 1:1 and 35:1
densities, respectively. The sexual ratio diminisiveth the density increase, varying
between 0.97 + 0.01 and 0.89 + 0.01, on 1:1 and 3fensities, respectively. The
percentages of. diatraeae parasitism and emergence bn saccharalis pupae were not
influenced by the female densities of the parasitdhe densities of 14 and Z1diatraeae
females byD. saccharalis pupa are the ideal ones for the formation of tlaggitoid on
laboratory conditions. After this, the parasitisehhvior ofT. diatraeae on D. saccharalis
pupae was evaluated on the presence of caterpalfar$eces of this host in stalks of sugar
cane.D. saccharalis pupae were inserted in sugar cane stalks. Aftea@ujxing, each
stalk was put into transparent plastic bottles,vdnich 21 T. diatracae females were
released. On the treatment in which the caterpillggre used, two vents were made on the
stalk; in one of them the pupa was inserted andhenother, the caterpillar. For the
treatment with the host fecds, saccharalis pupae was inserted and later, feces were put
near the ventT. diatraeae met and became a parasite Df saccharalis pupae, inserting
them in the sugar cane stalks. The percentagt dfatraeae parasitism orD. saccharalis
pupae was 50%; 83.33% and 16.66% when it was adg the pupa of this host; pupa and
caterpillar; pupa and feces, respectively. Thegres ofD. saccharalis caterpillar in the
stalks favored to locate the pupa of this lepd@etee through the parasitoid, which
increased the parasitism percentage. On the lady,sit was valued the number of.



Xiv
diatraeae females for controllindd. saccharalisin sugar cane plants. On each plant , three
stalks were sellected and a vest was made in eaehooinsert &. saccharalis pupae.
After pupae fixing, each plant of sugar cane wakvidually covered with a cage and later,
84, 168, 336, 672, 1344 and 2688 femalesl.otliatracae were released, representing
proportions of 28, 56, 112, 224, 448 or 896 panadst by pupa ofD. saccharalis. T.
diatraeae met and became a parasite frBmsaccharalis pupae, which were alloted on the
sugar cane plants. The number BX. saccharalis pupae living onT. diatracae females
presented an addition with an increase on the ptiopoof 28 to 56 and tended to stabilize
on the other proportions. The density of b@liatracae females byD. saccharalis pupae is
the designated one for the releasing of this p@idsn commercial cultures of sugar cane,
considering the methodological and environmentalddeoons on which this work was

developed.



INTRODUCAO

A cultura da cana-de-acucaaccharum spp. Cronquist, 1981 possui grande
importancia econdmica devido a sua utilizacdo maesitacdo animal e como matéria
prima para a fabricacdo do acucar, alcool e agnsdPEREIRA, 2008). Atualmente o
Brasil possui um cendrio promissor para a indus@aavieira, pois, o pais produz e
exporta acucar e etanol (SEGATO et al., 2006; SMEETal., 2008). No Mato Grosso
do Sul, essa cultura teve expanséo de 34,4% ngkmeimda e 39,5% na producdo no
Estado, no ano de 2009 (IBGE, 2009), se tornandm des culturas mais significativas
do Estado.

Extensas areas cultivadas com cana-de-acUcar eias wa@gioes brasileiras
propiciam o ataque de diversas pragas, com destpgteeDiatraea saccharalis
(Fabricius, 1794) (Lepidoptera: Crambidae), a brdaacana (PINTO et al., 2006). Esse
lepidoptero apresenta desenvolvimento holometabolo, larva, pupa e adulto), a
fémea realiza a postura na face dorsal das folhasda de forma imbricada (GALLO
et al., 2002), sendo o numero médio de ovos posanigsial a 12 (LIMA FILHO e DE
LIMA, 2001). A ecloséo se da de quatro a nove diapendendo da temperatura, e as
lagartas no primeiro instar alimentam-se inicialteerdo parénquima foliar,
convergindo posteriormente para a bainha e, apdsn@ira ecdise, penetram no colmo
pela sua parte mais tenra (GALLO et al., 2002).

As larvas deD. saccharalis, ao se alimentarem do colmo, podem causar danos
diretos por meio da abertura de galerias ocasianpadia de peso e na cana nova pode
causar o “coracdo morto” (GALLO et al., 2002). Gsals indiretos sdo causados por
microorganismos que invadem o entrend através dizioraberto pela lagarta, tais
microorganismos, sendo predominantes os fun§osarium moliniforme e/ou
Colletotricum falcatum, que invertem a sacarose armazenada na plantegcarado
perdas pelo consumo de energia no metabolismoveeséo e pelo fato de os agucares
resultantes desse desdobramento (glicose e leyuld@sese cristalizarem no processo
industrial (BOTELHO e MACEDO, 2002; PINTO et alQas).

Vérios predadores e microorganismos entomopatog@r(itingos e virus-da-
granulose) sdo inimigos naturais da broca-da-cBamtre os predadores, ocorrem
algumas formigas dos géner8slenopsis, Dorymyrmex, Pheidole e Crematogaster

(Hymenoptera: Formicidae); joaninhaSolleomegilla maculata DeGeer, 1775 e



Cycloneda sanguinea (Linnaeus, 1763) (Coleoptera: Coccinelidae) e uasbhas do
géneraDoru (Dermaptera: Forficulidae) (PINTO et al., 2006).

Véarios estudos e técnicas foram desenvolvidos carasfidide de ovos
Trichogramma galloi Zucchi, 1988 Hymenoptera: Trichogrammatidae) para o controle
deD. saccharalis (BOTELHO et al., 1995; BOTELHO et al., 1999; LIMALHO e DE
LIMA, 2001; PINTO et al., 2003; BROGLIO-MICHELETTét al., 2007). O controle
bioldgico, por meio de liberacdes inundativas dpstasitoide apresenta a vantagem de
poder reduzir a populacdo da praga, antes que altpmo seja causado a cultura
(BOTELHO et al., 1995).

O parasitéide larval Cotesia flavipes (Cameron, 1891)(Hymenoptera:
Braconidae) € outro inimigo natural da broca, mutibzado no Brasil (PINTO et al.,
2006). Alem dos parasitoide das fases de ovo a,l@richospilus diatraecae Cherian &
Margabandhu, 1942 (Hymenoptera: Eulophidae) ¢é umrasgidide pupal
preferencialmente da ordem Lepidoptera, o qual #do estudado como agente
potencial no controle biolégico de pragas em calude grande importancia como:
cana-de-acUcar, milho e algoddo em paises da Affise e Américas (BOUCEK,
1976).

No Brasil, 0 primeiro registro dé. diatraeae foi de individuos obtidos de uma
pupa de Arctiidae, coletada no campus da ESALQ 886,1(Piracicaba, Sdo Paulo)
(PARON e BERTI FILHO, 2000). Em 2001, foram encadts pupas d€erconota
anonella (Sepp, 1830) (Lepidoptera: Oecophoridae) parastaaa T. diatracae, em
plantios de gravioleira no municipio de Planaltibastrito Federal (OLIVEIRA et al.,
2001). Esse parasitéide também foi coletado em gdpdhyrinteina arnobia (Stoll,
1782) (Lepidoptera: Geometridae) em plantio de lgatoade Vigcosa, Minas Gerais
(PEREIRA et al., 2008). Atualmente tem sido estodah Dourados, Mato Grosso do
Sul, como um inimigo natural com potencial para s#lizado no controle deéd.
saccharalisem cana-de-agucar.

Muitas espécies da familia Eulophidae tém sidodestas e utilizadas com
sucesso em programas de controle biologico (NOYA®3). Entre essas espécies,
soma-seT. diatraeae, um promissor inimigo natural da broca-da-canacigzar
(FAVERO, 2009). O potencial de agentes para o otmtriolégico pode ser avaliado
de vérias formas, entre elas, a resposta funcigo&l,mede a taxa de parasitismo em
funcdo da densidade do hospedeiro e fornece pa@raimportamentais envolvidos

no processo de parasitismo, permitindo realizarparacdes e estimativas, que poderéao



indicar o potencial de sucesso do agente estuda®iRIA et al., 2000; ROUSSE et al.,
2009).

Um dos fatores do insucesso de algumas liberacéepadasitdides para o
controle de pragas, pode estar associado a ndoagienda proporcao de parasitoides
liberados em relacdo a densidade de hospedeirgsnpes em um agroecossistema
(PARON et al., 1998), pois o numero de fémeas pspédeiro afeta a capacidade de
parasitismo (SAMPAIO et al., 2001). Além disso,figiéncia de um parasitoide pode
estar relacionada a sua capacidade de encontrarspedeiro no campo (SILVA-
TORRES et al., 2009).

As liberacdes em massa de agentes de controlegylmoldeve ser precedida por
estudos de laboratorio, acompanhadas de ensaigendiecampo e campo (SMITH,
1996; MILLS et al., 2000), pois os resultados aidichestes estudos sdo importantes
para avaliar varidveis que possam ser manipuladsando o sucesso do controle
bioldgico (FARIA et al., 2000).

1-Aspectos taxondmicos e biolégicos dérichospilus diatracae (Hymenoptera:

Eulophidae)

Eulophidae é a maior familia de Chalcidoidea, coAT2 espécies descritas em
297 géneros (NOYES, 2003). Em um grupo tado graddesrsos habitos de vida
ocorrem em Eulophidae, parasitam ovos, larvas, upa adultos; podem ser
endoparasitdides ou ectoparasitdides; primarioshimperparasitéides; solitarios ou
gregarios; idiobiontes, cenobiontes; especialistagyeneralistas (GAUTHIER et al.,
2000). Apesar do grau de especificidade ser vdri&uwtophidae é a terceira familia de
Chalcidoidea mais utilizada no controle biologibliXYES, 2003).

Trichospilus Ferriere, 1930 € um pequeno género da familiapbidae e tribo
Eulophine, com oito espécies (UBAIDILLAH, 2006). Daito espécies desse género,
trés {Trichospilus boops Bowek; Trichospilus ferrierei Boucek; Trichospilus vorax
Bowek) foram encontradas somente na Africa e umidch{ospilus lutelineatus
Zhejiang) na China (BOUCEK, 1976). Duas novas dspgdrichospilus striatus
Ubaidillah e Trichospilus politus Ubaidillah foram descritas para Java e Sulawesi,
Indonésia (UBAIDILLAH, 2006).Trichospilus pupivora Ferriere ocorre amplamente
nas regides tropicais e subtropicais em todo o myBOUCEK, 1976; BENNETT et
al., 1987).



Trichospilus diatraeae foi descrita por Cherian & Margabandhu, 1942
(Hymenoptera: Eulophidae), que utilizou exemplamegergidos de pupas d#atraea
venosata Walker (Lepidoptera: Crambidae) provenientes dalaundia. Os adultos de
T. diatraeae diferem deT. pupivora, espécie-tipo, por serem mais claros e mais largos
além de distinguirem-se também na medida dos ksicantenais, na escultura do
escutelo, na variagdo do numero e na disposic@&sgiahos e nos tufos de cerdas nas
asas (CHERIAN e MARGABANDHU, 1942). Outras caraigicas morfoldgicas
incluem: gaster com uma ampla ranhura central egrexs cerdas marginais; tufos de
cerdas nas asas anteriores, proximo ao estigma CEB1976).

A caracterizagcdo dos imaturos de diatraecae foi estudada por meio da
dissecacdo de pupas parasitada® dsaccharalis. Os ovos desse parasitoide tém em
meédia 0,2mm de compriment@do hialinos, sem esculturacbes e alongados nas
extremidades. O periodo de incubacéo dura aprodmaedte 24 horas. As larvas de 1 e
2 dias tém em média 0,35mm de comprimento, apm@®emuticula transparente,
tornando-se esbranquicada no estadio seguinte, sEgmentacdo do corpo bem
definida. O estagio larval nesse hospedeiro duiaa@ dias. A pré-pupa tem em média
2,3 mm de comprimento é branca e tem cabeca, ®rakdome bem definidos. O
periodo de pré-pupa e pupa duram de 9 a 10 disgegtvamente. A pupa recém
formada apresenta apéndices alares e olhos queigabmente de coloragcao rosacea e,
posteriormente, tornam-se vermelhos (PARON, 1999).

Os adultos deT. diatracae sdo de coloracdo castanho amarelado e tem
dimorfismo sexual acentuado. As fémeas possuensexci&io das antenas na parte
central da cabeca e os machos lateralmente, aksu, di forma do abdome das fémeas
€ arredondada e nos machos o abdome € mais e@&RON, 1999).

O aparelho bucal das fémeas de diatraeae apresenta mandibulas mais
desenvolvidas que dos machos. As mandibulas possiemticulos mandibulares
maiores e musculos mandibulares fortes nas férpeaselas que fazem o orificio para
emergirem do hospedeiro. Desta maneira, se nacehd@meas dentro do hospedeiro
0s machos ndo emergem e morrem (BOUNIER, 1975).

Trichospilus diatraeae € um parasitéide polifago, gregéario, sendo prifgipate
primario (BOUCEK, 1976; BOUNIER, 1975). A reprodoc& por partenogénese
arrendtoca, quando ndo ha copula. No caso de mggodsexuada a proporcao de
machos é muito baixa (BOUNIER, 1975).



Ha registros deT. diatracae parasitando pupas de varias espécies de
Lepidoptera. Esse parasitoide foi multiplicado nosgedeiroAnagasta kuehniella
(Zeller, 1879) (Lepidoptera: Pyralidae) para salizado no controle de noctuideos
pragas de algoddo em Madagascar na Africa (BOURNIERS). T. diatraeae foi
encontrado parasitandchilo sacchariphagus sacchariphagus (Bojer, 1856) eéSesamia
calamistis Hampson, 1910 (Lepidoptera: Noctuidae) na llhasufd& e Reunido
(Oceano indico), entre 1963 a 1965 (BOUCEK, 1976 india, foi registrado
parasitanddypsipyla robusta Moore, 1886 (Lepidoptera: Pyralida&gsamia inferens
Walker, 1856 (Lepidoptera: Noctuida&)lepta derogata Fabricius, 1775 (Lepidoptera:
Pyralidae), Pyrausta machaeralis Walker (Lepidoptera: Crambidaefxcirpophaga
incertulas Walker, 1863 (Lepidoptera: Pyralidaelkilo sacchariphagus indicus Kapur
(Lepidoptera: Crambidae) e em Burma foi coletadopeipas dd”yrausta machaeralis
Walker (Oriente Médio) (BOUCEK, 1976).

No Texas (EUA) foram realizados testes de labamtéom objetivo de
determinar a suscetibilidade da broca-do-millbatraea lineolata Walker, 1856
(Lepidoptera: Pyralidae), a alguns parasitdideseeglesT. diatraeae, que apresentou
100% de parasitismo sobre as pupa®déneolata (RODRIGUEZ-DEL-BOSQUE e
SMITH, 1989).

O potencial dd. diatraeae como agente de controle biologico no Brasil € pouc
conhecido. A capacidade reprodutiva Tediatracae foi estudada em pupas d®
saccharalis (Fabricius, 1794),Anticarsia gemmatalis Hubner, 1818, Spodoptera
frugiperda Smith, 1797 eHeliothis virescens (Fabricius, 1781). Todos os hospedeiros
testados foram parasitados fJodiatraeae e houve emergéncia de progénie. Apesar de
nao ter sido observada preferéncia do parasitéidena das espécies de hospedeiro,
comparando-se 0 numero de parasitdides emergidopyja nas quatro espécies,
observou-se que houve menor emergénciaHemirescens e maior emS. frugiperda
(PARON e BERTI FILHO, 2000).

A biologia e técnicas de criacdo @iediatraeae em pupas d&enebrio molitor
Linnaeus, 1758 (Coleoptera: Tenebrionidae)Ditraea saccharalis (Lepidoptera
Crambidae) foi estudada. PupasTdenolitor sdo adequadas ao desenvolvimentd.de
diatraeae e podem ser utilizadas para a criagdo deste padesiDe maneira geral, as
caracteristicas bioldgicas de diatraeae sdo melhores em pupas Besaccharalis do
que em pupas de molitor (FAVERO, 2009).



No entanto, sdo necessarios estudos sobre o niedémneas dd. diatraeae
por pupa dd. saccharalis para sua producao em laboratério e sua utilizagéplantas
de cana-de-acucar. Esses conhecimentos contribpar@aumentar as alternativas em
programas de controle biolégico da broca-da-camaepigando a manutencdo da
produtividade da cultura da cana-de-acucar, conomarsto de producgédo e, sobretudo,
melhor qualidade ambiental.



OBJETIVOS

Este estudo objetivou avaliar o potencial Tdeliatraeae para o controle d®.

saccharalis em cana-de-acucar. Para isso, foram desenvoleglesguintes trabalhos:

1. Densidade dé€lrichospilus diatracae (Hymenoptera: Eulophidae) por pupa de

Diatraea saccharalis (Lepidoptera: Crambidae);

2. Parasitismo dd@richospilus diatracae (Hymenoptera: Eulophidae) na presenca de
lagartas e fezes d@iatraea saccharalis (Lepidoptera: Crambidae);

3. Numero de fémeas diEichospilus diatraeae (Hymenoptera: Eulophidae) para o
controle deDiatraea saccharalis (Lepidoptera: Crambidae) em cana-de-acucar.

Esta dissertagdo estd de acordo com as normas N&,ABm adaptagcbes para
as “Normas para Redacao de DissertacOes e Tesésiidersidade Federal da Grande

Dourados.
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Densidade deTrichospilus diatracae (Hymenoptera: Eulophidae) por pupa de

Diatraea saccharalis (Lepidoptera: Crambidae)

Resumo: Trichospilus diatracae Cherian & Margabandhu, 1942 (Hymenoptera:
Eulophidae) é um parasitéide gregario, principalmetie pupas de Lepidoptera. O
objetivo desse trabalho foi estudar o desenvolvimee T. diatraeae, com diferentes
nameros de fémeas desse parasitdide em pup&¥atiemea saccharalis (Fabricius,
1794) (Lepidoptera: Crambidae). Para isso, pupd3. daccharalis foram expostas ao
parasitismo por fémeas dediatraeae, nas densidades 1:1, 7:1, 14:1, 21:1, 28:1 e 35:1,
parasitdide-hospedeiro, respectivamente. A porgentade parasitismo e emergéncia
deT. diatraeae sobre pupas db. saccharalis foi de 100%, respectivamente, em todas
as densidades de fémeas desse parasitéide. A dwtagéclo deT. diatraeae foi de
19,25 + 0,22 dias na densidade de 1:1 e de 17@0QGdias na densidade de 35:1. A
progénie por pupa variou de 106 + 12,38 a 514,64,55 descendentes por pupa, nas
densidades de 1:1 e 35:1, respectivamente. A iséwml diminuiu com o aumento da
densidade, variando entre 0,97 £ 0,01 e 0,89 + 6&x densidades de 1:1 e 35:1,
respectivamente. As porcentagens de parasitisnmeegéncia dd. diatraeae sobre
pupas deD. saccharalis ndo foram influenciadas pelas densidades de férdeas
parasitéide. As densidades de 14 a 21 fémead.ddiatracae por pupa deD.
saccharalis é a ideal para criacdo desse parasitéide em d@mslde laboratorio.

Palavras-chave: parasitéide pupal, controle biclhgiensidade de parasitoide.

Abstract: Trichospilus diatracae Cherian & Margabandhu, 1942 (Hymenoptera:
Eulophidae) is a gregarious parasitoid, mainly jpuphLepidoptera. The aim of this
study was the development &f diatracae with different numbers of females that
parasitoid pupae dDiatraea saccharalis (Fabricius, 1794) (Lepidoptera: Crambidae).
For this, D. saccharalis pupae were exposed to the parasitism throlighiatraeae
females , on the densities of 1:1, 7:1, 14:1, 2281 and 35:1 (parasitoid-host),
respectively. The percentage df diatraeae parasitism and emergence db.
saccharalis pupae was 100% respectively, in all the female itles<f this parasitoid.
The cicle length off. diatraeae was 19.25 + 0.22 days on 1:1 density and 17.0@ O.
days on 35:1 density. The progeny by pupa variechft06 + 12.38 a 514.67 + 54.55
offsprings by pupa, on 1:1 and 35:1 densities,gebypely. The sexual ratio diminished
with the density increase, varying between 0.9704 @nd 0.89 £ 0.01, on 1:1 and 35:1
densities, respectively. The percentages. aiatraeae parasitism and emergence bn
saccharalis pupae were not influenced by the female densitfeth® parasitoid. The
densities of 14 and 21T. diatraeae females byD. saccharalis pupa are the ideal ones
for the formation of this parasitoid on laborateonditions.

Keywords: pupal parasitoid, biological control, digy of parasitoid.

Introducao
Extensas areas cultivadas com cana-de-acucar, €as végides brasileiras,
propiciam o ataque de diversas pragas com destpgtee Diatraea saccharalis
(Fabricius, 1794) (Lepidoptera: Crambidae) (PINTt@le 2006). O método de controle
de D. saccharalis € o biologico, utilizando o parasitéide larv@btesia flavipes
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(Cameron, 1891) (Hymenoptera: Braconidae) (BOTELH®IACEDO, 2002; PINTO
et al., 2006). No entanto, quando a densidade pojulal deD. saccharalis é alta,C.
flavipes pode nao ser tdo eficiente, havendo necessidadsedetilizarem outros
meétodos para o controle da broca-da-cana (BOTELHD,e1999).

O parasitdide pupallrichospilus diatracae Cherian & Margabandhu, 1942
(Hymenoptera: Eulophidae) tem sido estudado comentagpotencial no controle
bioldgico de pragas em diversas culturas de impoidécomo: cana-de-acucar, milho e
algoddo em paises da Africa, Asia e Américas (BOK/CID76).

O primeiro registro da ocorréncia diediatraeae foi em 1942, encontrados em
pupas deDiatraea venosata Walker (Lepidoptera: Crambidae), provenientes uloda
india (CHERIAN e MARGABANDHU, 1942). No Brasil, gsrimeiros exemplares.
diatraeae foram encontrados em pupas de Arctiidae coletadzampus da ESALQ em
1996, no municipio de Piracicaba, Sdo Paulo (PAROBERTI FILHO, 2000). Em
2001, foram também encontradas pupas Gkeconota anonella (Sepp., 1830)
(Lepidoptera: Oecophoridae) parasitadasTpaliatraeae, em plantios de gravioleira no
municipio de Planaltina, Distrito Federal (OLIVEIR& al., 2001). Esse parasitoide
também foi coletado em pupas dhyrinteina arnobia (Stoll, 1782) (Lepidoptera:
Geometridae), em plantio de eucalipto de Vigcosandsli Gerais (PEREIRA et al.,
2008).

Um dos fatores do insucesso de algumas liberagdgmuchsitdides, visando o
controle de pragas, pode estar associado a naaag#nda sua proporcado em relacéo a
densidade de hospedeiros presentes em um agrateoss(PARON et al., 1998), pois
0 numero de fémeas por hospedeiro afeta a capacatagarasitismo (SAMPAIO et
al., 2001). A densidade de fémeas por hospedaimthdm pode interferir na producao
da progénie (SAGARRA et al., 2000), na razédo set@@dCARIN et al., 2004; IRVIN
e HODDLE, 2006 CARNEIRO et al.,, 2009), no tempo de desenvolvimeatna
longevidade dos parasitoides (SILVA-TORRES e MATWE, 2003).

Diatraea saccharalis tem sido criada em grande escala com dieta @atific
(PARRA, 2007) e suas larvas tem sido ultilizadasa@tospedeiro para criagcado do seu
inimigo natural,C. flavipes (BOICA JUNIOR et al., 1997; SOUZA et al., 2001). A
indicacédo de pupas d® saccharalis para serem utilizadas como hospedeiro de criacao
de T. diatraecae também foram sugeridas por PARON e BERTI FILHOO@0e
FAVERO (2009).
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A capacidade reprodutiva d&. diatraecae foi avaliada em pupas db.
saccharalis, porém, apenas uma fémea do parasitbéide foi expast hospedeiro
(PARON e BERTI FILHO, 2000). Comd. diatraeae possui habito gregario, torna-se
necessario determinar a densidade ideal de fénesa® gbarasitdide por pupa De
saccharalis para se aumentar, em laboratério, a producéo sieeddentes (FAVERO,
2009). O objetivo desse trabalho foi determinatimero de fémeas de diatraeae por

pupa deD. saccharalis, para criacdo desse parasitoide em laboratorio.

Material e Métodos

Local de conducao dos experimentos
O experimento foi realizado no Laboratério de Erdtmgia da Faculdade de
Ciéncias Agrarias (FCA) da Universidade FederalGdande Dourados (UFGD), em

Dourados, Mato Grosso do Sul.

Criacdo deDiatraea saccharalis (Lepidoptera: Crambidae)

Para manter a criacdo, pupasiesaccharalis foram fornecidas pela empresa
Biosoluc¢des (Dourados, MS). A criacdo seguiu aiségunetodologia: apos a eclosao,
as lagartas desse lepidoptero foram colocadas &ms fmados com dieta artificial onde
permaneceram até a formacdo de pupas. As pupa® faeolhidas destes potes,
sexadas e colocadas 50 adultos (20 machos e 3@d§ram gaiolas de PVC (10 x
22cm), revestido com folhas de papel sulfite umigldgccomo substrato para
oviposicéo, sobre placa de petri forrada com phipel: As gaiolas de PVC foram

fechadas com tecido do tipo “voil” e elastico (PARR007).

Criacéo deTrichospilus diatraeae (Hymenoptera: Eulophidae)

Os adultos deT. diatraeae foram mantidos em tubos de vidro (2,5 cm de
diametro e 8,5 cm de altura) vedados com algod@ionentados com goticulas de mel
puro. Para manutencéo da criacédo, pupd3.daccharalis com 24 a 48 horas de idade
foram expostas ao parasitismo por 24 horas. Ap8s @eriodo as pupas foram
individualizadas em tubos de vidro e mantidas emaca climatizada a 25 £ 2 °C, 70 +
10% de umidade relativa e fotofase de 14 horasg atéergéncia de adultos (PARON e
BERTI FILHO, 2000; FAVERO, 20009).
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Desenvolvimento experimental

Pupas deD. saccharalis, com 24 horas, foram expostas ao parasitismo por
fémeas derl. diatraeae, com 24 a 48 horas de idade , nas densidade¥:1:114:1,
21:1, 28:1 e 35:1, parasitdide: hospedeiro, resmenente (FAVERO, 2009). O
delineamento experimental foi inteiramente casadbz com 12 repeticbes para cada
tratamento. As pupas foram selecionadas com o g@etse 0,120g e 0,180g. Apds 24
horas em contato com as pupas, as fémeds dietraeae foram retiradas dos tubos e
os hospedeiros individualizados e mantidos em Gamlanatizada a 25 + 2 °C, 70 +
10% de umidade relativa e fotofase de 14 horasaa&dnmergéncia dos adultos do
parasitoide. A mortalidade natural do hospedeirc#éiculada utilizando a férmula de
ABBOTT (1925).

As caracteristicas bioldgicas avaliadas foram agho do ciclo de vida (ovo-
adulto), a porcentagem de parasitismo, numero esipdides emergidos, razao sexual
(rs = n° de fémeas/ n° total), longevidade (cormerito) e o tamanho da capsula
cefalica (as medidas de tamanho foram realizadasocauxilio de ocular micrométrica
acoplada ao microscopio estereoscopico). O sexoadotos deT. diatraeae foi
determinado baseado nas caracteristicas morfoRgiaaantena e abdome (PARON,
1999).

Os dados da duracao do ciclo, do numero de padestémergidos por pupa de
D. saccharalis, da razdo sexual, do tamanho da capsula cef@icaathos e fémeas de
T. diatraeae foram submetidos a analise de variancia e, quaigphifisativo a 5% de
probabilidade, foi realizada a analise de regres&&scolha da equacdo que melhor se
ajustou aos dados foi baseado no coeficiente @endietacéo (B, na significancia dos

coeficientes de regressdh) (e da regressao pelo teste F (até 5% de probadbe)d

Resultados

A porcentagem de parasitismo e emergéncid. akatracae sobre pupas db.
saccharalis foi de 100% nas densidades de fémeas avaliadas dasasitoide.

A duracao do ciclo (ovo-adulto) de diatraeae em pupas dB. saccharalis (F=
26,4092; P= 0,0001; ®Ra= 0,5904) descresceu com o aumento da densidade do
parasitoide, com 19,25 + 0,22 dias na densidadé:Hes de 17,00 + 0,00 dias na
densidade de 35:1 (Figura 1). A progénie produpiolapupa deD. saccharalis (F=
17,0378; P= 0,0001;3R.= 0,4072) foi afetada pela densidadeTddiatraeae, variando
com médias de 106 + 12,38 a 514,67 + 54,55 desnslpor pupa, nas densidades de
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1.1 e 35:1, respectivamente (Figura 2). A progémeduzida por cada fémea de
diatraeae em pupa dé®. saccharalis (F= 71,3292; P= 0,0001;*R.= 0,7054) declinou
com o aumento da densidade e variou entre 103,83,22 e 13,08 + 1,37 para as
densidades de 1:1 e 28:1, respectivamente (Figura 3

A razéo sexual d&. diatraeae diminuiu com o aumento do nimero de fémeas
(F= 16,0011; P= 0,0001;?R.= 0,3400) e variou de 0,97 + 0,01, e 0,89 + 0,04 na
densidades de 1:1 e 35:1 (Figura 4). Para a lodgdeide fémeas do parasitdide ndo se
verificou diferenca estatistica nas diferentes idewles testadas, com médias de 15,40 +
0,87 a 19,50 £ 0,78. A longevidade de machos daspaide apresentou médias de
15,80 = 0,82 a 18,20 * 1,33, para as densidadé&sdtess ndo apresentando diferenca
estatistica.

A largura da capsula cefélica dos adultos dessesipdide foi diferente entre os
tratamentos. A largura da capsula cefélica de fénfiga 90,2861; P= 0,0001*R=
0,7894) e machos (F= 54,0646; P= 0,000%;.R 0,6033) deT. diatraeae variou de
0,360 £ 0,002 mm a 0,500 £ 0,002 mm e 0,310 £ O/@fria 0,470 + 0,006 mm, nas
densidades 1:1 a 35:1, parasitoide-hospedeirogcégspamente (Figuras 5 e 6).

Discusséo

As porcentagens de parasitismo e emergéncia di@traeae sobre pupas db.
saccharalis ndo foram influenciadas pelas densidades de fém@gsarasitoide. Isto
demonstra a adequabilidade do hospedeiro paraemd@simento dos parasitéides, ja
gue mesmo nas altas densidades estudadas o paragitio foi prejudicado. Este fato
evidencia a compatibilidade do hospedeiro, poigarasitéides ao invadir o hospedeiro,
precisam satisfazer seus requerimentos nutricipabiisn de evitar sua eliminacdo pelo
sistema imunolégico do hospedeiro (STRAND e PECH951 GULLAN e
CRANSTON, 2007). Fato semelhante foi constatadomdpaima ou varias fémeas de
T. diatraeae foram expostas a uma ou cinco pupa®dsaccharalis (PARON e BERTI
FILHO, 2000).

O aumento da densidade dediatracae em pupas dé®. saccharalis causou
descréscimo no ciclo (ovo-adulto) deste parasitdmicando que a disponibilidade de
recurso alimentar pode afetar seu ciclo de vidge@odo de desenvolvimento dos
imaturos deT. diatraeae em pupas ddenebrio molitor Linnaeus, 1758 (Coleoptera:
Tenebrionidae), também, diminuiu com o aumento eéasidade do parasitoide
(FAVERO, 2009). Isto corrobora também, com o relatpara diferentes densidades de
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Palmistichus elaiesis Delvare & LaSalle, 1993 (Hymenoptera: Eulophidam)pupas de
Bombyx mori L., 1758 (Lepidoptera: Bombycidae) (PEREIRA, 20EOMelittobia
digitata Danhms, 1984 (Hymenoptera: Eulophidae) em pupasedbellieria bullata
Parker, 1916 (Diptera: Sarcophagidae) (SILVA-TORRESMATTHEWS, 2003). A
reducdo do tempo de desenvolvimento de parasit@deseus hospedeiros pode ser
atribuido a competicdo dos imaturos por nutriefi@SDFRAY, 1994), acelerando a
passagem de um instar para o outro.

A progénie deT. diatraeae produzida por pupa db. saccharalis foi afetada
pela densidade de fémeas parasitdides, isso ptate@scionado com a capacidade de
suporte do hospedeiro. A progénie pode variar cordoa espécie hospedeira, como
ocorreu coml. diatraeae emergidos de pupas @podoptera frugiperda Smith, 1797,
Anticarsia gemmatalis Hubner, 1818D. saccharalis e Heliothis virescens (Fabricius,
1781) (PARON e BERTI FILHO, 2000Além disso, a producdo de progénie pode
depender do grau de competicdo entre irmaos emwvdsemento dentro de um
hospedeiro compartilhado (RIDDICK, 2008), resul@min menor tamanho do corpo
(FIDGEN et al., 2000). A progénie produzida pora&@mea dd. diatraeae nas pupas
deD. saccharalis diminuiu o nimero de individuos a medida que admea densidade
desse parasitdide. Fémeas dmagyrus kamali Moursi, 1948 (Hymenoptera:
Encyrtidae) parasitandoMaconellicoccus hirsitus Green, 1908 (Hemiptera:
Pseudococcidae) apresentaram uma forte tendénciavider o superparasitismo
(SAGARRA et al.,, 2000), regulando o numero de oweo¥cados no hospedeiro
(HOHMANN e LUCK, 2004).

O numero de fémeas dediatraeae produzidas em cada pupaldesaccharalis
reduziu com o aumento da densidade desse parasittiso pode ser devido a
insuficiéncia de reservas nutritivas necesséariaa jpa desenvolvimento de fémeas
parasitdides (SAGARRA e VINCENT, 1999), pois o0 autoe substancial na
descéndencia masculina pode resultar em intenspetméio intraespecifica das larvas
(IRVIN e HODDLE, 2006). A proporcdo sexual tambérade ser alterada pelo
superparsitismo (RIDDICK, 2007), o que pode seultado do confinamento de fémeas
parasitéides a um Unico hospedeiro (PATEL et @032 por tempo além daquele
suficiente para o parasitismo natural.

A razao sexual de parasitoides é influenciada potas fatores, entre eles estéo
0 numero de parasitéides, densidade e qualidadeogpedeiro (GODFRAY, 1994).

Quando apenas uma fémea de parasitdide coloniZzeapedeiro, existe a tendéncia de
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gue a mesma produza o numero de machos suficipatasfertilizar as fémeas que
depositou naquele hospedeiro (CARNEIRO et al., 0B T. diatraeae a proporcao
de machos € muito baixa em relacdo a fémeas, pessm fato ndo interfere no
potencial de fecundacdo (BOUNIER, 1975). Dessa doras propor¢cdes sexuais das
espécies parasitéides podem ser controladas palmecite, de preferéncia em favor
das fémeas, para propiciar programas de contradddico mais efetivo, com
predominancia de exemplares do sexo feminino flaesalcdes no campo (CANETE e
FOERSTER, 2003; ZACARIN et al., 2004), uma vez g@e as fémeas que parasitam e
impedem a emergéncia do adulto hospedeiro.

A longevidade dos adultos dE. diatraeae foi semelhante nas diferentes
densidades. Em criacfes massais de parasitéidegpaaidade de sobrevivéncia € um
dos requisitos para o controle de qualidade (CAR{EEt al., 2009). Além disso, a
maior longevidade representa uma caracteristicardsel a espécie, pois confere as
fémeas parasitdides maior tempo de busca por hespsto campo, em condi¢cdes de
escassez dos mesmos (FOERSTER et al., 1999).

O tamanho da capsula cefalica Tediatraeae foi afetado negativamente pela
densidade, sendo maiores quando se utilizou mederesdades de fémeas por pupa.
Nos parasitdides, fémeas maiores tém maior polenegaodutivo do que fémeas
menores (HOHMANN e LUCK, 2004) e podem viver porisn&empo sem alimento
(ELLERS et al., 1998), o0 mesmo pode ocorrer comhmsenaiores, tendo um maior
tempo de vida e com isso um maior sucesso no acasato (SAGARRA et al., 2001).
Também € possivel que o tamanho do parasitdideapodisienciar a escolha do
hospedeiro, pois a fémea pequena pode ser incapdancinar um hospedeiro grande e
de boa qualidade (SAGARRA et al., 2001). O tamaidoorpo de machos e de fémeas
adultos deAnagyrus sp. nov. sinope Noyes & Menezes (Hymenoptera: Encyrtidae)
desenvolvidos erRhenacoccus madeirensis Green, 1923 (Hemiptera: Pseudococcidae)
foram reduzidos com um aumento na descendéncianuimdo, assim, a aptidao
reprodutiva dos descendentes (CHONG e OETTING, 007

O numero de fémeas de parasitdides por hospedeita-de de um fator
importante a ser verificado no controle de quakddds criagcbes em laboratorio e nas
liberacbes massais, pois interfere em aspecto®diols do parasitéide (indice de
parasitismo, viabilidade, progénie e razdo sexU&@ARNEIRO et al., 2009).

Trichospilus diatraeae se desenvolveu nas pupas De saccharalis em todas as
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densidades avaliadas, no entanto, a escolha doroldee fémeas por pupa para
multiplicac@o do parasitéide serd de acordo corbjetivo da criacado.

Para realizacéo de estudos experimentaisTtairatracae, uma fémea por pupa
pode ser o suficiente, porém para producdo massdensidades de 14 a 21 fémeas por
pupa parece ser mais adequada. Nessas densifladettacae apresentou excelentes
caracteristicas biolégicas (maior tamanho de cap=sfhlica, maior razdo sexual, maior
namero de progénie). Os resultados obtidos quaotéempo de desenvolvimento,
fecundidade e longevidade dediatracae demonstram que esse parasitoide apresenta

potencial para ser utilizado no controle biologieobroca-da-cana-de-agucar.

Conclusbes
Trichospilus diatraeae parasitou e se desenvolveu em pupab.d@&ccharalis
em todas as densidades testadas, demonstrandguabitidade do hospedeiro para o
desenvolvimento desse parasitoide.
As densidades de 14 a 21 fémeasl ddiatraeae por pupa deéD. saccharalis

sdo adequadas para criacao desse parasitéide eipdamnde laboratorio.
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Figura 1 — Duracéo do ciclo (ovo-adulto) Trechospilus diatraeae com 1, 7, 14, 21, 28
ou 35 fémeas por pupa @eatraea saccharalisa 25 + 2 °C, 70 £ 10% de
umidade relativa e fotofase de 14 horas (F= 26,46%20,0001; Ryac
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pupa deDiatraea saccharalisa 25 £ 2 °C, 70 + 10% de umidade relativa e
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na presenca de lagartas e fezes Oeatraea saccharalis (Lepidoptera:
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Parasitismo deTrichospilus diatraeae (Hymenoptera: Eulophidae) na presenca de
lagartas e fezes d®iatraea saccharalis (Lepidoptera: Crambidae)

Resumo: O sucesso de programas de controle biol@gin parasitoides depende de
pesquisas que avaliem a capacidade de busca dessegos naturais por seus
hospedeiros no campo. O objetivo deste trabalho af@liar o parasitismo de
Trichospilus diatraecae Cherian & Margabandhu, 1942 (Hymenoptera: Eulopdid
sobre pupas dBiatraeae saccharalis (Fabricius, 1794) (Lepidoptera: Crambidae) na
presenca de lagartas e fezes desse hospedeirolreosate cana-de-agucar. Pupas de
D. saccharalis foram introduzidas em colmos de cana-de-acucadsApfixacdo das
pupas, cada colmo foi colocado dentro de garraf&stipas transparentes, nas quais
foram liberadas 21 fémeas dediatracae. No tratamento em que se utilizou lagartas,
foram feitos dois orificios no colmo, em um intradutse a pupa e no outro a lagarta.
Para o tratamento com fezes do hospedeiro, introceza pupa d®. saccharalis e
posteriormente colocou-se fezes proximo ao orifiEialiatraeae encontrou e parasitou
pupas deé. saccharalis, introduzidas nos colmos de cana-de-acucar. Aeptagem de
parasitismo del. diatraecae sobre pupas d®. saccharalis foi de 50%, 83,33% e
16,66% quando se utilizou apenas a pupa dessedeispgupa e lagarta, pupa e fezes,
respectivamente. A presenca de lagartaDdesaccharalis nos colmos favoreceu a
localizac&o da pupa desse lepidoptero pelo pai@sjtdo que aumentou o percentual de
parasitismo.

Palavras-chave: localizacdo de hospedeiro, cortiolégico, parasitismo.

Abstract: The outcome of a biological control prgr with parasitoids depends on
research at evaluating the capacity of these ratnemies searching for their hosts in
the field. This study aimed to evaluate parasitiBrnchospilus diatraeae Cherian &
Margabandhu, 1942 (Hym.: Eulophidae) on pupaBiafraeae saccharalis (Fabricius,
1794) (Lepidoptera: Crambidae) in the presenceatdrpillars and host in feces that
stalks of sugarcane sugér. saccharalis pupae were inserted in sugar cane stalks. After
pupae fixing, each stalk was put into transpardastig bottles, on which 2T.
diatraeae females were released. On the treatment in whielc#terpillars were used,
two vents were made on the stalk; in one of theenpghpa was inserted and on the
other, the caterpillar. For the treatment with Hest fecesD. saccharalis pupa was
inserted and later, feces were put near the Vemliatraeae met and became a parasite
of D. saccharalis pupae, inserting them in the sugar cane stalks.p&heentage ofT.
diatraeae parasitism orD. saccharalis pupae was 50%; 83.33% and 16.66% when it
was only used the pupa of this host; pupa and m#d#er pupa and feces, respectively.
The presence d. saccharalis caterpillar in the stalks favored to locate the gopthis
lepdopteraeae through the parasitoid, which ine#se parasitism percentage.

Keywords: host location; biological control, patesn.

Introducao
O sucesso de programas de controle bioldgico corasip@ides depende de

pesquisas que avaliem a capacidade de busca dessggos naturais por seus



31

hospedeiros no campo (PRATISSOLI et @D05). Os parasitbides buscam sinais que
indicam a presenca de hospedeiros, como os senmdgsifKRUGNER et al., 2008), a
emissdo de vibracdes (FISCHER et al.,, 2003), amgisromaticas e acromaticas
(FISCHER et al., 2004).

Fémeas adultas de parasitéides a procura de hagpedaiitas vezes utilizam
semioquimicos emitidos a partir do micro-habitathdspedeiro, transportados pelo ar
(VILELA e DELLA LUCIA, 2001; PINTO et al., 2007). ges semioquimicos sao
percebidos pelos receptores sensoriais dos padasité podem ser provenientes de
plantas infestadas, hospedeiros e fezes de hospe@AN LEERDAM et al., 1985;
PETTERSSON et al., 2001; ROJAS et al., 2006; FATOSRet al., 2007; WILLIAMS
et al., 2007).

Estudos sobre o comportamento de localizacdo doasipades de pupas
endofiticas sdo importantes, pois estes estagiamfiescondidos e ndo se alimentam,
dificultando a emisséo de volateis (BRUINSMA et 2D09). As fémeas do parasitéide
Brachymeria intermedia (Nees, 1834) identificaram o cairomdnio ldgnantria dispar
(Linnaeus, 1758) quando foram previamente expoataspupas deste hospedeiro
(CARDE e LEE, 1989) (CARDE e LEE, 1989). Isto derstom que 0 comportamento
de procura de parasitéides apresenta padroes geenpger aprendidos, como resultado
da experiéncia adquirida (BESERRA e PARRA, 2003).manejo de parasitoides por
meio de semioquimicos, a maneira mais frequente g@mentar o comportamento de
forrageamento é colocar esses inimigos naturaisa@rtato com o estimulo alvo antes
da sua liberacao (VILELA e DELLA LUCIA, 2001).

Trichospilus diatraeae Cherian & Margabandhu, 1942 (Hymenoptera:
Eulophidae) é um parasitoide pupal, preferenciatenate lepidopteros e tem sido
estudado como agente promissor no controle biaode pragas (BOUCEK, 1976;
PARON e BERTI-FILHO, 2000; PINTO et al., 2009; FARD, 2009).

A capacidade reprodutiva e as técnicas de criagdo diatraeae em pupas de
Diatraea saccharalis (Fabricius, 1794) (Lepidoptera: Crambidae) forsstuéadas por
PARON e BERTI FILHO (2000) e FAVERO (2009). No erita é necessario avaliar
se este parasitdide tem capacidade de encontrapa geD. saccharalis, ja que as
larvas e pupas deste hospedeiro permanecem emnagalerinterior do colmo da cana-
de-acucar. Por isso, é importante simular condigirégimas as naturais antes de
realizar liberacbes d&. diatracae nos plantios de cana-de-acglcar, para verificar sua

eficiéncia de parasitismo no campo.
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O objetivo deste trabalho foi avaliar o parasitisdeol. diatraeae sobre pupas
deD. saccharalis na presenca de lagartas e fezes desse hospetiet@raos de cana-

de-acucar.

Material e Métodos

Local de conducao dos experimentos
O experimento foi conduzido no Laboratério de Erdtmgia da Faculdade de
Ciéncias Agrarias (FCA) da Universidade FederalGdande Dourados (UFGD), em

Dourados, Mato Grosso do Sul.

Criacéo deDiatraea saccharalis (Lepidoptera: Crambidae)

Para iniciar a criacdo, pupas De saccharalis foram fornecidas pela empresa
Biosolugcbes de Dourados-MS. A criacdo seguiu aisegmetodologia: apos a ecloséo,
as lagartas desse lepidoptero foram colocadas &s fmlados com dieta artificial onde
permaneceram até a formacdo de pupas. As pupa® faeolhidas destes potes,
sexadas e colocadas 50 adultos (20 machos e 3@dgram gaiolas de PVC (10 x
22cm), revestido com folhas de papel sulfite umigldgccomo substrato para
oviposicéo, sobre placa de petri forrada com phpe- As gaiolas de PVC foram
fechadas com tecido do tipo “voil” e elastico (PARR007).

Criacéo deTrichospilus diatraeae (Hymenoptera: Eulophidae)

Os adultos deT. diatraeae foram mantidos em tubos de vidro (2,5 cm de
didametro e 8,5 cm de altura) vedados com algodd@lomentados com goticulas de mel
puro. Para manutencéo da criagdo, pupds.daccharalis com 24 a 48 horas de idade
foram expostas ao parasitismo por 24 horas. Ap&e eeriodo as pupas foram
individualizadas em tubos de vidro e mantidas emaca climatizada a 25 £ 2 °C, 70 =
10% de umidade relativa e fotofase de 14 horasy atéergéncia de adultos (PARON e
BERTI FILHO, 2000; FAVERO, 2009).

Desenvolvimento experimental
Colmos de cana-de-acucar foram cortados em unidaidges20 cm de
comprimento. Em cada colmo foi feito um orifici@, qual foi introduzida uma pupa de

D. saccharalis com 24 a 48 horas de idade e peso entre 0,172D@ §, Apos a fixacéo
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das pupas, cada colmo foi colocado dentro de garnalffasticas transparentes (PET)
com capacidade de 2 L, dentro das quais foramalilaer 21 fémeas de diatraeae. O
parasitismo foi permitido por 96 horas e, apés @sseodo, as pupas foram retiradas
dos colmos e individualizadas em tubos de vidré €15 cm), mantidas em camara
climatizada a 25 £ 2 °C, 70 £ 10% de umidade nedaé fotofase de 14 horas, para
avaliacao do parasitismo e emergéncid ddiatraeae. Como testemunha, pupas foram
fixadas nos colmos nas mesmas condi¢cdes anteriaras, sem liberacdo de.
diatraeae.

O mesmo procedimento foi utilizado para avaliarapacidade de busca de
diatraecae por pupa deD. saccharalis na presenca de fezes e de lagartas desse
hospedeiro. No tratamento contendo lagartas enfreado e quinto instar, foram feitos
dois orificios no colmo (um em cada entrend), semtopara a introducdo da pupa e
outro para a lagarta. Para o tratamento conterzis fdo hospedeiro, introduziu-se a
pupa no orificio, posteriormente colocou-se fezeb dsaccharalis na parte externa do
colmo e proximo ao orificio.

Os tratamentos foram representados pela exposmsigatasitoides as pupas,
pupas e lagartas, pupas e fezedDdsaccharalis. O delineamento experimental foi o
inteiramente casualizado com doze repeti¢des.

Os valores da porcentagem de parasitismad.dgatraeae foram submetidos a
analise de modelos lineares generalizados conibdigi#io binomial (R 0,05) com o R
Statistical System (IHAKA e GENTLEMAN, 1996). Esanalise foi realizada com os
dados originais que sdo nao-paramétricos, mas EBs®3 expressos em porcentagem
para facilitar a visualizacdo. Os dados da progéeit. diatraeae foram submetidos a

analise de variancia a 5% de significancia.

Resultados

Trichospilus diatraeae encontrou e parasitou pupas e saccharalis, no
interior de colmos de cana-de-acucar. A presendagietas e fezes de. saccharalis
interferiu na localizacdo e, consequentemente,arasgiismo deste hospedeiro gor
diatraeae. A porcentagem de parasitismo Tediatraeae nas pupas dB. saccharalis
foi de 50%, 83,33% e 16,66% quando se utilizou apen pupa dessa praga; pupa e
lagarta e pupa e fezes, respectivamepte,3,896; P= 0,04) (Figura 1).

A porcentagem de emergéncia Tediatraeae em pupas d®. saccharalis foi

semelhante quando se utilizou apenas a pupa desga (©6,00%) ou pupa e lagarta
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(70,00%) (P>0,05). J& para o tratamento em qudilssou pupa e fezes, ndo ocorreu
emergéncia dos parasitoides.
A progénie deT. diatraeae por pupa dd®. saccharalis ndo apresentou diferenca

entre o tratamento em que se utilizou pupa e lagarsomente pupa (Tabela 1).

Discussao

Trichospilus diatraeae encontrou e parasitou as pupas e saccharalis
introduzidas nos colmos da cana-de-acgUcar. Esteéfaxtremamente relevante, pois a
capacidade de parasitismo de hospedeiros é um @moarbiolégico que pode
caracterizar o grau de eficiéncia do parasitéidea gantrole da praga no campo
(BUENO et al., 2009), pois parasitoides impedemoatinuidade do ciclo de seus
hospedeiros pragas ao se desenvolver em ovostaagpupas ou adultos do mesmo
(PINTO et al., 2006).

A porcentagem de emergéncia Tediatraecae em pupas d®. saccharalis foi
semelhante quando se utilizou apenas a pupa desga @u pupa e lagarta. Ja para o
tratamento em que se utilizou pupa e fezes, ndoeacemergéncia dos parasitoides.
Em programas de controle biolégico com liberacdssalade parasitoides, a baixa
emergéncia do parasitdide no hospedeiro em canippé@rtante por isto diminuir a
probabilidade de insetos ndo-alvo serem parasit&imsoT. diatracae € uma espécie
polifaga, com capacidade de desenvolvimento emrgdiseespécies de pupas de
lepiddpteros praga (BOUCEK, 1976), sua baixa enmzigéem campo pode ser uma
condicao favoravel ao equilibrio natural de outrsisécies de insetos.

Por outro lado, a progénie dediatraeae indica que esse parasitdide consegue
completar seu desenvolvimento e emergir do hosmedétssa caracteristica €
importante por demonstrar o potencial do parast@edra ser utilizado no controle
biolégico (KEASAR e STEINBERG, 2008). Além dissoemergénica da progénie em
condicdes de campo favorece o estabelecimento dpslaggdes do parasitéide na
cultura (BELLOWS JR., 2006) e reduz o numero e sicdas liberacdes (GICHINI et
al., 2008).

A pupa deD. saccharalis aliada a presenca de lagarta dessa praga favoaeceu
localizagdo e o parasitismo d€ diatracae. Possivelmente, esse aumento no
parasitismo, foi devido a liberacdo de substangeaks lagartas que indicam o
desenvolvimento do inseto (VILELA e DELLA LUCIA, Q). T. diatracae pode ter

identificado essas substancias, principalmente ysoi@s lagartas utilizadas estavam
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proximas a pupacdo. Fémeas do parasitGaesia kariyai (Hymenoptera: Braconidae)
(Watanabe, 1937) sdo capazes de distinguir danogogados por lagartas de
Pseudaletia separata (Lepidoptera: Noctuidae) (Walker, 1865) somente atquarto
instar, ndo sendo capaz de diferencid-los nos iestagais desenvolvidos
(TAKABAYASHI et al., 1995).

O parasitismo das pupas &e saccharalis por T. diatraeae, na presenca de
fezes do hospedeiro ndo foi satisfolgio porque a presenca de fezes proximo a pupa
do hospedeiro pode ter dificultado a localizacdo parasitoide, devido a liberacéo de
odores dessas fezes. Entretanto, é importantentsalieque as fezes utilizadas séo
provenientes de lagartas De saccharalis criadas em dieta artificial, com isso podem
nao conter substancias que estariam presentes zaw @ie lagartas encontradas em
ambiente natural.

Neste contexto, o comportamento de localizacao atasfioideC. flavipes &
mediado por uma substancia hidrossolivel, preseate fezes de lagartas d
saccharalis. O contato com esta substancia induz a procuractesizada pela reducéo
no ritmo de locomocéao e tateamento das fezes cantasas (VAN LEERDAM et al.,
1985). J& os semioquimicos provenientes das fezégrius planipennis Fairmaire,
1888 (Coleoptera: Buprestidae) parecem sem impodaapara localizacdo deste
hospedeiro pofpathius agrili Yang, 2005 (Hymenoptera: Braconidae) (WANG et al.,
2010).

A eficiéncia de um parasitdide é medida pela symadade de encontrar o
hospedeiro no campo (SILVA-TORRES, 2009). No emtara localizagdo do
hospedeiro € prejudicada pela ocorréncia de hospedera do estagio adequado para
o parasitismo (HAUSMANN et al., 2005). A presenegaptantas infestadas estimulou o
comportamento de busca das fémeas do parasitdide Hyssopus pallidus (Askew,
1964) (Hymenoptera: Eulophidae), que procuraramsmaor Cydia pomonela
(Linnaeus, 1758) (Lepidoptera: Tortricidae) em nsag#estadas do que em macas
sadias (HAUSMANN et al., 2005). Isto pode ter aecitto no tratamento com pupas e
lagartas do hospedeiro, pois a presenca da lagjartdou um colmo infestado e assim
aumentou o parasitismo dediatraeae sobre pupa dBb. saccharalis.

Os resultados apresentados demonstram que o cameortb de localizagéo e
parasitismo dd. diatraeae foi influenciado positivamente pela presenca deai@s de
D. saccharalis, em hipdtese, isso deve-se a percepcdo e ideghficde substancias

liberadas pelas lagartas desse hospedeiro. A geesed fezes dé. saccharalis
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interferiu negativamente no parasitismo, devidiberdcdo de odores nao identificados
por T. diatraeae. Dessa forma, devem-se desenvolver pesquisas eoraptares para
esclarecer a origem dos cairoménios que auxilissa parasitoide pupal a encontrar seu
hospedeiro, visando obter informacdes que possamergar sua eficiéncia de

parasitismo para o controle Besaccharalis em campo.

Conclusbes

Fémeas deT. diatracae encontram e parasitam pupas DBe saccharalis
introduzidas nos colmos da cana-de-acucar, em gdeslde laboratorio.

A presenca de lagarta @e saccharalis nos colmos favoreceu a localizacao da
pupa desse hospedeiro pelo parasitéide, o que aowmnempercentual de parasitismo.

A presenca de fezes da lagartaDiesaccharalis diminuiu o parasitismo d€.
diatraeae, isto porque os odores oriundos das fdzesaccharalis pode ter interferido
no processo de localizacdo da pupa pelo parasitoide
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Figura 1 — Porcentagem de parasitismdehospilus diatraeae em pupas dBiatraea
saccharalis introduzidas em colmos de cana-de-acucar. Oantgitos
foram representados por: Pupa, Pupa e Lagarta,&bpaes. A temperatura
de 25 + 2 °C, 70 £ 10% de umidade relativa e fe®fde 14 hora(;xzz
3,896; P=0,04).
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Tabela 1 — Médias (+ erro-padréala progénie d@richospilus diatraesae em pupas de
Diatraea saccharalis introduzidas em colmos de cana-de-acgucar. NoOs
tratamentos com: Pupa, Pupa e Lagarta, Pupa e.Petmsperatura de 25 +
2 °C, 70 £ 10% de umidade relativa e fotofase dbdras

Tratamentos Progénie
Pupa 188, 00 + 55,50a
Pupa e Lagarta 231, 57 + 45,64a
Pupa e Fezes (2)

@ Médias seguidas de mesma letra minGscula por livitta diferem
entre si pelo teste F (P>0,05).
) Nao houve dados para conducéo da anélise.
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CAPITULO I

Numero de fémeas dd@richospilus diatraeae (Hymenoptera:
Eulophidae) para o controle deDiatraea saccharalis (Lepidoptera:

Crambidae) em cana-de-acucar
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Numero de fémeas delrichospilus diatracae (Hymenoptera: Eulophidae) para o
controle deDiatraea saccharalis (Lepidoptera: Crambidae) em cana-de-agucar

Resumo: O numero de parasitdides a ser liberadendepde sua capacidade de
localizar o hospedeiro. O objetivo deste trabalbioektimar o nimero de fémeas de
Trichospilus diatraeae Cherian & Margabandhu, 1942 (Hymenoptera: Eulopdigpara
controle deDiatraea saccharalis (Fabricius, 1794) (Lepidoptera: Crambidae) em
plantas de cana-de-agucar. Em cada planta de ceama §elecionados trés colmos, nos
quais foi feito um orificio, para introduzir umagaudeD. saccharalis. Apds a fixacao
das pupas, cada planta de cana-de-agucar foi eda@plindividualmente, por uma
gaiola, sendo posteriormente liberadas, 84, 168, 832, 1344 e 2688 fémeas e
diatraeae, representando proporc¢des de 28, 56, 112, 224p4486 parasitdides por
pupa deD. saccharalis. T. diatraeae encontrou e parasitou as pupasbdesaccharalis
distribuidas nas plantas de cana-de-acUcar. O mimerpupas deéd. saccharalis
parasitadas por fémeas de diatraeae apresentou acréscimo com 0 aumento da
proporcdo de 28 para 56 e tendéncia de estabilidade demais proporcdes. A
densidade de 56 fémeas Taliatraeae por pupa dé. saccharalis € a indicada para a
liberacdo deste parasitdide em plantios comeraasatia-de-agucar, considerando as
condicBes metodologicas e ambientais em que esiaitio foi desenvolvido.

Palavras-chave: parasitéides, controle biol6giberacéao.

Abstract: The number of parasitoids to be releadegends on its ability to host
location. The aim of this study was to estimate mluenber of femalelrichospilus
diatraecae Cherian & Margabandhu, 1942 (Hymenoptera: Eulopdjdfor control of
Diatraea saccharalis (Fabricius, 1794) (Lepidoptera: Crambidae) in daof cane
sugar. On each plant , three stalks were sellesmdelda vest was made in each one to
insert aD. saccharalis pupa. After pupae fixing, each plant of sugar cavees
individually covered with a cage and later, 84, 1886, 672, 1344 and 2688 females of
T. diatraeae were released, representing proportions of 28,13@, 224, 448 or 896
parasitoids by pupa d@. saccharalis. T. diatraecae met and became a parasite fr@m
saccharalis pupae, which were alloted on the sugar cane pldiits. number of D.
saccharalis pupae living onT. diatraeae females presented an addition with an increase
on the proportion of 28 to 56 and tended to stabilbn the other proportions. The
density of 56T. diatraeae females byD. saccharalis pupa is the designated one for the
releasing of this parasitoid in commercial cultussugar cane, considering the
methodological and environmental conditions on Whids work was developed.

Keywords: parasitoids, biological control, release.

Introducao
A cultura da cana-de-acucaaccharum spp. Cronquist, 1981 possui grande
importancia econémica devido a sua utilizacdo maegltacdo animal e como matéria

prima para a fabricacdo do acucar, alcool e agnsgdPEREIRA, 2008).
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Diatraea saccharalis (Fabricius, 1794) (Lepidoptera: Crambidae) destaca
entre os insetos mais prejudiciais para a canazdeaa (BORTOLI et al., 2005; PINTO
et al., 2006). Os danos séo intensificados devidpresenca continua da planta
hospedeira no campo, a ocorréncia simultanea deaduimaturos do inseto e o habito
alimentar da broca-da-cana (BORTOLI et al.,, 20065 pesticidas disponiveis
comercialmente néo tem sido eficientes para o olenttaD. saccharalis (FREITAS et
al., 2007), devido ao héabito da lagarta de pern&nec maior parte de seu
desenvolvimento dentro dos colmos (SEGATO et a0062 Existem taticas que
auxiliam na diminuicdo da populacdo Dasaccharalis, como o plantio da cana-de-
acucar em épocas desfavoraveis ao desenvolvimeat@raga, a introducdo de
variedades resistentes, a utilizacdo de iscasrdenfmio e, principalmente, o controle
biologico através da utilizacdo de parasitoidesGSEO et al., 2006; PINTO et al.,
2006; FREITAS et al., 2007).

Para o controle biol6gico da broca-da-cana utdigae parasitdide de ovo
Trichogramma galloi Zucchi, 1988 Hymenoptera: Trichogrammatidae) (BOTELHO et
al., 1995; BOTELHO et al., 1999; LIMA FILHO e DE MIA, 2001; PINTO et al.,
2003; PINTO et al., 2006; BROGLIO-MICHELETTI et,a2007) e o parasitoide larval,
Cotesia flavipes (Cameron, 1891)(Hymenoptera: Braconidae) (BOTELHO e
MACEDO, 2002; SCAGLIA et al., 2005; PINTO et alQds).

Além dos parasitoides de ovos e de lagartas daltaeana, existem algumas
espécies que parasitam pupasDdesaccharalis, entretanto, pouco se conhece sobre
esses parasitdides (PINTO et al.,, 2009yichospilus diatracae Cherian &
Margabandhu, 1942 (Hymenoptera: Eulophidae) € unraspgéide pupal,
preferencialmente da ordem Lepidoptera, que tem estidado como agente potencial
no controle biolégico de pragas (BOUCEK, 1976; PAR® BERTI-FILHO, 2000;
FAVERO, 2009; PINTO et al., 2009). No entanto, deséver estudos sobre a
eficiéncia bioldgica d&. diatraeae sobre pupaP. saccharalis, em plantas de cana-de-
acucar, é uma etapa importante para possibiliarasgociacdo com os parasitoides ja
utilizados e assim aumentar a eficiéncia do progrdencontrole biolégico da broca-da-
cana.

O ndmero de parasitéides a ser liberado é dependdmt capacidade de
localizacdo do hospedeiro (SILVA-TORRES et al., @00espécie, linhagem do
parasitdide, fenologia da planta, dispersdo (PRAUOH et al., 2005; LANGHOF et
al., 2005) e intensidade de infestacao da prag&TRRI et al., 2008).
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Nao se sabe qual o comportamento de parasitismi de&traeae no campo
para ocontrole deD. saccharalis, assim a determinacdo do numero de parasitéides a
serem liberados e da sua capacidade de busca goderoer informacgdes importantes
para programas de controle bioldégico com este paides, em plantios de comerciais
de cana-de-acgucar.

O objetivo deste trabalho foi estimar o numero &adas dd. diatraeae para

controle deD. saccharalis em plantas de cana-de-acucar.

Material e Métodos

Local de conducao dos experimentos

O experimento foi conduzido na area da Fazendarixgetal e no Laboratorio
de Entomologia da UFGD da Faculdade de Ciénciasrfsgr (FCA) da Universidade
Federal da Grande Dourados (UFGD), em Dourados) Ratsso do Sul.

Criacdo deDiatraea saccharalis (Lepidoptera: Crambidae)

Para iniciar a criacdo, pupas Be saccharalis foram fornecidas pela empresa
Biosolucdes de Dourados-MS. A criagdo seguiu aisegmetodologia: apos a ecloséo,
as lagartas desse lepidoptero foram colocadas &s fmlados com dieta artificial onde
permaneceram até a formacdo de pupas. As pupa® faeolhidas destes potes,
sexadas e colocadas 50 adultos (20 machos e 3@dgrem gaiolas de PVC (10 x
22cm), revestido com folhas de papel sulfite umigldeccomo substrato para
oviposicéo, sobre placa de petri forrada com phpe:- As gaiolas de PVC foram

fechadas com tecido do tipo “voil” e elastico (PARR007).

Criacdo deTrichospilus diatraeae (Hymenoptera: Eulophidae)

Os adultos deT. diatraeae foram mantidos em tubos de vidro (2,5 cm de
diametro e 8,5 cm de altura) vedados com algodd@lonentados com goticulas de mel
puro. Para manutencéo da criacédo, pupds.daccharalis com 24 a 48 horas de idade
foram expostas ao parasitismo por 24 horas. Ap&e eeriodo as pupas foram
individualizadas em tubos de vidro e mantidas emaca climatizada a 25 + 2 °C, 70 +
10% de umidade relativa e fotofase de 14 horas,aamergéncia de adultos do
parasitoide (PARON e BERTI FILHO, 2000; FAVERO, 200
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Desenvolvimento experimental

A unidade experimental foi constituida por setenfdla de cana da variedade
IAC 862480, entre 9 a 12 meses de idade, que feeetionadas ao acaso, em plantio
na area da Fazenda Experimental da UFGD. Para pkdda de cana foram
selecionados trés colmos, aleatoriamente, em cadfiufeito um orificio localizado
em diferentes tercos (superior, intermediario eriof), sendo que, em cada orificio foi
introduzida uma pupa de. saccharalis com 24 horas de idade, com peso entre 0,170 a
0,200 g. Apos a fixacdo das pupas, cada plantaada-ae-acucar foi envolvida,
individualmente, por uma gaiola confeccionada cenidb de organza (4,0 x 0,75 x
0,75 metros), sendo posteriormente liberadas, &3, 336, 672, 1344, 2688 fémeas de
T. diatraeae por gaiola representando as proporcdes de 28, 56, 112, 23404 896
parasitdides por pupa de. saccharalis. As fémeas foram contadas e colocadas em
tubos de vidro (2,5 x 15 cm) contendo uma gota depara alimentacdo. Na liberacéo
0s tubos com os parasitdides foram colocados na Bascada touceira da planta
envolvida pela gaiola. O parasitismo foi permitjtr 96 horas, sendo posteriormente,
as pupas retiradas dos colmos, individualizadastudns de vidro (2,5 x 15 cm),
mantidas no laboratério em camara climatizada & 25°C, 70 + 10% de umidade
relativa e fotofase de 14 horas, para avaliacdmalasitismo e emergéncia de
diatracae. O delineamento experimental foi inteiramente ahzado, com sete
tratamentos (seis densidades + testemunha) e qepetcdes realizadas no tempo. No
tratamento testemunha as pupas foram distribuidaglantas de cana nas mesmas
condigdes e locais do colmo das plantas, mas semaféo d&. diatraeae.

Os dados foram submetidos a analise de variancragessao a 5% de
probabilidade. A escolha da equacédo que melhojuséoa aos dados foi feita a partir
do coeficiente de determinacadd’(fha significancia dos coeficientes de regresga@ (
da regressao pelo teste F, até 5% de probabilidzsl®s dados foram expressos em

porcertagem para facilitar a interpretacao.

Resultados
Pupas deD. saccharalis foram encontradas e parasitadas por fémea$. de
diatraeae nas plantas de cana-de-acUcar. Essas pupas farasitpdas por fémeas de
T. diatraeae no terco superior, intermediario e inferior do$nous de cana-de-acucar

com percentual de parasitismo semelhante dentcadbe densidade estudada (P> 0,05).
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O numero de pupas de. saccharalis parasitadas poF. diatracae apresentou
acréscimo com o aumento da propor¢cdo de 28 paeatéfdéncia de estabilidade nas
demais proporcdes (F=63,0874; P=0,0156) (Figura 1).

A porcentagem de parasitismo de pupa®dsaccharalis foi significativamente
afetada pela densidade quando se utilizou 28 oiérhéas de€l. diatraeae por pupa,
sendo o percentual de parasitismo de 33,00% ndddelesde 28:1 e de 66,66% na
densidade de 56:1. Nas densidades de 112:1, 2248], 896:1, foi encontrada
porcentagem de parasitismo de 50% (F=63,0874; B56)(Figura 2).

Os dados ajustaram-se a funcgéo inversa de texeiesn e a equagao estimada
indicou uma densidade média de 56 fémeas. dieatraeae por pupa dé. saccharalis
como a mais proxima da ideal.

Durante o experimento as temperaturas maxima emaiforam 31,40 + 0,77 °C
e 20,30 £ 0,38 °C, respectivamente e a umidadeveelfai 74,20 £+ 1,34%.

Discusséo

Trichospilus diatraeae encontrou e parasitou as pupas [de saccharalis
distribuidas nas plantas de cana-de-aclcar. As d@@nparasitaram em todas as
densidades, porém na propor¢do de 56 parasitomtgsupa obteve-se maior percentual
de parasitismo.

Nas densidades de 448:1 e 896:1 o parasitismadatisfatorio, considerando o
namero de fémeas utilizadas. Isto porque a efi@éto parasitdide pode ser reduzida
pela competicdo intraespecifica, a medida que atanm@edensidade (NEIL e SPECHT,
1990; LOU et al., 2006). Neste contexto, o increimelemasiado no numero de fémeas
parasitdides ndo implicara em aumento no percedeuphrasitismo de hospedeiros.

A eficiéncia do controle de pragas por parasitoidepende de estudos que
visem determinar o numero ideal desses inimigouraiat a serem liberados
(BELLOWS JR et al., 2006). Portanto, 0 niumero dadés deT. diatracae deve ser
grande o suficiente para reduzir rapidamente alpofa deD. saccharalis, e a0 mesmo
tempo ser economicamente viavel.

As pesquisas tém demostrado que a eficiéncia desiffades depende do seu
manejo correto e uma profunda compreensdo dosefafpue possam limitar o seu
desempenho em condi¢bes de campo, como o numienjigéncia e a distribuicdo das
liberacdes (LI et al., 2006).
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A relacdo do numero de parasitéides por hospedeiro sido relatada por
diversos autores. Por exemplo, o maior parasitide®richogrammatoidea annulata
De Santis, 1972 @richogramma atopovirilia Oatman & Platner, 1983 (Hymenoptera:
Trichogrammatidaegm ovos deStenoma catenifer Walsingham, 1912 (Lepidoptera:
Oecophoridae) foi de 28 e 30 parasitoides, resmaugnte (NAVA et al.,, 2007). A
proporcdo de 16 fémeas deichogramma pretiosum Riley , 1879 (Hymenoptera:
Trichogramatidae) por ovo deluta absoluta (Meyrick, 1917) (Lepidoptera:
Gelechiidae) € a mais proxima da ideal para lid@aem plantios comerciais de
tomateiro estaqueado (PRATISSOLI et al., 2005). iBsw, 0 conhecimento prévio do
namero ideal df. diatraeae a ser liberado em campo, pode aumentar a probadbdid
de sucesso do controle da broca-da-cana.

As condicbes metereoldgicas, como o0 vento, a chauvagixa umidade e alta
temperatura podem afetar o véo dos parasitoidesniwesis de parasitismo e a
longevidade (CHAPMAN et al.,, 2009; LI et al., 2006 combinacdo de alta
temperatura e baixa umidade durante varias homaslipaeduziu a sobrevivéncia de
Copidosoma koehleri Blanchard, 1940 (Hymenoptera: Encyrtidae) (KEASAR
STEINBERG, 2008).

O sucesso de programas de controle biolégico camsipdides é fortemente
influenciado pelos fatores ambientais (ROUSSE gt 24109). Este experimento foi
instalado dez vezes, em seis aconteceram situagbassas como chuva, vento e
elevada amplitude térmica, o que causou mortaliddéeld. diatracae e diminuiu
consideravelmente sua eficiéncia de parasitismaes@b saccharalis. Por isto,
recomenda-se que o parasitéide seja liberado eimdosrcom temperaturas amenas e

preferencialmente em dias menos chuvosos.

Conclusoes
Fémeas de€l. diatraeae encontraram e parasitaram pupasDdesaccharalis,
apos sua liberacdo, em plantas de cana-de-acucar.
A densidade de 56 fémeas TOediatraeae por pupa dd. saccharalis € indicada
para a liberacdo deste parasitbide em plantios miese de cana-de-agucar,
considerando as condicbes metodologicas e amlserqae este trabalho foi

desenvolvido.
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Figura 1 — Numero médio de pupashiatraea saccharalis introduzidas em colmos de
cana-de-acucar e parasitadas por fémeas Tdehospilus diatraeae
(F=63,0874; P=0,0156).
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Diatraea saccharalis introduzidas em colmos de cana-de-acucar
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CONCLUSOES GERAIS

Trichospilus diatracae parasitou e se desenvolveu em pupasDdaraea
saccharalis nas densidades 1:1, 7:1, 14:1, 21:1, 28:1 e 38emonstrando a
adequabilidade do hospedeiro para o desenvolvintersse parasitoide.

As densidades de 14 a 21 fémead ddiatraeae por pupa dé. saccharalis é
ideal para criacdo desse parasitdide em condigkddratério.

Fémeas deT. diatracae encontram e parasitam pupas DBe saccharalis
introduzidas nos colmos da cana-de-acucar, em gdeslde laboratorio.

A presenca de lagarta @e saccharalis nos colmos favoreceu a localizacao da
pupa desse hospedeiro pelo parasitéide, o que aowmnempercentual de parasitismo.

A presenca de fezes da lagartaDiesaccharalis diminuiu o parasitismo d€.
diatraeae, isto porque os odores oriundos das fdzesaccharalis pode ter interferido
no processo de localizacdo da pupa pelo parasitoide

Fémeas deT. diatraeae conseguem encontrar e parasitar pupasDde
saccharalis, apés sua liberacdo, em plantas de cana-de-aqiesrdensidades 28:1,
56:1, 112:1, 224:1, 448:1 e 896:1.

A densidade de 56 fémeas Haliatraeae por pupa dd. saccharalis é indicada
para a liberacdo deste parasitbide em plantios @ise de cana-de-acUcar,
considerando as condicbes metodoldgicas e amldserdqae este trabalho foi
desenvolvido.

As técnicas desenvolvidas mostraram-se apropripais a criacdo e liberacdo
deT. diatraeae e poderdo aumentar as possibilidades de sucesse memigo natural
em programas de controle biolégico de lepidoptemegas, principalmente, de.
saccharalis.

Outras pesquisas relacionadas ao comportamentousea,b capacidade de
disperséo, niumero e pontos de liberacdo no candguo,da possibilidade de associa-lo
com outros parasitdides (ovo e larva), precisanresdizadas, para que o potencial de

T. diatraeae seja melhor aproveitado em programas de controlédico.



