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RESUMO

A soja Glycine maxX..) e o algodoeiroGossypium hirsuturh.) sdo consideradas culturas de
grande importancia socio-econémica no Cerrado Brasi Essas culturas sdo suscetiveis ao
atague de insetos-praga, dentro 0os quais se destacamplexo de percevejos fitéfagos da
familia Pentatomidae. Na cultura do algodoeiro £psaitatomideos apresentavam ocorréncia
eventual e exerciam importancia secundaria, porams, Ultimas safras houve aumento na
frequéncia e intensidade desses insetos nas laval&aalgoddoO objetivo geral desta
pesquisa foi determinar a influéncia de estrutuegwodutivas do algodoeiro sobre os
aspectos bioldgicas dos pentatomidéasschistus herogFabr.) e Nezara viridula (L.)
(Hemiptera: Pentatomidae) em comparagdo com a ®gjaxperimentos foram conduzidos
em sala climatizada [25 £ 1°C, (UR) de 60 £ 10%tefése de 14 horas], no Laboratério de
Entomologia Aplicada da Faculdade de Ciéncias Aagatniversidade Federal da Grande
Dourados, em Dourados, Mato Grosso do Sul, Brasl.alimentos testados foram: dieta
padrédo (vagem de feij@haseolus vulgari&., amendoim crtArachis hypogaed. e frutos

de ligustroLigustrum lucidamrT.), semente de soja, vagem de soja, semente ddoaligo,
maca de algodoeiro e botdo floral de algodoeiro.a§igectos bioldégicos avaliados foram:
periodo de desenvolvimento ninfal, duracdo de dadkar, porcentagem de sobrevivéncia,
peso dos adultos na emergéncia, longevidade de omaehde fémeas, periodo de pré-
oviposicdo e de oviposi¢cdo, numero total de ovos fpmea e fecundidade das fémeas.
Observou-se que o desenvolvimento e a sobrevivélasianinfas, o peso e a reproducéo dos
adultos deE. herosalimentados com maca e semente de algodoeiro forimores em
comparacao com a soja. O botdo floral de algoda®m permitiu o desenvolvimento das
ninfas e a reproducao dos adultosEdéneros As estruturas do algodoeiro causaram elevada
mortalidade de ninfas e baixa fecundidade de aslulei=. heros.As ninfas deN. viridula
alimentadas com estruturas reprodutiva do algodawimrreram no segundo ou no terceiro
instar. O desenvolvimento de ninfas Meviridula foi melhor em soja que em algodoeiro.
Adultos alimentados com botéo floral e sementelgiedaeiro ndo se reproduziram. Adultos
de N. viridula se reproduzem quando alimentados com macéa deo&igodno entanto, n&o
ha desenvolvimento das ninfas neste alimento. @dakjro se mostrou um hospedeiro
alternativo inadequado para o desenvolvimento eodeigdo deE. heros possivelmente o
percevejo-marrom esteja dispersando para estaapdgeinas ocasionalmente e em busca de
abrigo. De maneira geral, estas informacdes saortamtes por aumentar a possibilidade de
sucesso no manejo das populacdesdberose N. viridula em soja e principalmente em
algodoeiro, uma vez que, existe a possibilidadeque ao longo do tempo ocorra uma
adaptacao destes pentatomideos a este novo haspedei

Palavras-chave: caracteristicas bioldgicas, ecalagitricional, hospedeiro alternativo,
Insecta, pentatomideos



ABSTRACT

Soybean Glycine maxL.) and cotton Gossypium hirsutunh.) cultures are considered of
great socio-economic importance in the Brazilianr&po. These crops are susceptible to
attack by insect pests, among which stand outcahngplex of phytophagous stink bug family
Pentatomidae. In the culture of cotton these Pemiatae had casual occurrence of secondary
importance, and exercised, however, in recent lségvecreased in frequency and intensity of
these insects in cotton fields. The overall obyectf this research was to determine the
influence of reproductive structures of cotton dre biological aspects of stinkEuschistus
heros (Fabr.) andNezara viridula(L.) (Hemiptera: Pentatomidae). The experimentsewe
conducted in a room [25 + 1 ° C (RH) of 60 = 10%d grhotophase of 14 hours], the
Laboratory of Applied Entomology, at Universidadederal da Grande Dourados, in
Dourados, Mato Grosso do Sul, Brazil. Nymphs andtadf E. herosandN. viridula were
raised on six different foods composed of the répective structures of cotton and soybean: a
standard diet (kidney bean po#aseolus vulgarit.+ raw peanutsArachis hypogaed. +
privet fruits,Ligustrum lucidanil.); soybean seeds; soybean pods; cotton seedsn dlls;
and the floral buds of cotton. The biological aspeof these insects were evaluated,
including: nymphal development; the duration of teanstar; percentage survival; adult
weight at emergence; male and female longevity; lgmgths of the periods of pre-
ovipositioning and ovipositioning; total numberexgs per female; and female fertility. The
development and survival of nymphs as well as tleghts and reproduction of adult
individuals of E. herosfed with cotton bolls and seeds were inferior hose fed with
soybeans. The cotton floral buds did not allow thevelopment of nymphs nor the
reproduction of the adults dE. heros and cotton plant structures caused high nymph
mortality and low adult fertility. Nymphs oN. viridulafed on reproductive structures of
cotton plants died in the second or third instdwe Tevelopment of nympi viridula was
better in soybean than in cotton. Adults of thiseict fed on flower buds and seed cotton did
not reproduce. Adults of N. viridulareproduce when fed apple cotton, however, no
development of this food nymphs. Cotton was theestdserved to be an inadequate host for
the development and reproduction Bf heros and this study suggests that it may only
occasionally disperse to this plant in search oélteh Generally, this information is
important to increase the likelihood of successine managementof populations
of E. herosand N. viridulasoybean and in particularon cotton, since there &
possibility that over time an adjustment occurshftentatomidae this new host.

Key words: biological characteristics, nutritional ecology, teahative host, Insecta,
pentatomid.
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INTRODUCAO

A soja Glycine maxL.) e o algodoeiroGossypium hirsutunk..) sdo consideradas
duas culturas de grande importancia sécio-econéomic&8rasil (SIEBEN e MACHADO,
2006; OLIVEIRA et al, 2012).

A cotonicultura destaca-se no pela producédo dadilempregadas na industria téxtil,
pela semente que € utilizada na fabricacdo depaem alimentacdo humana e pelo farelo de
algodao, usado na alimentacdo animal (FUNICHELL@Igt2009). Na safra 2010/11, no
Brasil foram cultivados 1.400,3 mil hectares cogodbeiro, gerando uma producao 1.959,8
mil toneladas de algoddo em pluma (CONAB, 2012).

A soja estabeleceu-se no Brasil no final da déeckel®0 e atualmente € um dos
vegetais de maior interesse econdmico, pois séies @ao ricos em lipideos e proteinas e
utilizados principalmente para producdo de 6leoesiivel e proteina animal. A producdo da
soja brasileira na safra 2010/11 atingiu 75,32 dethde tonelada em 24, 181 milhGes de
hectares plantados (CONAB, 2012).

A cultura da soja é prejudicada pelo ataque dershgeespécies de insetos-praga,
dentro os quais se destacam o complexo de persefigdagos da familia Pentatomidae
(CAMPOS et al., 2009)Nezara viridula(L.), Euschistus herof~abr.) ePiezodorus guildini
(West.) (Hemiptera: Pentatomidae) sdo as espeé&s importantes que ocorrem no Brasil
(BERLOTE et al., 2003). Atingiram etatusde pragas da soja devido a sua abundancia,
ampla distribuicdo geografica e danos que causastaacultura (PANIZZI e ROSSI, 1991).
Outras espécies, contdessa meditabundgdabr.), Chinaviaspp., Thyanta perditor(Fabr.)
(Hemiptera: Pentatomidae) também fazem parte dess®lexo, sendo menos danosas
(PANIZZI e SLANSKI JUNIOR, 1985).

Esses percevejos fitbfagos ocorrem na cultura ¢&a desde a fase vegetativa e
tornam-se prejudiciais a partir do inicio da forémglas vagens até a maturacdo dos gréaos
(BUNDY e MCPHERSON, 2000; MOURAO e PANIZZI, 2000;UNES e CORREA-
FERREIRA, 2002; DEGRANDE e VIVAN, 2008), uma vezegge alimentam principalmente
e diretamente dos gréos (BERLOTE et al., 2003)pdhizindo seu estilete na superficie das
vagens (COSTA et al1998; CORREA-FERREIRA e PANIZZI, 1999; NUNES e CRIRA-
FERREIRA, 2002; PANIZZI e SILVA, 2009).

O comportamento alimentar dos percevejos sugadaresja torna as sementes secas
e enrugadas, reduzindo o teor de 6leo e a gerngnaétando assim, 0 peso e a qualidade
dos grdos (PANIZZI 2000; CORREA-FERREIRA e AZEVEDO, 2002; NUNES e
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CORREA-FERREIRA, 2002; GONCALVES et al., 2008; PAXI e SILVA, 2009). O
murchamento e m& formacdo dos gréos e vagensldifitco amadurecimento normal da
planta que permanece verde na colheita (CORREA-FEHRR e PANIZZI, 1999;
DEGRANDE e VIVAN, 2008). O atague desses insetadlifa a penetracdo de fungos e
causa distlrbios fisiolégicos como a retencdo rfolim soja (NUNES e CORREA-
FERREIRA, 2002).

Na cultura do algodado esses pentatomideos apreasntacorréncia eventual e
exerciam importancia secundaria, porém, estudogramosgue nas safras de 2008, 2009 e
2010 houve um aumento na frequéncia e intensidadged insetos nas lavouras brasileiras
(SORIA et al., 2010). Devendo-se isso, ao fato de, (apés a colheita da soja esses
percevejos dispersam desta para outras plantasusoa lde abrigo e alimento (PANIZZI,
2000). O aumento de populacdes de pentatomid@dsgibs na cultura do algodéo pode ser
atribuido ao fato desta planta ser cultivada aommeempo e em areas proximas a soja e
também pelo algodoeiro permanecer nos sistemasobgipor um periodo maior (SORIA et
al., 2009).

Outro fator responséavel pelo aumento dos percevegocultura do algodoeiro pode
estar associado ao cultivo de variedades de aicigol e variedades Bt (transgénicas com
insercdo dos genes dgacillus thuringiensis que reduzem o numero de aplicacbes de
inseticidas nas lavouras de algodao e contribua pderacdo dstatusde algumas pragas,
que passam a ser consideradas pragas-chave (BUNBXPEERSON, 2000).

A dispersdo e o aumento da incidéncia de pentatmsaigodem ocasionar uma série
de danos a cultura do algodao, reduzindo consesmente a produtividade e a qualidade.
Perdas na produtividade podem ocorrer devido aagdednacas jovens e danos em sementes
(BUNDY e MCPHERSON, 2000). Indiretamente, pode omor transmissao de patdgenos
gue causam o manchamento da fibra, reduzindo &gdalda mesma (GREENE et al., 2001;
REAY-JONES et al., 2009).

No Sudeste e meio Sul dos EUA, percevejos dosrgéhNezarae Euschistussao
considerados pragas-chave durante o ciclo de delsenento do algodoeiro (GREENE et
al., 2001; REAY-JONES et al., 2009). No Brasil,udsts recentes realizados no Cerrado
mostram qué&. heros E. meditabunda N. viridula, dispersantes da soja, estdo ocorrendo nas
cinco fases de desenvolvimento reprodutivo do agwd (SORIA et al., 2009).

A duracéo do ciclo de vida, a capacidade reprodugia sobrevivéncia dos percevejos
fitofagos séo influenciadas pelo tipo de alimenitizado (PANIZZI e SLANSKY JUNIOR,
1991; PANIZZI, 2000; PANIZZI e SILVA, 2009), assimmconhecimento da biologia desses
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insetos em diferentes hospedeiros torna-se fundaim@ara o aprimoramento e aplicacao de
taticas de manejo desses pentatomideos em algodd@ircontrole dos percevejos em

lavouras de algoddo esta sendo realizado por neeimseticidas de amplo espectro, nao
seletivos e altamente toxicos (SORIA et al., 2080k contaminam o ambiente e prejudicam
o controle biolégico natural nas lavouras. Sao r@seinformacgdes sobre o desenvolvimento,
a reproducdo e a sobrevivéncia Meviridula e E. herosem algodoeiro e essa foi nossa

motivacdo para desenvolver o presente trabalho.

13



OBJETIVOS

Objetivo geral
Determinar a influéncia de estruturas reprodutidasalgodoeiro sobre os aspectos

bioldgicas dos pentatomidels viridula e E. heros.

Objetivos especificos

Comparar a biologia dé. herosem estruturas reprodutivas de algodoeiro e soja.

Determinar o efeito de estruturas reprodutivas tmdmeiro sobre os aspectos
bioldgicos de ninfas e adultos Nezara viridula.

Esta dissertacdo esta de acordo com as normas Nd ,Addm adaptacOes para as
“Normas para Redacdo de Dissertagcbes e Teses” deersidade Federal da Grande
Dourados. As normas de taxonomia estdo de acomdoocelanual de Entomologia Agricola
(GALLO et al., 2002). Os capitulos | e Il destasdisacédo estdo de acordo com as normas

para submisséo de trabalhos do periddico Neotropitamology.
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Resumo -Euschistus herogFabr.) € um percevejo fitdfago que causa condgwdes perdas
econdmicas na cultura da soja. Nas Ultimas safass a colheita, tem-se observado gue
herosesta dispersando para um novo hospedeiro, o alyjod@®m o objetivo de comparar a
biologia deE. herosem estruturas reprodutivas de algodoeiro e de swjias e adultos deste
inseto foram criados em seis alimentos. Os alinsetg@stados foram: dieta padrdao (vagem de
feijdo Phaseolus vulgarid.., amendoim cruArachis hypogaea.. e frutos de ligustro
Ligustrum lucidamT.), semente de soja, vagem de soja, semente ddoaligo, maca de
algodoeiro e botéo floral de algodoeiro. Os aspebtoldgicos avaliados foram: periodo de
desenvolvimento ninfal, duracdo de cada instarcgmwagem de sobrevivéncia, peso dos
adultos na emergéncia, longevidade de machos éndeaf, periodo de pré-oviposicao e de
oviposicdo, numero total de ovos por fémea e fedawe das fémeas. Observou-se que o
desenvolvimento e a sobrevivéncia das ninfas, o pesreproducdo dos adultosEleheros
alimentados com maca e semente de algodoeiro fiof@nores em comparacdo com a soja.
O botéao floral de algodoeiro ndo permitiu o desénwento das ninfas e a reproducédo dos
adultos deE. heros As estruturas do algodoeiro causaram elevadaahuate de ninfas e
baixa fecundidade de adultos Beheros.O algodoeiro se mostrou um hospedeiro alternativo
inadequado para o desenvolvimento e reproducél. deeros possivelmente o percevejo-

marrom esteja dispersando para esta planta apeasismmalmente e em busca de abrigo.

Palavras-chave - ecologia nutricional, hospeddissraativo, percevejo-marrom
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Introducao

Euschistus herogFabr.) (Hemiptera: Pentatomidae) € um percevédjifago de
importancia econémica no Brasil, pois se alimenteaesa danos em varias espécies de
plantas, incluindo algumas cultivadas (ChocorosjiRanizzi 2008, Silvaet al 2011). Na
soja Glycine maxL.) este inseto sugador € considerado uma prageg&tancia primaria
(Panizzi & Rossi 1991, Malaguido & Panizzi 1998 88 & Corréa-Ferreira 2002, Borgats
al 2011).E. herosocorre em soja desde a fase vegetativa e torneegedzial a cultura a
partir do inicio da formacéo das vagens até a mgdiordos graos (Nunes & Corréa-Ferreira
2002, Degrande & Vivan 2008).

Os danos causados [er herosna soja sao resultantes da introducéo de seullapare
bucal nas vagens em busca das sementes (Panizitvak2609); consequentemente, esse
habito alimentar torna as sementes secas e engjgadaltando no amadurecimento anormal
das plantas, reducao dos teores de 6leo e do gedwuinativo, o que pode afetar a producao
e a qualidade dos graos (Paniekzial 2000, Degrande & Vivan 2008, Goncalwetsal 2008,
Panizzi & Silva 2009). Além disso, este inseto pddseminar patdbgenos e causar distlrbios
fisioldgicos nas plantas, como a retencéao foliam@s & Corréa-Ferreira 2002).

Apos a colheita da soj&, herosse dispersa desta para outras plantas alternatinas
busca de abrigo e alimento (Panizzi 2000). Umeptlagas que vem sendo utilizadas por este
percevejo como hospedeiro alternativo é o algodd@priaet al 2010). Nesta planta, esse
pentatomideo apresentava ocorréncia eventual eciaxenportancia secundaria, porém,
estudos tém mostrado que nas Ultimas safras houvaumento na frequéncia e intensidade
desses insetos em lavouras de algodao (8bak2009).

O fato de a soja e 0 algodoeiro serem cultivadasesma época, em areas proximas e
o algodoeiro permanecer nos sistemas agricolaamareriodo maior que a soja, podem ser

responsaveis pelo aumento da populacdo dos pevsavajcultura do algodoeiro (Greeste
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al 2001, Reay-Jonest al 2009). Podem-se mencionar ainda fatores como tivaulle
variedades de ciclo longo e variedades Bt (transgércom inser¢cdo dos genesBhillus
thuringiensi$, por reduzirem o numero de aplicacbes de ingetichas lavouras de algodao,
que contribuem para alteracédo statusde algumas pragas, que passam a ser consideradas
pragas-chave (Bundy & MCpherson 2000, Grestred 2001, Reay-Jonext al 2009).

Esta dispersdo e aumento da incidéncia de perité#gos1vém ocasionando danos, que
reduzem consequentemente a produtividade e a gdalido algodao (Soriet al 2010).
Perdas na produtividade ocorrem devido a queda aigisnjovens das plantas e danos em
sementes (Bundy & MCpherson 2000); e pela transwmiste patdbgenos que causam o0
manchamento da fibra, levando a reducfes da gdalida mesma (Greeeéal 2001, Reay-
Joneset al 2009).

Ainda nao se tem informacao sobre os niveis de datte controle de pentatomideos
em lavouras de algod&o. Até o momento este contemtesendo realizado com inseticidas de
amplo espectro, ndo seletivos e altamente toxtBosdet al 2010), que podem contaminar o
meio ambiente e eliminar o controle biolégico natmas lavouras.

Tendo em vista a necessidade de se gerar conheosr®sicos e fundamentais para
o aprimoramento e aplicacdo de taticas de maneggredo deE. herosna cultura do
algodoeiro, e sabendo-se que o alimento pode mlterdesenvolvimento, o desempenho
reprodutivo e a sobrevivéncia dos percevejos (RagiSlansky Junior 1991, Panizzi 1997,
Panizzi 2000, Panizzi & Silva 2009), este trabdaéwe por objetivo comparar a biologiade
herosem estruturas reprodutivas de algodoeiro e de soja.

Material e Método

O experimento foi realizado no Laboratério de Erdtmgia Aplicada, da Faculdade

de Ciéncias Agrarias (FCA), da Universidade FeddemlGrande Dourados (UFGD), no

municipio de Dourados, Mato Grosso do Sul, Brasil.
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A criacdo deE. heros foi estabelecida a partir de individuos coletados e
agroecossistemas de soja da area experimental @D UBs insetos foram mantidos em
gaiolas plasticas (19 x 22 x 10 cm), forradas c@pepfiltro e alimentados com uma dieta
mista composta de vagens de feij@hdseolus vulgarid..), grdos de soja, graos de
amendoim cruArachis hypogaed.) e frutos de ligustroLigustrum lucidamT.) (Panizzi &
Mourdo 1999, Costat al 1998). Para permitir & aeracdo, as tampas dataggiasticas
foram recortadas no centro e a abertura foi colmema tecido tipo organza. As gaiolas e o
alimento foram trocados duas vezes por semana(&isi 2008).

A criacdo e os estudos de biologaam realizados em sala climatizada [25+1°C,
umidade relativa do ar (UR) de 60£10% e fotofasé4lboras] (Oliveira & Panizzi 2003).

Aspectos biologicos de ninfas dE. heros Massas de ovos obtidas da criacao foram
colocadas em placas de Petri de nove centimetrakameetro forradas com papel filtro.
Duzentas e quarenta ninfas de segundo instar reckidas (ninfas de primeiro instar ndo
se alimentam e apresentam comportamento gregafahizzi & Silva 2009) foram
individualizadas em potes plasticos (250 mL), fdosacom papel filtro e alimentadas.

Os alimentos testados foram dieta padréo (vagefaijde + grao de amendoim cru +
fruto de ligustro), vagem verde de soja entre ddgess R5 e R6 (var. BMX Poténcia),
semente de soja madura previamente embebida en(\aguBMX Poténcia), botdo floral de
algodoeiro com 5 = 1 mm, contendo as bracteas PRrAcala 90), mac¢a de algodoeiro com
2 + 0,5 cm de diametro,contendo as bracteas (varABala 90) e semente de algodoeiro
previamente embebida em agua (var. DP Acala 9@gua foi oferecida as ninfas por meio
de algoddo umedecido. A maca e o botédo floral gedaleiro foram colocados em um tubo
do tipo Eppendoft contendo agua, para a manutencéo do frescor dessatiras vegetais.

Os alimentos foram trocados a cada dois dias.
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Observac0Oes diarias foram realizadas para reglattmca de instar e mortalidade. No
dia da emergéncia dos adultos, estes foram sepanamio sexo e pesados em balanca
eletrénica (Bel Equipamentos Analiticos, Mark 6B% caracteristicas bioldgicas avaliadas
foram tempo de duracdo de cada instar em diasptemplesenvolvimento ninfal em dias do
2° instar ao adulto, porcentagem de sobrevivéfg)ee(peso dos adultos na emergéncia (mg).

O delineamento experimental foi o inteiramente abksado com seis tratamentos
(alimentos individualizados) com uma ninfakleheros totalizando quarenta repeticoes.

Aspectos biologicos dos adultos de. heros Cento quarenta e quatro adultoskde
herosrecém emergidos, foram separados por sexo. Faidpados adultos provenientes de
ninfas alimentados com dieta padrdo, pois as ninfas se desenvolveram completamente
guando alimentadas com as estruturas reprodutozagyddoeiro.

Foram formados setenta e dois casais, sendo gaeceadl foi colocado em um pote
plastico (250 mL) forrado com papel filtro. Os adintos testados para os adultos foram os
mesmos utilizados nos testes com as ninfas. A faguderecida em algodédo umedecido e 0
alimento trocado a cada dois dias.

As caracteristicas biologicas avaliadas foram: deidpde de machos e fémeas em
dias, periodo de pré-oviposicédo e periodo de oiggosem dias, numero total de ovos, e
fecundidade das fémeas. Os ovos foram mantidodaraspde Petri para posterior registro da
eclosao das ninfas.

O delineamento experimental foi o inteiramente abgado com seis tratamentos
(alimentos individualizados) e 12 repeti¢Oes, seratta unidade experimental composta por
um casal d&. heros

Andlise estatistica.Os dados das caracteristicas biolégicas de ninfadultos dee.

heros foram submetidos a analise de variancia (ANOVAnd® a comparacdo de médias
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realizada utilizando-se o teste de Tukey (P < 0.85)analises foram realizadas utilizando o
pacote estatistico Sisvar 5.1 Build 72 (Fereira8200
Resultados

Aspectos biolégicos de ninfas de. heros.O periodo de desenvolvimento ninfal total
do 2° ao 5° instar de. herosfoi maior para as ninfas alimentadas com sementdgbdoeiro,
maca de algodoeiro e semente de soja em relag@imfas alimentadas com dieta padrao e
vagem de soja (Tabela 1). A macd de algodoeiro @vem aumento no periodo de
desenvolvimento ninfal de 15,4 dias a mais questadiadréo e 12,6 dias a mais que a vagem
de soja.

Dieta padréo e vagem de soja foram os alimentogppraoveram o menor tempo de
duracdo de cada instar Be heros Sementes de algodoeiro e maca de algodoeiro foseam
alimentos que prolongaram o tempo de desenvolvimseninfal em todos os instares,
resultando em maior tempo de desenvolvimento niafal (2° ao 5° instar) (Tabela 1).

Ninfas deE. herosalimentadas com botédo de algodoeiro ndo conseglscdreviver
e completar o segundo instar (Tabela 1). Quandoeatadas com macad e semente de
algodoeiro apenas 15 e 2,5% das ninfas, respeaiMamnsobreviveram e atingiram a fase
adulta. A mortalidade das ninfas alimentadas coméanda algodoeiro foi muita alta (75%) no
segundo instar, mas, nos instares posteriores eroutke individuos se manteve, sendo as
porcentagens de sobrevivéncia maiores que 75%rceirte quarto e quinto instares. Para os
individuos alimentados com dieta padrédo, vagenofieessemente de soja a porcentagem de
sobrevivéncia foi superior a 50% em todos os iastar

O peso corporal de machos e de fémeas na emerghirscedultos foi maior quando
as ninfas dée. herosforam alimentadas com dieta padréo, semente deesgg@gem de soja

gue em ninfas alimentadas com macé de algodoentoe(d 2).

24



Aspectos bioldgicos de adultos dé. heros A longevidade de fémeas & heros
alimentadas com as estruturas reprodutivas do edjad ndo diferiu em relacdo a
longevidade das fémeas alimentadas com as estutapgodutivas da soja. As fémeas
alimentadas com dieta padrdo foram as mais long®32 + 12,13 dias) (Tabela 3). Para os
machos a longevidade foi maior quando estes folane@tados com dieta padrédo e semente
de soja. As longevidades de machos alimentadosvagem de soja e com as estruturas
reprodutivas do algodoeiro foram semelhantes (BaRkel

A porcentagem de fémeas He heros em oviposicdo foi de 91,6% para fémeas
alimentadas com dieta padrdo e semente de sojmuilmio para 50% em vagem de soja,
16,6 % em semente de algodoeiro e 8,3 % em magdgddoeiro (Tabela 4). As fémeas
alimentadas com boté&o floral de algodoeiro ndoasitpram.

Fémeas alimentadas com dieta padrdo apresentaraor pexiodo de pré-oviposicao
em relacdo a fémeas alimentadas com semente e w@@enja e semente de algodoeiro.
Apenas uma das fémeas alimentadas com macéa deoeigoavipositou, apresentando o
maior periodo de pré-oviposicao entre os tratanse(®® dias).

A duracao do periodo de oviposicao foi semelhaata ps fémeas que se alimentaram
de vagem de soja, semente de soja e semente deailgoe maior em fémeas alimentadas
com dieta padrao.

O numero total de ovos por fémea variou de zerdé&neas que se alimentaram de
botdo floral de algodoeiro a 453,6 + 102,4 ovos fémeas que se alimentaram de dieta
padrdo, com valores intermediarios para os outnoeatos testados.

A viabilidade dos ovos nao foi afetada pelos tratatos variando de 56,6 + 7,26 e

66,5 + 13,68%, respectivamente para dieta pads@onente de algodoeiro.
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Discussao

Aspectos biologicos de ninfas de. heros O menor periodo de desenvolvimento de
ninfas deE. herosobservado em dieta padrdo e vagem de soja eatdoreddo a qualidade
nutricional desses alimentos. A dieta padréo afil&zé composta por diferentes alimentos e
que permite completo desenvolvimento ninfal e répgdo deE. herosem laboratério (Silva
et al 2008, Silvaet al 2011). Ja a vagem verde de soja € o alimento alatupreferencial
desses percevejos em campo e representa um congi@exdrientes altamente concentrados,
0 que contribui para o melhor desenvolvimento desseetos (Panizzi & Machado-Neto
1992, Panizzi 2000).

Ninfas alimentadas com maca e semente de algodmsgmente de soja apresentaram
um prolongamento em seu periodo ninfal. Parezal (2000) e Fortest al (2006) também
observaram o prolongamento do periodo de ninfaEd@éerose de outros Pentatomidae
guando testaram diferentes dietas artificiais gpbdasiros alternativos nao-preferenciais. O
aumento no tempo de desenvolvimento de insetos rrao possivel inadequacdo da
qualidade nutricional do alimento ou falta de rdwmimento da fonte alimentar (Panizzi &
Rossini 1987, Panizat al 2000, Depieri & Panizzi 2011). Percevejos fitofaghante de
alimentos inadequados nutricionalmente prolongamncg®o bioldgico para acumular energia
e requisitos nutricionais e assim atingir a fasaeltad(Panizzi & Silva 2009). A falta de
reconhecimento da fonte de alimento foi relatadgeroevejos alimentados com sementes de
soja Umidas, resultando em um atraso no inicio lilaeatacdo e menor atividade
alimentar nesse alimento (Panizzi & Vivan 1997, iBe& Panizzi 2011).

A mortalidade de 100% das ninfas Beherosalimentados com botédo de algodoeiro
no segundo instar sugere a insuficiéncia de ntegssenciais nessa estrutura vegetal ou a
presenca de aleloquimicos téxicos néo toleravaigegte inseto (Panizzi 1997, 2000, Panizzi

& Silva 2009). Os alomonios, por exemplo, reduzeralimentacdo, a digestibilidade e a
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assimilacdo dos nutrientes pelos herbivoros (Awnéatleather 2002; Parrat al 2009). Os
alimentos, devido as suas caracteristicas variaeeigualidade nutricional particular
desencadeiam diferentes repostas nos insetos geequentemente promovem alteragcdes em
suas caracteristicas biologicas, como por exemglevada mortalidade dos individuos
(Scriber & Slansky 1981).

A pequena porcentagem de individuos que sobrevivesmm maca e semente de
algodoeiro sugere que este hospedeiro alternafivosaja adequado para o desenvolvimento
de ninfas deE. heros Essa inadequacao foi relatada para esse percgwajmo alimentado
com outras plantas (Panizzi 1997, Panizzi & Olaeif98).Plantas hospedeiras alternativas
sdo utilizadas como fonte de abrigo e alimento gelwetos na falta do hospedeiro
preferencial, porém geralmente apresentam baixdidgda nutricional e em geral né&o
permitem um bom desenvolvimento ninfal de percevpgntatomideos (Panizzi 1997, 2000).
Além disso, Panizzi & Silva (2009) ressaltam queactristicas fisicas e estruturais dos
vegetais, tais como pilosidade, dureza do tegumesizessura das paredes e espacos de ar
entre as paredes podem impedir, parcial ou totdbnenatividade alimentar das ninfas dos
pentatomideos fitdfagos que possuem estiletes peguefrageis. Para as ninfas alimentadas
com maca de algodoeiro é importante ressaltar egievada mortalidade ocorreu no segundo
instar, sugerindo que esta estrutura do algodosgsa grande impacto no desenvolvimento
ninfal deE. heroga no inicio de seu ciclo bioldgico.

O menor peso das fémeas alimentadas com maca enteede algodoeiro sugere
menor capacidade reprodutiva dessas fémeas daraida adulta, uma vez que, entre o peso
de fémeas e a capacidade de postura das fémetesieri correlacdo, indicando que fémeas
mais leves colocam menos ovos durante sua vidaa(R801). Neste trabalho, em geral, as
fémeas foram mais pesadas que os machos em totlegamsentos, o que foi reportado para

esta espécie com outros alimentos (Panizzi & Qlv&b98, Panizzi & Silva 2009). Fémeas
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geralmente consomem mais e ganham mais peso dosqueachos, pois precisam acumular
energia e nutrientes para a producédo de ovos @€meg@Fortest al 2006, Panizzi & Silva
2009, Parrat al 2009).

Aspectos biolégicos dos adultos dE. heros A maior longevidade das fémeas e
machos deE. heros alimentados com dieta padrdo, provavelmente estcionada a
qualidade nutricional deste alimento, que permigomacumulo de energia e requisitos
nutricionais, e consequentemente adultos mais lasgSilvaet al 2008, Silveet al 2011).

O maior periodo de pré-oviposicao observado nasdérdeE. herosalimentadas com
maca de algodoeiro pode ser uma estratégia repradidste inseto. De acordo com Pata
al (2009), a maturacdo dos orgaos reprodutivos de d&nee machosa ovogénese e a
oviposicdo depende do acumulo de nutrientes e ienergcessarios para que sejam
desencadeados estes processos reprodutivos. Sssidg guando o alimento é um fator
limitante, muitos individuos diminuem suas taxgsadutivas e utilizam os poucos nutrientes
disponiveis para seu desenvolvimento e sobrevigéradiando a reproducdo até atingir
tamanho ideal e alta fecundidade (Futuyma 1992).

O periodo de oviposicdo das fémeas é uma cardici@ribiolégica que esta
diretamente relacionada a qualidade do alimentoa Rme a duracdo do periodo de
oviposicdo das fémeas seja maior € necessarioliquento contenha nutrientes necessarios
que permitem a producéo dos ovos, nutricdo da pregesobrevivéncia da fémea (Awmack
& Leather 2002, Panizzi & Silva 2009). O maior pelid de oviposi¢cdo observado em fémeas
alimentadas com dieta padrdo evidencia a melholidqui® nutricional deste alimento em
relacéo as estruturas reprodutivas do algodoeiro.

O maior numero de ovos por fémea observado em #mease alimentaram de dieta
padrdo pode estar diretamente relacionado a nmigeVvidade e maior periodo de oviposi¢ao

observado para essas fémeas. Além disso, a didtaopatilizada neste experimento contém
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frutos de ligustro, que séo utilizados na criacovérias espécies de percevejos da familia
Pentatomidae, por aumentarem a fecundidade desse®s (Panizzi & Mourdo 1999,
Panizzi & Grazia 2001). Esta maior reproducao @uslro € em parte explicada pela maior
atividade de acasalamento em insetos alimentadosesta planta, o que leva a um ritmo
mais intenso de oviposicao e fecundidade (Panizdiofirdao 1999).

A viabilidade dos ovos nao foi afetada pelos alitoghinformacao corroborada por
estudo com os percevejos fitéfagdszara viridula(L.) e Dichelops melacanthu@Dallas)
(Hemiptera: Pentatomidae) onde a viabilidade desotambém néo foi afetada pelos
alimentos testados (Panizzi & Mourao 1999, Choapro& Panizzi 2008).

A néo oviposicao das fémeas Heherosalimentadas com botéo floral de algodoeiro
pode ser uma resposta compensatoria a qualidadeiondl deste alimento. Em casos onde a
qualidade da planta hospedeira é muito baixa asdémpodem reabsorver ovos ou embrides e
utilizar os nutrientes adquiridos para aumentarlsogevidade (Awmack & Leather 2002).

Apesar da elevada mortalidade e da baixa fecuneidddervadas em individuos
alimentados com semente e maca de algodoeiro, essamituras permitiram o
desenvolvimento ninfal e reproducéoleherosem laboratério. Estes resultados contrastam
com as observacoes da elevada abundancia dess&eespéplantas de algoddo no campo
(Soriaet al 2009). E possivel que apds a colheita da sojdtosdE. herosdisperséo para
plantas de algodoeiro apenas ocasionalmente e v@lovente em busca de abrigo. Esse
comportamento ja foi reportado para esta e ouspéoies de pentatomideos emucidum
(Panizzi & Grazia 2001). Uma possibilidade é goeatgodoeirce. heroscomplemente sua
dieta alimentando-se em outras partes das plaotae folhas e ramos, o que € comum em
percevejos fitbfagos como resposta compensatoérfaltzado alimento preferencial (Panizzi
1997). Provavelmente, os danos causados nas magigadioeiro sejam oriundos da picada

de prova, onde na tentativa de adquirir 0s nugnecessarios para o seu desenvolvimento,
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0 inseto introduz seu aparelho bucal nos tecidopldata e injeta enzimas salivares que
provocam disturbios fisioldgicos e propiciam a adér de patdgenos nos tecidos vegetais
(Panizzi & Silva 2009).

Conclui-se que, o desenvolvimento e a sobrevivéahasaninfas, o peso e a reproducéo
dos adultos d&. herosalimentado com macéa e semente de algodoeiro forfemores em
comparacao com a soja. As estruturas do algodoaursaram elevada mortalidade de ninfas
e baixa fecundidade de adultos Ee heros.O botéo floral de algodoeiro ndo permitiu o
desenvolvimento das ninfas e a reproducao doscsdd#E. heros Assim, o algodoeiro se
mostrou um alimento inadequado nutricionalmentea pardesenvolvimento dE. heros
sugere-se que esse Pentatomidae ainda nao recassagnte alimentar no campo.

O fato de alguns individuos @ herosatingirem a fase adulta e se reproduzirem em
macas e sementes de algodoeiro, nos permite eladepe é possivel, com o tempo, ocorrer
maior adaptacdo deste percevejo a este hospedapamindo as barreiras que impedem
melhor desenvolvimento e reproducado, podendo extidgir ostatusde praga nesta cultura.

No entanto, estudos adicionais e detalhados s&ess@tos para explicar quais as
caracteristicas nutricionais (presenca/auséncigentds ou de aleloquimicos toxicos) ou
atributos fisicos do algodoeiro que influenciam Imialogia de E. heros Estudos de
comportamento alimentar poderiam esclarecer sewasdorovocados por esse Pentatomidae
em algodoeiro séo resultantes da alimentacdo maajua picada de prova.
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Tabela 1. Médias (£ EP) de duragéo (dias) e sol@auia (%) nos intares deuschistus herogHemiptera: Pentatomidae) alimentado em

laboratério com diferentes dietas (niumero inicial rdnfas= 40; nimero de ninfas em parénteses). @aya: 25 + 1°C, UR: 60 + 10% e

fotofase: 14 h.

Tratamentos instar 2% - Adulto
20 30 4 5o

Dieta padrédo (vagem de feijéio7,3+0,64 ab 650 6,5+0,3ta 92,00 55+0,2da 91,6 8,8+0,17a 954 27,2+052a 525

fruto de ligustro e amendoim) (26) (24) (22) (21) (21)

Vagem de soja 6,4+0,24 7507 6,8+042ab 90,0 7,2+0,22ab 92,5 10,0+0,38ab 92,¢ 30,0+0,8ta 57,5
(30) (27) (25) (23) (23)

Semente de soja 8,2+0}3b 57,5 9,7+1,06bc 86,% 8,5+0,76ab 950 11,0+0,2*¥b 10 36,6+1,44b 475
(23) (20) (19) (19) (19)

Botao floral de algodoeiro i 00 b 0,0? i 0,02 w 0,0? i 0,0?

Maca de algodoeiro 10,8+066 25,0 10,3+0,73c 80,0 9,2+0,49bc 80,0 11,6+1,3b 750 42,6+1,99c 150
(10) (8) (8) (6) (6)

Semente de algodoeiro 9,2+0'®t 35,0 10,4+0,84c 50,0 11,6+0,88c 42,8 14,0+ 33,3 49,0* 2,5
(14) (7) 3) 1) (1)

Médias seguidas pela mesma letra, nas colunagliiediem entre si pelo teste de Tukey (.85).

* Dados excluidos das andlises estatisticas, poigehsobrevivéncia de apenas um individuo (Oliv&iRanizzi 2003).

** Nenhum individuo completou o instar.
! Médias (+ EP) da durac&o (dias) dos instares.

2 Porcentagem de sobrevivéncia das ninfas.
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Tabela 2. Médias (x EP) do peso corporal (mg) deefs e machos deuschistus heros
(Hemiptera: Pentatomidae), nas primeiras 24h de &itllta, alimentados em laboratério com
diferentes dietas (numero inicial de ninfas = 4@imero de adultos em parénteses).
Temperatura: 25 + 1°C, UR: 60 £ 10% e fotofase:. 14h

Tratamentos Peso de machos Peso de fémeas

Dieta padrao (vagem de feijao, fruto

de ligustro e amendoim) 74,3t1,33a(11) 76,9+1,96 a (10)
Semente de soja 65,0+2,01 ab (13) 66,3 £2,64 a (6)
Vagem de soja 57,6£3,15 b (10) 67,411,93 a (13)
Semente de algodoeiro * 26,0* (1)
Maca de algodoeiro 43,516,5 ¢ (2) 46,5+4,05 b (4)
Botéo floral de algodoeiro ** *x

Médias seguidas pela mesma letra, nas colunagifediem entre si pelo teste de Tukey (P <
0.05).

* Dados excluidos das analises estatisticas, paigehsobrevivéncia de apenas um individuo
(Oliveira & Panizzi 2003).

** Nenhum individuo atingiu a fase adulta.
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Tabela 3. Médias (+ EP) de longevidade (dias) (maah fémeas) de adultos Haschistus

heros(Hemiptera: Pentatomidae), alimentados em labooatdm diferentes dietas (nUmero
de casais = 12). Temperatura: 25 £+ 1°C, UR: 60% &(fotofase: 14h.

Tratamentos Fémeas Machos
Dieta padréo (vagem de feijéo, 83,2+ 12,13 a 72,0+ 1576 a
fruto de ligustro e amendoim)

Semente de soja 31,4495 b 61,0+ 9,82 a
Vagem de soja 29,0£5,13 b 47,2+ 4,28 ab
Semente de algodoeiro 35,6£3,99b 21,6£1,28Db
Maca de algodoeiro 37,0£6,29 b 17,0£ 3,17 b
Botéo floral de algodoeiro 21,6£2,10 b 155+ 1,88 b

Médias seguidas pela mesma letra, nas colunagifefiem entre si pelo teste de Tukey (P <

0.05).
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Tabela 4. Médias (x EP) de duracéo (dias) dos gesiale pré-oviposicao, oviposi¢cao, total de ovésida, viabilidade de ovos e fémeas em
oviposicao (%) dé&uschistus herofHemiptera: Pentatomidae), alimentados em labooatdm diferentes dietas (nimero inicial de casai;

namero de fémeas entre parénteses). Temperatutal Z5 UR: 60 = 10% e fotofase: 14h.

Tratamentos Pré-Oviposicdo (dias) Oviposicao (diaBptal de ovos/fémea (n)  Viabilidade de ovos (%Q)stg‘fsgoe(%
Dieta padréao (vagem de

feijao, fruto de ligustro e 9,54+0,76 a 77,0£11,82 a 453,6£102,7 a 56.6+ 7,26 a 91,6 (11)
amendoim) ’
Semente de soja 15,09+1,05 b 16,4+5,71 b 80,5+24,07 ab 56,8+ 8,68 a 91,6 (11)
Vagem de soja 11,66+1,11b 23,5+4,52 b 101,3+21,2 ab 68,3+ 9,22 a 50,0 (6)
Semente de algodoeiro 14,09+0,50 b 7,5£2,5Db 17,0+2,00 b 66,5+ 13,68 a 16,6 (2)
Maca de algodoeiro 55,0* 13,0* 14,0* 0,00* 8,3(1)
Botéo floral de algodoeiro * * *x * **

Médias seguidas pela mesma letra, nas colunagliiediem entre si pelo teste de Tukey (.85).
** Nenhuma fémea ovipositou.
* Dados excluidos das analises estatisticas, pmast obtidos a partir de um individuo (Oliveira &ri#zzi 2003).
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CAPITULO Il

Aspectos Bioldgicos de Ninfas e Adultos déezara viridula(L.) (Hemiptera:
Pentatomidae) em Algodoeiro e Soja
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Resumo -Nezara viridula(L.) (Hemiptera: Pentatomidae) € um percevejo digdf que se
alimenta de mais de 100 espécies de plantas hosgeddvestres e cultivadas. Um novo
hospedeiro citado pafd. viridulano Cerrado Brasileiro é o algodoei®dssypium hirsutum
L.). O objetivo deste trabalho foi determinar oitefele estruturas reprodutivas do algodoeiro
sobre os aspectos bioldgicos de ninfas e adultdsedara viridulaem comparacdo com a
soja O estudo foi desenvolvido em sala climatizadaf25C, (UR) de 60 + 10% e fotofase
de 14 horas]. Os alimentos testados foram: diede@palvagem de feijaBhaseolus vulgaris
L., amendoim criArachis hypogaed. e frutos de ligustraigustrum lucidan.), semente de
soja, vagem verde de soja, semente de algodoe&ga e algodoeiro e botdo floral de
algodoeiro. Para as ninfas foram avaliados o tedgdesenvolvimento ninfal do 2° ao 5°
instar, o tempo de duracdo de cada instar, a gagsm de sobrevivéncia e o peso dos
adultos na emergéncia. Para os adultos avalioloegevidade de machos e de fémeas,
periodo de pré-oviposicao e de oviposicao, nunaed tle ovos por fémea e fecundidade das
fémeas. As ninfas alimentadas com estruturas rapvad do algodoeiro morreram no
segundo ou no terceiro instar. O desenvolvimentoifas deN. viridula foi melhor em soja
que em algodoeiro. Adultos alimentados com botémlfle semente de algodoeiro ndo se
reproduziram. Adultos dé\. viridula se reproduzem quando alimentados com maca de

algodoeiro, no entanto, ndo ha desenvolvimentamoidas neste alimento.

Palavras-chave - efeito da alimentacao, hospediemativo, percevejo-verde
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Introducao

Nezara viridula(L.) (Hemiptera: Pentatomidae) é um percevejodidf e cosmopolita
que ocorre em regibes tropicais e subtropicais fiiaal Asia, Europa e América (Panizzi &
Slansky Jr 1985). Este inseto foi relatado se aitaredo de mais de 100 espécies de plantas
silvestres e cultivadas, sendo estas principalmkigeminosas e brassicas (Panizzi 2000,
Vivan & Panizzi 2005).

A soja Glycine max..), dentre as plantas cultivadas, € a hospegegfarencial dé\.
viridula em campo (Panizzi & Alves 1993). Nesta planta, ssg@dor alimenta-se das vagens
em busca das sementes. Apos a colheita da sogapesvejo se dispersa desta para outras
plantas hospedeiras alternativas em busca de abafmento (Panizzi 2000). Essa dispersao
€ uma estratégia de sobrevivéncia e reproducaontdum@ periodo que seu hospedeiro
preferencial ndo esta disponivel (Panizzi 1997)émphospedeiros alternativos podem afetar
o desenvolvimento, a sobrevivéncia e o desempeapmdutivo desses insetos (Panizzi
2000, Panizzi & Grazia 2001).

Um novo hospedeiro alternativo citado p&faviridula no Cerrado Brasileiro € o
algodoeiro Gossypium hirsuturh.) (Soriaet al 2010). A dispersédo deste percevejo da soja
para o algodoeiro também foi relatado nos Estaduisidd. Essa dispersdo e aumento da
incidéncia dos percevejos pentatomideos fitéfagwa p cultura do algodéo, tanto no Brasil
como nos Estados Unidos, é resultante principakneiat combinacdo de programas de
erradicacao do bicudo-do-algodoefknthonomus grandi@Boh.) (Coleoptera: Curculionidae)

e da liberacdo comercial de variedades de algot@vaBsgénicas com insercao dos genes de
Bacillus thuringiensis que reduziram as aplica¢gOes de inseticidas larawdo algodoeiro e
consequentemente contribuiram para que 0s persesejirnassem pragas importantes nesta
cultura (Greeneet al 2001, Reay-Jonest al 2009), além da proximidade de campos com

outras plantas que hospedam a praga.
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No algodoeiro o percevejo-verdée viridula pode causar queda de macas jovens e
manchas nas fibras devido as puncturas e tambéuirempoento de capulhos devido a
transmissao de patdgenos, consequentemente eseassrésultam na reducéo da quantidade
do algoddo em caroco, reducdo da producédo de fisementes e qualidade da pluma
(Willrich et al2004, Reay-Jonext al 2009).

O plano de manejo para o controle de percevejotajenideos em algodoeiro no
Brasil ndo esté estabelecido e ainda néo se téhecwnento sobre o efeito desta planta sobre
a biologia do percevejdl. viridula. O controle quimico, utilizando-se inseticidasaeplo
espectro, nao seletivos e toxicos € o método aditizpelos produtores para o controle deste
fitofago nos algodoais (Sor&t al 2010). A tomada decisdo quanto ao manejo de B$et®
culturas envolve o conhecimento basico da bioldgianseto na planta hospedeira (Panizzi &
Slansky Jr. 1985, Santes$ al 2005). Considerando a escassez de informacOepeitceda
interacdo déN. viridulacom o algodoeiro, o objetivo deste trabalho foed®inar o efeito de
estruturas reprodutivas do algodoeiro sobre osctspeioldgicos de ninfas e adultos de
Nezara viridula.

Material e Métodos

Os experimentos foram realizados no LaboratérioEdéomologia Aplicada, da
Faculdade de Ciéncias Agréarias (FCA), da Univedad#&ederal da Grande Dourados
(UFGD), no municipio de Dourados, Mato Grosso db Buasil.

A criagdo deN. viridula foi estabelecida a partir de individuos coletados e
agroecossistemas de soja da area experimental @D UBs insetos foram mantidos em
gaiolas plasticas (19 x 22 x 10 cm), forradas capepfiltro e alimentados com vagens de
feijdo (Phaseolus vulgarik.), gréos de soja, amendoim cArdchis hypogaed.) e frutos de
ligustro (Ligustrum lucidamr.) (Panizzi & Mourédo 1999, Costt al 1998). Para permitir a

aeracdo, as tampas das gaiolas plasticas foranmtagas no centro e a abertura foi coberta
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com tecido tipo organza. As gaiolas e o aliment@arfotrocados duas vezes por semana
(Silvaet al 2008).

A criacao e os estudos de biologimam realizados em sala climatizada [25 + 1°C,
umidade relativa do ar (UR) de 60 + 10% e fotofdésd4 horas] (Oliveira & Panizzi 2003).

Aspectos biolégicos de ninfas d&l. viridula. Massas de ovos obtidas da criacédo
foram acondicionadas em placas de Petri de nowémeinos de diametro forradas com papel
filtro umedecido. Apés a eclosao, as ninfas foraamtidas em grupo até a primeira ecdise,
uma vez que nédo se alimentam no primeiro instariZBia& Silva 2009).

Os testes de alimentacdo foram realizados com thzerguarenta ninfas de segundo
instar recém-eclodidas. As ninfas foram individzedias em potes plasticos (250 mL),
forrados com papel filtro, contendo o tipo de alioea ser testado. Os alimentos/tratamentos
testados foram dieta padrdo (vagem de feijdo + dedamendoim cru + fruto de ligustro),
vagem verde de soja entre os estagios R5 e R6BMEX. Poténcia), semente de soja madura
previamente embebida em agua (var. BMX Poténc@gdbfloral de algodoeiro com 5 + 1
mm, contendo as bracteas (var. DP Acala 90), ndacalgodoeiro com 2 + 0,5 cm de
diametro, contendo as bracteas (var. DP Acala 98¢neente de algodoeiro previamente
embebida em agua (var. DP Acala 90). A agua faieofda as ninfas por meio de algodao
umedecido. A maca e o botdo floral de algodoeiranfocolocados em um tubo do tipo
Eppendorf contendo 4gua, para a manutencdo do frescor dessasuras vegetais. Os
alimentos foram trocados a cada dois dias (®it\al 2008).

Foram realizadas observacdes diarias para regiatimca de instar e mortalidade. No
dia da emergéncia dos adultos, estes foram sepanaoio sexo e pesados em balanca
eletrbnica (Bel Equipamentos Analiticos, Mark 68% caracteristicas biologicas avaliadas
foram tempo de desenvolvimento ninfal em dias da®5° instar, tempo de duragédo de cada

instar em dias, porcentagem de sobrevivéncia (3ése dos adultos na emergéncia (mg).
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O delineamento experimental foi o inteiramente absado com seis tratamentos
(alimentos individualizados) com uma ninfaNeviridula, totalizando quarenta repeticdes
por tratamento.

Aspectos bioldgicos dos adultos de. viridula. Cento quarenta e quatro adultod\de
viridula recém emergidos, provenientes da criacdo, forgrarados por sexo. Utilizaram-se
adultos provenientes de ninfas alimentados comadpetdrdo, pois as ninfas ndo se
desenvolveram completamente quando alimentadas a®mnestruturas reprodutivas do
algodoeiro. Foram formados setenta e dois casaislosque cada casal foi colocado em um
pote plastico (250mL) forrado com papel filtro. &snentados/tratamentos testados para os
adultos foram os mesmos utilizados nos testes samnéas. A agua foi oferecida em algodao
umedecido e o alimento trocado a cada dois dias.

A longevidade de machos e de fémeas em dias, odoede pré-oviposicao e o
periodo de oviposicdo em dias, o numero total des @/a fecundidade das fémeas foram
avaliadas. Os ovos foram mantidos em placas ded2e#r posterior registro da viabilidade.

O delineamento experimental foi o inteiramente absado com seis tratamentos
(alimentos individualizados) e 12 repeticOes patatmento, sendo cada unidade experimental
composta por um casal tle viridula.

Andlise estatistica.Os dados das caracteristicas biologicas de nenfadultos deN.
viridula foram submetidos a andlise de variancia (ANOVAl$ médias comparadas
utilizando-se o teste de Tukey (P <0,05). As aesdliram realizadas utilizando o pacote
estatistico Sisvar 5.1 Build 72 (Ferreira 2008).

Resultados

Aspectos biologicos de ninfas dél. viridula. Ninfas alimentadas com maca de

algodoeiro e semente de algodoeiro completaramagmegundo instar. A duracdo média do

segundo instar das ninfas alimentadas com macéalgdeloairo e semente de soja foi
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semelhanteO periodo de desenvolvimento ninfal total do 2%5amstar e a duracdo meédia de
cada instar dé\. viridula foram menores para as ninfas alimentadas com gdexdedo e
vagem de soja em relacdo as ninfas alimentadaseorante de soja (Tabela 1).

Em macd e semente de algodoeiro apenas 5,0 e 238%idfas deN. viridula
sobreviveram e completaram o0 segundo instar, régpeente. No terceiro instar a
porcentagem de mortalidade foi de 100% para aasigimentadas com macéa e semente de
algodoeiro. Ninfas alimentadas com botédo floralatippdoeiro ndo conseguirem completar
segundo instar. A dieta padréo, a semente de sojgagem de soja foram permitiram que as
ninfas atingissem a fase adulta. A porcentagemobieegivéncia das ninfas foi superior a
50% apenas para os individuos alimentados com dw@drdo. A porcentagem de
sobrevivéncia das ninfas alimentadas com vagenojdedsminui de 70,0% no segundo instar
para 27,5% no quinto instar (Tabela 1).

O peso corporal de machos Meviridula na emergéncia do adulto foi maior para os
individuos alimentados com dieta padrdo e vagersoje (Tabela 2). O peso corporal de
fémeas na emergéncia do adulto foi maior para digiduos alimentados com dieta padréo
(Tabela 2).

Aspectos biolégicos de adultos d¥. viridula. A longevidade de fémeas e de machos
de N. viridula foi menor quando estes foram alimentadas com deneerbotdo floral de
algodoeiro (Tabela 3).

A porcentagem de fémeas que ovipositaram foi de Bafa fémeas alimentadas com
dieta padréo, diminuindo para 66% em maca de afgug®0% em vagem de soja e 33% em
semente se soja. Fémeas alimentadas com sementg¢de ftoral de algodoeiro né&o

ovipositaram (Tabela 4).
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A duracédo do periodo de pré-oviposicao foi maiaap@s fémeas alimentadas com
maca de algodoeiro e semente de soja e menor pdanaas alimentadas com dieta padréo
(Tabela 4).

O periodo de oviposicdo das fémeas e a porcentagemabilidade dos ovos néo
foram afetados pelos tratamentos. Por outro ladhwineero total de ovos por fémea foi maior
para fémeas alimentadas com dieta padrédo e serteelpara as fémeas alimentadas com
vagem e semente de soja e maca de algodoeiro éIspel
Discussao

Aspectos biologicos de ninfas dBl. viridula. O menor tempo de desenvolvimento
ninfal total e a menor duracdo média de cada imdiservado em dieta padrdo e vagem de
soja esta relacionado a qualidade nutricional deakmentos. Dietas naturais semelhantes a
dieta padréo utilizada neste experimento séo atiizs como testemunha em experimentos e
para criacdo de pentatomideos fitdfagos em lahdwaBilva et al 2011). Essas dietas sdo
conhecidas por permitir o completo desenvolvimenibdal e a sobrevivéncia desses insetos,
uma vez que apresentam maior variedade de nuBiedéxido sua diversidade de
componentes (Fortex al 2006, Silvaet al2011). A vagem verde de soja tem sido o alimento
natural preferencial dbl. viridula em campo e quando utilizada nos estagios R6, R8 e
permite desenvolvimento completo desse inseto ¢RiakiAlves 1993, Panizzi 2000).

O prolongamento na duragdo do periodo ninfal e quer®a porcentagem de
sobrevivéncia de ninfas dé viridula alimentadas com sementes de soja maduras podem ser
resultantes da falta de reconhecimento desta fist@imento, uma vez que este percevejo,
no campo, alimenta-se das vagens verdes de sopge(D& Panizzi 2011). Além disso, em
criacbes de laboratério, as sementes maduras ae&wnjndicadas para alimentacdo de ninfas
apenas a partir dos terceiro instar, devido alfdagie do aparelho bucal dos insetos imaturos

(Panizzi & Silva 2009).
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A diminuicdo da porcentagem de sobrevivéncia derdesenvolvimento ninfal de.
viridula alimentadas com vagem de soja nos estagios R5 wrtem foi observada por
Panizzi & Alves (1993). Esses autores avaliandcemeenho de ninfas e adultos Ne
viridula alimentados com vagens de soja em diferentes estégprodutivos observaram a
mortalidade de 100 e 70% das ninfas alimentadasvagens de soja, respectivamente, nos
estagios R5 e R6.

O prolongamento na duragcdo do segundo instar déasralimentadas com maca de
algodoeiro aliado a mortalidade de 100% das nialiasentadas com maca, semente e botéo
floral de algodoeiro no segundo e terceiro instamdica uma possivel falta de
reconhecimento destas fontes de alimento ou inagéqunutricional das estruturas do
algodoeiro para as ninfas de. viridula, fato que pode se manifestar no campo com
percevejos que invadem o algodoeiro a partir degpoande soja. Também, as caracteristicas
fisicas e quimicas e a qualidade nutricional doeeaxitos sdo responsaveis por desencadear
diferentes repostas nos insetos, resultando, pempgo, em aumento no periodo de
desenvolvimento biologico dos imaturos e/ou elevadealidade (Scriber & Slansky 1981).

A mortalidade de todas as ninfas nas diferentagsitests do algodoeiro sugere que
esta planta seja um hospedeiro alternativo ndouadeqpara o desenvolvimento dessa fase
de N. viridula, servindo apenas como abrigo por ocasidao do finaticlo da soja ou suas
colheitas Plantas hospedeiras alternativas geralmente déadés pelos insetos como fonte
de alimento e abrigo na falta do hospedeiro pretéag porém geralmente apresentam baixa
gualidade nutricional e em geral ndo permitem umnmeto desenvolvimento ninfal de
percevejos pentatomideos, sendo uma opc¢do parduitesase manterem (Panizzi 1997,

Panizzi 2000).
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O maior peso das fémeas e machos alimentados aienpidréo e vagem de soja é
resultante da qualidade nutricional desses alinsei®anizzi 2000, Fortext al 2006, Silvaet
al 2011).

Aspectos bioldgicos dos adultos ds. viridula. A menor longevidade dos machos e
fémeas deN. viridula alimentados com botéo floral de algodoeiro e séenda algodoeiro,
provavelmente esta relacionada a baixa qualidadecional destes alimentos por nao
possuirem requisitos nutricionais necessarios padesenvolvimento dos adultos ou por
conterem compostos nao nutricionais, como alomdnijpe reduzem a alimentacdo, a
digestibilidade e a assimilagcdo dos nutrientes splkerbivoros (Awmack & Leather 2002;
Parraet al 2009).

O fato das fémeas d viridulaalimentadas com botéo floral e semente de algaaoeir
nao reproduzirem pode ser uma resposta compersatdraixa qualidade nutricional deste
alimento. A reproducdo das fémeas € uma caraataribtologica que esta diretamente
relacionada a qualidade da planta hospedeira, @oeproducdo ocorre apenas quando o
alimento contém nutrientes que permitem a produg&ovos, a nutricdo da progénie e a
sobrevivéncia da fémea (Awmack & Leather 2002, Ear& Silva 2009). Fémeas diante de
hospedeiros de qualidade nutricional insatisfatpoadem reabsorver ovos ou embrides e
utilizar os nutrientes adquiridos para aumentarlsogevidade (Awmack & Leather 2002).

O prolongamento do periodo de pré-oviposicao olbsennas fémeas de. viridula
alimentadas com semente de soja e macd de algodoeima estratégia reprodutiva deste
inseto para acumular energia e nutrientes necessdrara desencadear 0S pProcessos
reprodutivos de ovogénese e oviposicao (Retrea2009).

Apesar do prolongamento do periodo de pré-oviposig® fémeas alimentadas com
maca de algodoeiro, a longevidade, o periodo dgosigdo, o nUmero de ovos por fémea e a

viabilidade dos ovos nao foram afetadas por esteeato quando comparadas com a dieta
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padrdo e a vagem da soja, sugerindo que a macdgddoairo seja nutricionalmente
adequada para o desenvolvimento e reproducdo d®sadeN. viridula, 0 que ndo ocorreu
com as ninfas. Para as ninfas deste pentatomidalgjodoeiro € um hospedeiro alternativo
inadequado, pois ndao permite o completo desenvehtionninfal.

O desenvolvimento de ninfas te viridula foi melhor em soja que em algodoeiro. O
desempenho reprodutivo de adultosNleviridula em macas de algodoeiro ndo foi afetado
por este hospedeiro quando comparado com a sojdto&ddeN. viridula se reproduzem
quando alimentados com algodoeiro, no entanto,h@desenvolvimento das ninfas neste
alimento.

Fazem-se necessarios ensaios em plantas de algodo@studos adicionais para
explicar quais as caracteristicas quimicas oualistto algodoeiro que afetam a biologia das
ninfas deN. viridula e por que os adultos desta espécie de pentatoméaese reproduzem
em sementes e botéo floral de algodoeiro.
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Tabela 1. Médias (+ EP) de duracdo (dias) e sol@auia (%) nos intares deezara viridula(Hemiptera: Pentatomidae) alimentado em

laboratério com diferentes dietas (numero inicialmdnfas= 40; nidmero de ninfas em parénteses). detya: 25 + 1°C, UR: 60 + 10% e

fotofase: 14 h.

Tratamentos instar 2% - Adulto
20 30 4 5o

Dieta padrdo (vagem de feijéo,6,9+0,27a 82,5 6,0+0,27a 84,8 6,7+0,32a 96,4 9,3+0,33a 96,7 28,8+0,76a 65,0

fruto de ligustro e amendoim) (33) (28) (27) (26) (21)

Vagem de soja 6,5+0,2@ 70,7 6,620,48a 71,4 7,4+0,33a 750 11,0+0,96a 73,3 32,0+1,33a 27,5
(28) (20) (15) (11) (11)

Semente de soja 10,3+0'#% 35,0 9,8#050b 50,00 9,7#1,46b 50,00 14,4+143b 71,4 424+2432b 125
(14) (07) (07) (05) (05)

Botao floral de algodoeiro i 00 b 0,0? i 0,0? b 0,0? i 0,0?

Maca de algodoeiro 10,0006 5,0 i 0,0? i 0,0 i 0,0° *ox 0,0°
(02)

Semente de algodoeiro 16,0+ 25 i 0,0? i 0,0? i 0,0? i 0,0?
(01)

Médias seguidas pela mesma letra, nas colunaglifeiem entre si pelo teste de Tukey (.85).

* Dados excluidos das andlises estatisticas, poigehsobrevivéncia de apenas um individuo (Oliv&iRanizzi 2003).

** Nenhum individuo completou o instar.
! Médias (+ EP) da duracdo (dias) dos instares.
2 Porcentagem de sobrevivéncia das ninfas.
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Tabela 2. Médias (+ EP) do peso corporal (mg) deets e machos ddezara viridula
(Hemiptera: Pentatomidae), nas primeiras 24h da wadulta, alimentados com diferentes
dietas (numero inicial de ninfas = 40; numero deltad em parénteses). Temperatura: 25 *

1°C, UR: 60 = 10% e fotofase: 14h.

Tratamentos Peso de machos Peso de fémeas
Dieta padrao (vagem de feijao, 130,4+ 3,34 a (15) 157,5+ 3,55 a (11)
amendoim e frutos de ligustro)

Vagem de soja 106,0+ 6,96 ab (5) 115,0+ 8,29 b (5)
Semente de soja 81,5+ 8,50 b (2) 100,5+ 9,50 b (2)
Botéo floral de algodoeiro o o

Maca de algodoeiro o

Semente de algodoeiro i i

Médias seguidas pela mesma letra, nas colunagjifefiem entre si pelo teste de Tukey (P <
0.05).

** Nenhum individuo atingiu a fase adulta.
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Tabela 3. Médias (x EP) de longevidade (dias) (sl fémeas) de adultos Hkezara
viridula (Hemiptera: Pentatomidae), alimentados com difesedietas (nUmero de casais =

12). Temperatura: 25 £ 1°C, UR: 60 + 10% e fotofd<i.

Tratamentos Fémeas Machos

Dieta padrao (vagem de feijao,

amendoim e frutos de ligustro) 3634744 3r,rx46la
Vagem de soja 33,9+ 3,68 a 39,4+t 4,19 a
Semente de soja 34,1+ 298 a 30,5+ 1,48 ab
Botéo floral de algodoeiro 15,4£1,94 b 13,2+ 0,95 ¢
Maca de algodoeiro 39,414,911 a 37,5+ 3,49 a
Semente de algodoeiro 17,3t 2,19b 19,5+ 1,82 bc

Médias seguidas pela mesma letra, nas colunagife@iem entre si pelo teste de Tukey (P <

0.05).
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Tabela 4. Médias (+ EP) de duracéo (dias) dos gesiale pré-oviposicao, oviposicao, total de ovésie, viabilidade de ovos e fémeas em

oviposicéo (%) déNezara viridula(Hemiptera: Pentatomidae) alimentados em labomttoim diferentes dietas (nimero inicial de casa=

namero de fémeas entre parénteses). Temperatutal Z5 UR: 60 = 10% e fotofase: 14h.

Tratamentos Pré-Oviposicao (dias) Oviposicao (diaBytal de ovos/fémea (n) Viabilidade de ovos (%%Vﬁre)g;?g;oe(%)
Dieta padrao (vagem de

feijdo, amendoim e frutos 13,1+1,28 a 29,5+4,37 a 291,3+59,4 a 52,5+12,26 a 83,0 (10)
de ligustro) '

Vagem de soja 19,6+1,11 b 20,3x4,75 a 77,0+£9,50 b 45,6+ 20,60 a 50,0 (6)
Semente de soja 27,5+0,64 ¢ 10,746,25 a 49,7+10,77 b 40,5+ 21,69 a 33,0 (4)
Botéo floral de Algodoeiro *x *x *k *k 0,0 (0)
Maca de Algodoeiro 30,2+1,44 ¢ 16,8+3,29 a 46,7+4,26 b 40,2+15,68 a 66,0 (8)
Semente de Algodoeiro *x ** ** ** 0,0 (0)

Médias seguidas pela mesma letra, nas colunaglifeiem entre si pelo teste de Tukey (P.85).

** Nenhuma fémea ovipositou.
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Consideracoes Finais

Apesar da elevada mortalidade e da baixa fecuneidddervadas em individuos
alimentados com semente e maca de algodoeiro, essasitura permitiram o
desenvolvimento ninfal e reproducaokleneros

A maca de algodoeiro permitiu a manutencéo e rejgémde adultoBl. viridula. Em
contrasteninfas deste percevejo ndo se desenvolveram canpete nesta estrutura vegetal.

De maneira geral, estas informacfes sdo import@aieaumentar a possibilidade de
sucesso no manejo das populacdesdberose N. viridula em soja e principalmente em
algodoeiro, uma vez que, existe a possibilidadeque ao longo do tempo ocorra uma

adaptacao destes pentatomideos a este novo haspedei
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