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RESUMO GERAL

O percevejo-de-rendaVvdtiga illudens e V. manihotae) (Drake, 1922) (Hemiptera:
Tingidae) € uma praga que vem crescendo signifenaigente nas regides produtoras de
mandioca, demandando adoc¢édo de métodos de corirdgletanto, ainda sdo escassos
estudos relacionados a sua biologia, flutuacéo lpojmnal, perdas na produtividade e
nivel de dano econémico, dificultando a elaboragécestratégias de manejo. Nesse
sentido, o objetivo dessa pesquisa foi registraesggecies do percevejo-de-renda em
lavouras de mandioca na regido Sul de Mato Gross&u, determinar a flutuacdo
populacional desse inseto e avaliar a ndo prefexgraza a oviposicao dé. illudens

em cultivares de mandioca. Inicialmente foram etregios e coletados em campo
ninfas e adultos do percevejo-de-renda. Esses omskiram encaminhados ao
laboratério e identificados com base em caractenesfologicos nas espécieg.
illudens e V. manihotae, os quais foram registrados pela primeira vez st@add de
Mato Grosso do Sul. Posteriormente, foi determinadfiutuacédo populacional do
percevejo-de-renda/. illudens, em cultivares de mandioca e verificado a coréaac
desses insetos com os fatores climéaticos (temparatmaxima, média, minima,
precipitacdo e umidade relativa). Para isso, foagaliadas em campo quatro cultivares
de mandioca: Kiriris, N-25, IAC 90 e Fécula Branéaflutuacdo populacional do
percevejo-de-renda foi realizada durante o pertel®8 meses, entre janeiro de 2011 a
junho de 2012, observando dois ciclos da culturamdadioca (primeiro ciclo ou
primeiro ano de avaliacdo e segundo ciclo ou seguado de avaliacéo).
Quinzenalmente foram amostradas quatro plantasatede cada parcela e cinco folhas
do terco médio de cada planta, quantificando o mande ninfas e adultos d€.
illudens por folha. Vinte meses apds o plantio da cultorarfensurado a produtividade
de raizes. O pico populacional das ninfas e adydéwma o primeiro ciclo da cultura
ocorreu nos meses de margo a maio. Para o segighd@sses indices populacionais
aconteceram nos meses de janeiro a abril, respa@ivte. A cultivar Kiriris apresentou
maior numero meédio de ninfas (3,61) e de adultga3j0deV. illudens por folha de
mandioca e a cultivar IAC 90 o menor niumero detos€0,41 e 0,07 para ninfas e
adultos, respectivamente). Houve correlacdo negativre a populacdo de insetos
adultos e a produtividade de raizes. Com relac&ofaimres climaticos, apenas as

temperaturas maximas, medias e minimas afetarampuggéo de ninfas deercevejo-
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de-renda. Em seguida, avaliou-se a néo prefer@acs|a oviposicao deé. illudens em
cultivares de mandioca. Compararam-se as cultiéress, N-25, Fécula Branca, IAC
90, M Ecu 72 e IAC 576. Foram realizados ensaigsreferéncia para oviposi¢cao, com
o teste sem chance de escolha, em condi¢cbes deaepo. Avaliou-se 0 numero de
ovos/fémealfolha, o nimero de excrementos/cadad/felo indice de preferéncia para
oviposicdo. O menor numero de ovos foi observada aaultivar M Ecu 72 (0,10) e 0
maior para a cultivar Kiriris (13,28). Para o numenédio de excrementos, IAC 576
(51,25), Kiriris (47,89) e IAC 90 (44) apresentarammaior e N-25 (25,92), M Ecu 72
(28,25) e Fécula Branca (29,87) o menor numeraxdeementos. Em relacdo ao indice
de preferéncia a oviposicdo, as cultivares Kir{f#®26,89) e N-25 (+0,84) foram
classificados como estimulante e, Fécula Branca4}6IAC 90 (-7,59) e M Ecu 72 (-
97,41) como deterrente a oviposicdo\ddlludens. A cultivar M Ecu 72 revelou-se
altamente resistente e Kiriris suscetiv®l. alludens. Esses resultados séo fundamentais

para se definir estratégias de manejo para o derdmpercevejo-de-renda.

Palavras-chave Manihot esculenta, Insecta, manejo integrado de pragas.
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ABSTRACT

The lace bug\atiga illudens andV. manihotae) (Drake, 1922) (Hemiptera: Tingidae)
is a pest that has grown significantly in the ceasproducing regions, requiring
adoption of methods of control. However, there sti# few studies related to the
biology, population dynamics, productivity losseml @conomic injury level, hindering
the development of management strategies. Accdsditige aim of this study was to
record the species of lace bug cassava crops iadiiern region of Mato Grosso do
Sul, determine the population dynamics and evalitenon-preference for oviposition
V. illudens in cassava cultivars. Initially found and collette the field nymphs and
adults of lace bug. These insects were sent tdath@ratory and identified based on
morphological characters in the specMsilludens and V. manihotae, which were
recorded for the first time in the State of Matw&so do Sul. It was later determined
the fluctuation of the lace bugy. illudens, in cassava cultivars and verified the
correlation of these insects and climatic factolesmperature maximum, average,
minimum, rainfall and relative humidity). For thigiere assessed in four cultivars of
cassava: Kiriris, N-25, IAC 90 and Fécula Branche Ppopulation fluctuation of lace
bug was performed during the 18 months betweenalgar2011 to June 2012, noting
two cycles of cassava (first cycle or first yeanleation and second cycle or second
year evaluation). Fortnightly were sampled fourtanplants of each plot and five
leaves from the middle third of each plant, quamg the number of nymphs and
adults ofV. illudens per leaf. Twenty months after the crop was measuet yield.
The peak population of nymphs and adults for thst fcrop cycle occurred in the
months from March to May. For the second cycle éhgspulation indices occurred in
the months from January to April, respectively. tar Kiriris showed higher average
number of nymphs (3.61) and adults (0.73)\ofilludens by cassava leaf and the
cultivar IAC 90 the lowest number of insects (0&id 0.07 for nymphs and adults
respectively). There was a negative correlationvbeh the population of adult insects
and root yield. With regard to climatic factor, ythe maximum temperatures, average
and minimum affected population nymphs of lace bligen, we evaluated the non-
preference for ovipositiorV. illudens in cassava cultivars. Compared the cultivars
Kiriris, N-25, Fécula Branca, IAC 90, M Ecu 72 alRIC 576. Tests of oviposition

preference, with the no-choice test, in semi dfiebnditions. Evaluated the number of
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eggs/female/sheet, the number of droppings/cogalle/lratio and oviposition
preference. The lowest number of eggs was obsdordtie cultivar M Ecu 72 (0.10),
and higher for the cultivar Kiriris (13.28). Foretlaverage number of droppings, IAC
576 (51.25), Kiriris (47.89) and IAC 90 (44) showi@ highest and N-25 (25.92), M
Ecu 72 (28.25) and Fécula Branca (29.87) the sstall@mber of excrement. In relation
to the oviposition preference index, cultivars K#i(+26.89) and N-25 (+0.84) were
classified as a stimulant and Fécula Branca (-6.B4} 90 (-7.59) and M Ecu 72 (-
97.41) as a deterrent to ovipositivhilludens. The cultivar M Ecu 72 proved highly
resistant and Kiriris susceptible Y6 illudens. These results are fundamental to define

management strategies for the control of lace bug.

Key words: Manihot esculenta, Insecta, integrated pest management.
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INTRODUCAO GERAL
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INTRODUCAO GERAL

A mandioca Manihot esculenta Crantz) é uma planta heliéfila, semi-perene e
arbustiva, pertencente a familia das Euforbiac€asdeicdo, 1983). E uma importante
cultura tropical, constituindo-se na principal m®nergética para mais de 700 milhdes
de pessoas nas regides tropicais e subtropicaisuddo (Bellotti et al., 1999), além de
se destacar na producdo de etanol, de plasticaedrmdaveis, no setor téxtil e
cosmético (CONAB, 2012).

A cultura possui tolerancia a solos pobres e adaptas diferentes condicdes
ecologicas, principalmente em locais de baixa pragido, o que possibilita seu cultivo
nas mais diversas regifes, seja em grandes areasnool cultura de subsisténcia
(Lorenzi et al., 2002).

O Brasil € 0 segundo maior produtor mundial de diwra, sendo cultivada em
todas as regides do pais, produzindo atualmenteilBbes de toneladas, em uma area
de 2,7 milhdes de hectares plantados (IBGE, 2@2Yato Grosso do Sul destaca-se
como principal produtor de mandioca da regido ©@e@ste do pais (IBGE, 2012).
Nesse Estado, o setor mandioqueiro vem demonstgradde potencial de crescimento
nos ultimos anos, influenciado principalmente pahaplantacdo de industrias
processadoras de fécula e do alto consumo de ntandéomesa, constituindo-se assim,
uma importante alternativa econémica para os poodsit{Otsubo e Pezarico, 2002). Na
safra de 2012, o Estado produziu 620.000 toneldédasiz, contribuindo com 2,4% da
producao nacional (IBGE, 2012).

Apesar da rusticidade e do potencial produtivoudau@ chegar a 90 ton haa
produtividade brasileira ainda € baixa, devido @palmente a utilizacdo de cultivares
nao selecionado e a incidéncia de pragas e de @aw€@arvalho et al., 2007).

Estima-se que cerca de 200 espécies de artrépedasrentam da cultura da
mandioca nas Américas (Bellotti et al.,1999). Cdntudevido a alta capacidade de
regeneracdo e suporte da planta, nem todos atirggestatus de praga. Algumas
espécies, entretanto, podem reduzir significativaea producéo quando se encontram
em altas populacbes ou em condi¢cdes climaticasrdaes (Bellotti et al.,1999) e
dentre essas espécies que tem preocupado o proégtacam-se o0 percevejo-de-renda

(Vatiga sp.) (Hemiptera: Tingidae).
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Esses insetos sao citados e associados a cultanardfioca em varios paises da
América Latina (Bellotti, 2002). Atualmente, sdsd@as cinco espécies para a regiao
Neotropical,Vatiga illudens (Drake, 1922)V. manihotae (Drake, 1922)\V. pauxilla
(Drake e Ruhoff, 1960)Y. varianta (Drake e Ruhoff, 1965¢ V. cassiae (Drake e
Hambleton, 1946) (Hemiptera: Tingidae) (Froeschri¥93). No Brasil a espécie
predominante é/. illudens, embora também ocortd. manihotae, V. varianta e V.
cassiae (Bellotti et al., 1999). No Estado de Mato GrosleoSul foram registradas as
espécie¥. illudes e V. manihotae (Bellon et al., 2012).

Os insetos adultos dé. illudens e V. manihotae possuem formacdes bastante
elaboradas nas asas, dando a impresséo de peqedes de renda (Ciociola e
Samways, 1979), apresentam coloracdo cinza e medpnoximadamente, trés
milimetros de comprimento, enquanto que as nirdasesbranquicadas e menores que
os adultos (Farias, 1987). A postura das fémeasdéfiica na folha (Farias, 1987),
com uma fecundidade média variando de 61 a 94 paosV. manihotae (Borrero e
Bellotti, 1983; Miranda et al., 2009). A fase defa tem seu periodo variando de 12 a
13 dias pard/. illudens (Oliveira et al., 2009; Farias, 1987) e 11 a 1rapamanihotae
(Miranda et al., 2009; Borrero e Bellotti, 1983jntzas espécies passando por cinco
instares até chegar a fase adulta (Farias, 1987)mEdia os adultos d€. illudens
possuem longevidade de 27 dias (Farias, 1987) atmume para/. manihotae essa
longevidade chega aos 90 dias (Frey Neto e Piekip2306).

Ninfas e adultos dos percevejos-de-renda localigama face inferior das folhas
basais e medianas da planta, porém, em altas gdpslatingem as folhas apicais
(Bellotti et al., 2002). Alimentam-se do protoptastas células do parénquima foliar e
consequentemente deixam pontos cloréticos nassfotiige podem evoluir para tons
marrom-avermelhada (Bellotti et al., 1999; Fariag\lees, 2004; Pietrowski et al.,
2010). Na face inferior das folhas aparecem inUm@antos pequenos e pretos, que
correspondem aos excrementos dos insetos (FaBad#iaiti, 2006). Devido as lesbes
ocasionadas pela praga ocorre reducdo da fotassintpieda precoce das folhas
inferiores e no caso de infestacOes severas pamteeoadesfolha completa da planta
(Bellotti et al, 2002; Pietrowski et al., 2010). As perdas na ptigitlade das raizes
apontam reducao de 21% (Fialho ef1&94), 39 % (Bellotti et al., 1999) e 55% (Fialho
et al, 2009). Para a parte aérea, esses danos varia® a&@% (Fialho et al1994;
Fialho et al, 2009).
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Em relacdo aos métodos de controle do percevejertia poucos estudos tém
sido realizados. Em sua maioria cita-se o conticden produtos fitossanitarios
bioldgicos a base de fungos entomopatogénicos €idiet al., 2001; Junqueira et al.,
2005; Bellon et al., 2009) e o uso de cultivaresstentes (Cosenza et al., 1981; Paula-
Moraes et al.2007; Santos et al., 2008a; Santos et al., 2008b)wez que ndo existem,
no Brasil, produtos quimicos registrados para esstos na cultura da mandioca
(Agrofit, 2013).

Por se tratar de uma praga de importancia econGedeste, ainda sdo escassos
estudos relacionados a biologia, dinamica poputatigperdas na produtividade e nivel
de dano econdmico, dificultando a elaboracéo datégias de manejo. Considerando a
preocupacdo da cadeia agroindustrial da féculacipalmente pelo aumento constante
do percevejo-de-renda nos cultivos de mandiocdcepgmeico conhecimento que se tem
sobre o inseto, torna-se necessario o desenvoltamda novas pesquisas e a
implantacdo de programas de controle que visamnmear os danos e a reducéo da

populacdo das pragas e dos prejuizos advindosudatague.

OBJETIVOS

Objetivo Geral:
Identificar as espécies de percevejo-de-rendagarem na regido Sul de Mato
Grosso do Sul; conhecer a flutuacdo populacionaMddludens e avaliar a nao

preferéncia para a oviposicao desse inseto envards de mandioca.

Objetivos Especificos:

- Registrar as espécies do percevejo-de-renddigh sp.) em lavouras de
mandioca na regidao Sul de Mato Grosso do Sul.

- Determinar a flutuacdo populacional \deilludens em cultivares de mandioca e
verificar a correlagdo desses insetos com os fatohenaticos, no municipio de
Dourados, Mato Grosso do Sul.

- Avaliar a nao preferéncia para a ovipégideV. illudens em cultivares de

mandioca em condi¢Bes de semi-campo.
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Esta tese esta de acordo com as normas da ABN, attaptacbes para as
"Normas para redacédo de Dissertacbes e Teses" nartldade Federal da Grande
Dourados. As normas de taxonomia estdo de acordmm a» Manual
de Entomologia (Gallo et al., 2002). O capituloektéh dissertacdo esta publicado no
periodico Anais da Academia Brasileira de Cién@ass capitulos Il e Ill ainda ndo

estdo publicados.
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Nota Cientifica

Ocorréncia dos Percevejos-de-rend¥atiga illudens (Drake) e Vatiga manihotae

(Drake) (Hemiptera: Tingidae) em Mato Grosso do SylCentro Oeste do Brasil

Resumo

Ninfas e adultos do percevejo-de-renda (Hemipté€nagidae) foram encontrados em
lavouras de mandioc@nihot esculenta) na regido Centro Sul de Mato Grosso do Sul,
Brasil. Os insetos foram coletados em campo e enbaaos ao laboratorio, onde
foram identificados com base em alguns caractem$olagicos, nas espéecidtiga
manihotae (Drake) eV. illudens (Drake), os quais sdo registrados pela primeirangez
Estado mencionado.

Palavras-chave InsectaManihot esculenta, percevejo-de-renda, registro.

Abstract

Nymphs and adults of the lace bug (Hemiptera: Tag) have been found in cassava
crops Manihot esculenta) in Mato Grosso do Sul State, Brazil. The insestye
collected in the field and taken to tleboratory where they were identified based on
some morphological traits of the speckatiga manihotae (Drake) andV. illudens

(Drake), which are first reported in the aforemendéd state.

Key words: InsectaManihot esculenta, lace bug, registration.
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Introducao

A mandioca Manihot esculenta Crantz) apresenta grande importancia socio
econdmica para a regido Centro Sul do Brasil. Bvadla para a alimentagdo humana e
producao de raizes tuberosas para a industriccdaf@Gomez et al., 2006).

Apesar da sua rusticidade, essa cultura é afetaa@palmente por pragas que
podem gerar perdas significativas para os prodsiiéiarias e Bellotti, 2006). Dentre os
estudos ja realizados sobre a entomofauna assaciadadioca no Brasil, 0 mandarova
(Erinnys ello) (Linnaeus, 1758) (Lepidoptera: Sphingidae) étaela como a principal
praga da cultura (Pietrowski, 2009). Contudo, ndsmds cinco anos tem-se
acompanhado um crescente aumento na populacéo rdevge de rendayatiga
manihotae (Drake, 1922) ¢/. illudens (Drake, 1922) (Hemiptera: Tingidae), fato que
vem preocupando o setor produtivo mandioqueircargky demanda de informacdes
junto aos orgaos de pesquisa e assisténcia tgéheteowski, 2009).

Ninfas e adultos dos percevejos-de-renda alimesg&ando protoplasto das
células do parénquima foliar e, consequentemeetragh pontos cloréticos nas folhas,
que podem evoluir para tons marrom-avermelhadoBofBeet al., 1999). Devido as
lesGes ocasionadas pela praga ocorre reducdo assifiese da planta, com queda
precoce das folhas inferiores, e no caso de ifféstaseveras pode ocorrer desfolha
completa da planta (Bellotti et al., 2002).

Vérias espécies do géneraatMja, principalmente as espéciesanihotae e
illudens, foram identificadascomo as mais importantes na cultura da mandioca
(Froeschener 1993)V. illudens apresenta predominancia no nordeste do Brasil, mas
sendo relatado também na regido do Caribé,rmanihotae encontrado na Colémbia e
Venezuela, mas também com ocorréncia em Cuba, Pguador, Paraguai, Argentina
e Brasil (Bellotti et al., 1999; Bellotti, 2000).06tudo, ndo haviam sido identificadas
até o presente momento, as espécies de percevejoidke associados a cultura da
mandioca no Estado de Mato Grosso do Sul.

Assim, o0 objetivo desse trabalho foi registraapg@iimeira vez na regido Sul de
Mato Grosso do Sul as espécies de percevejo-derrgad ocorrem na cultura da

mandioca.
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Material e Métodos

Acompanhando a ocorréncia frequente dos insetaulbara, foram realizadas
coletas de ninfas e adultos do percevejo-de-renmaico areas, cada qual com 19 h
de plantio comercial, nos municipios de Angélica°’(®'06.67"S 53°46'24.11"0; 360
m de altitude) e Dourados (22°13'17.72"S 54°482®1 448 m de altitude Mato
Grosso do Sul. Os insetos coletados foram acomdidms em tubos de Eppendorf
contendo alcool 70% e encaminhados ao Laborat@iGrdomologia da Universidade
Estadual do Oeste do Parana, onde foram identificadh nivel de espécie utilizando
caracteres morfolégicos descritos por Froescharg®3). Os espécimes (VOUCHERS)
foram depositados no Museu da Universidade Estattu@leste do Parana.

Resultados e Discussao

Com base nos caracteres morfolégicos da cabeeatidade e disposicao dos
espinhos e tubérculos, coloracdo da parte dorsaspecto reticular das asas
(Froeschener, 1993), houve a confirmacdo das espd@s percevejos-de-renda

manihotae e V. illudens (Figura 1).

Figura 1. Vista dorsal das espécies de percevejo de remdaaddioca. Presenca de um
par de pequenos espinhos no angulo anterior dgaadyéximo as antenas eéviatiga

illudens (A) e apenas um espinho central ¥nmanihotae (B).
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Consideracoes Finais

Esse é o primeiro registro das espédiediudens e V. manihotae, em areas de
plantio de mandioca na regido Sul de Mato Gross&ulo Os potenciais de surtos e
danos do inseto evidenciam a necessidade de esttidasdo medidas integradas de
manejo para controle das espécies, uma vez quepettativa do aumento de areas

cultivadas com a cultura.
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ABSTRACT
Nymphs and adults of the lace bug (Hemiptera: Tingidae) have been found in cassava crops (Manihot
esculenta) in Mato Grosso do Sul State, Brazil. The insects were collected in the field and taken to the
laboratory where they were identified based on some morphological traits of the species Vatiga manihotae
(Drake) and ¥ illudens (Drake), which are first reported in the aforementioned state.

Key words: Insecta, Manihot esculenta, lace bug, registration.

INTRODUCTION

The cassava culture (Manihot esculenta Crantz)
presents a huge socio-economical importance for
the South-Central region of Brazil. Its tuberous root
production is cultivated as a source of human food
and for the starch industry (Gomez et al. 2006).
Despite its rusticity, this culture is affected
by pests that can cause significant damages and
losses for the farmers {Farias and Bellotti 2006).
The studies on the entomofauna associated to
cassava in Brazil consider the sphingids (Erinnyis
elio) (Lepidoptera: Sphingidae) as the main pest of
this crop (Pictrowski 2009). However, it has been
noticed that there has been an increasing incidence

Correspondence to: Patricia Paula Bellon
E-mail: phatriciabellon@yahoo.com.br

regarding lace bugs, Vatiga manihotae (Drake) and
¥ illudens (Drake) (Hemiptera: Tingidae), in the last
five years, which is a very serious concern aspect
for cassava farmers. Thus, there is an urgent need
to raise information from research departments and
technical assistance (Pietrowski 2009).

Froeschener (1993) identified several species
of Vatiga, highlighting manihotae and illudens
as the most important in the cassava culture. V
illudens is predominant in Northeast Brazil, but it is
also reported in the Caribbean and Florida region;
V. manihotae is reported mainly in Colombia and
Venezuela, as well as in Cuba, Peru, Equator,
Paraguay, Argentina and Brazil (Bellotti et al. 1999,
Bellotti 2000). However, lace bugs species related
to the cassava culture have not been identified up to
now in the state of Mato Grosso do Sul.

An Acad Bras Cienc (2012) 84 (3)
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Nymphs and adults of lace bugs are fed by cell
protoplast of leaf parenchyma and, consequently,
clorotic spots are left on the upper surface of leaves,
which may develop to red-brown spots (Bellotti et
al. 1999). This damage caused by the pest can reduce
the plant photosynthesis and, consequently, early leaf
drop may occur, as well as a complete defoliation in
case of severe infestation (Bellotti et al. 2002).

Some samples of lace bugs were taken from
commercial fields in the cities of Angelica and

Dourados, Mato Grosso do Sul State. These insects
were stored in Eppendorf tubes with a 70% alcohol
solution and sent to the Entomology Laboratory
of University of Parana - UNIOESTE, where they
were identified to the species level by using the mor-
phological aspects described by Froeschener (1993).

Based on head morphological traits, the amount
and disposition of thorns and tubercles, tissue color
and reticle aspects, the lace bug species V. manihotae
and V. illudens could be confirmed (Figure 1),

Fig. 1 - Dorsal view of lace bug species of cassava crops. Note the presence of small thoms at the anterior angle

of the head near the antennas on Vatiga illudens (A) and a single central thorn in Vatiga manihotae (B).

Lace bug species reported by this study in the
cassava culture in fields in the state of Mato Grosso
do Sul, besides presenting potential damages and
outbreaks, show a need for further studies regarding
an integrated management for species control
because once a growth of the cassava cultivated
areas may be expected in the state.

An Acad Bras Cienc (2012) 84 (3)

RESUMO
Ninfas e adultos do percevejo-de-renda (Hemiptera:
Tingidae) foram encontrados em lavouras de mandioca
(Manihot esculenta) no Estado do Mato Grosso do Sul,
Brasil. Os insetos foram coletados em campo e levados
ao laboratorio, onde foram identificados com base em

algumas caracteristicas morfoldgicas nas espécies
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Vatiga manihotae (Drake) e V. illudens (Drake), os quais
sio registrados pela primeira vez no Estado mencionado.

Palavras-chave: Insecta, Manihot esculenta, percevejo-
de-renda, registro.
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Flutuacéo populacional deVatigailludens (Drake, 1922) (Hemiptera: Tingidae),

em cultivares de mandioca no municipio de Dourades MS

Resumo

O percevejo-de-rendaVdgtiga illudens) (Drake, 1922) (Hemiptera: Tingidae) é
considerado uma praga de importancia econdmicagpaunfiura da mandioca. Conhecer
a época de maior incidéncia deste inseto em agdacieom os fatores ambientais
possibilita o desenvolvimento de estratégias deralen Assim, o objetivo desse
trabalho foi determinar a flutuacdo populacional \deilludens em cultivares de
mandioca e verificar a correlacdo desses insetasosdfatores climaticos, no municipio
de Dourados, Mato Grosso do Sul. Foram avaliadasrajicultivares de mandioca
Kiriris, N-25, IAC 90 e Fécula Branca. A avaliagémpulacional do percevejo-de-renda
foi realizada durante o periodo de 18 meses, ¢abeiro de 2011 a junho de 2012,
observando dois ciclos da cultura da mandioca @ronciclo ou primeiro ano de
avaliacdo e segundo ciclo ou segundo ano de a&a)ia@Quinzenalmente foram
amostradas aleatoriamente quatro plantas centeaisada parcela e cinco folhas do
terco médio de cada planta, quantificando o nardemoinfas e adultos por folha. Vinte
meses apos o plantio foram colhidas duas fileieasrais de mandioca de cada parcela e
mensurados a produtividade em kg h@ delineamento experimental utilizado foi em
blocos casualizados composto por quatro tratameatatuas repeticbes. O pico
populacional das ninfas e adultos para o primaaio cla cultura ocorreu nos meses de
margo a maio. Para o segundo ciclo esses indigaggmionais aconteceram nos meses
de janeiro a abril. A cultivar Kiriris apresentowior nimero médio de ninfas (3,61) e
de adultos (0,73) por folha de mandioca e a culli&&k& 90 o menor nimero de insetos
(0,41 e 0,07 para ninfas e adultos respectivamedt®)ve correlacdo negativa entre a
populacdo de insetos adultos e a produtividadeadiees. Com relagdo aos fatores
climaticos, apenas as temperaturas maximas, meddsimas afetaram a populacéo de
ninfas deV. illudens. Esses resultados sado fundamentais para se desinatégias de

manejo para o controle do percevejo-de-renda.

Palavras-chave Manihot esculenta, percevejo-de-renda, manejo integrado de pragas.
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Abstract

The lace bug\atiga illudens) (Drake, 1922) (Hemiptera: Tingidae) is considexquest
of economic importance for cassava. Knowing theetiof highest incidence of this
insect in association with environmental factoratdes the development of control
strategies. The aim of this research was to deterrtie population dynamics df
illudens in cassava cultivars and to assess the correlafidhese insects and climatic
factors, in Dourados, Mato Grosso do Sul. Was uatatl four cassava cultivars
Kiriris, N-25, IAC 90 and Fécula Branca. The evailia of the lace bug population was
performed during the 18 months between January g)Iine 2012, noting two cycles
of cassava (first cycle or first year evaluationd asecond cycle or second year
evaluation). Fortnightly were randomly sampled foentral plants of each plot and five
leaves from the middle third of each plant, quamig the number of nymphs and
adults per leaf. Twenty months after planting wieaevested two central rows of each
plot and cassava productivity measured in kg.HBhe experimental design was a
randomized block design consisting of four treatt®eand two replications. The peak
population of nymphs and adults for the first coyele occurred in the months from
March to May. For the second cycle these populaioiices occurred in the months
from January to April. Cultivar Kiriris showed highaverage number of nymphs (3.61)
and adults (0.73) per sheet cassava cultivar ail 98 the lowest number of insects
(0.41 and 0.07 for nymphs and adults, respectivdlggre was a negative correlation
between the population of adult insects and roeldyiWith regard to climatic factors,
only the maximum temperatures, average and minimafiected population of nymphs
V. illudens. These results are fundamental to define managesteategies for the

control of lace bug.

Key words: Manihot esculenta, lace bug, integrated pest management.
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Introducao

O Brasil, centro de origem da mandioddatihot esculenta Crantz) (Olsen,
2004), é o segundo maior produtor mundial da caliBGE, 2012), que apresenta
elevada importancia socio-econdmica, por ser ecipah fonte de carboidratos e de
subsisténcia para as populacfes mais carentesdaléonstituir importante base para a
alimentac&o animal e para producao de fécula (Setuala, 2006).

O Estado do Mato Grosso do Sul é responsavel,dét da producédo nacional de
mandioca, produzindo 620.000 toneladas de raizeamuo(IBGE, 2012). Apesar de sua
baixa participacédo nacional, o setor vem demondtrgmande potencial de crescimento,
em virtude das condicbes edafoclimaticas da regi@implantacdo de industrias
processadoras de fécula e do alto consumo de ntandéomesa, constituindo-se assim,
uma importante alternativa econémica para os poodsif{Otsubo e Pezarico, 2002).

A cultura da mandioca é afetada pela ocorréneiprdgas e doencas que podem
comprometer significativamente a produtividade Ifibe cultivo (EI-Sharkawy, 2003).
Estima-se que cerca de 200 espécies de artropadssn danos a cultura da mandioca
nas Américas, havendo, porém, lacunas no conhetinsebre determinacdo de perdas
na producdo, niveis populacionais de controle edadeo econdémico (Bellotti et
al.,1999).

Dentre as pragas destacam-se o percevejo-de-¥atida illudens (Drake, 1922)
(Hemiptera: Tingidae) que nos Uultimos anos vem sgm&ndo crescimento
populacional visivel em plantacdes de mandiocacqaimente nos Estados do Parana
(Pietrowski, 2009) e Mato Grosso do Sul (Bellonagt 2012). Ninfas e adultos
alimentam-se do protoplasto das células do paréradioliar, causando reducdo da
fotossintese, queda das folhas inferiores, e no dasinfestacfes severas causando
desfolha completa da planta (Lozano et al., 198tiak, 1987; Bellotti et al2002),
reduzindo em até 55% a produtividade da culturaltibiet al., 2009).

Atualmente, tém-se dificuldades no controle do @ezp-de-renda, uma vez que
nao existem produtos quimicos registrados paraiesset (Agrofit, 2013), nem outras
medidas com eficiéncia de controle (Cebalhos et2@D4). Para viabilizar programas
de manejo integrado € necessario estudar a dinapogalacional do inseto,
determinando, dessa forma, estratégias para centdalsse sentido, o objetivo desse

trabalho foi determinar a flutuacdo populacional \deilludens em cultivares de
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mandioca e verificar a correlacdo desses insetansosofatores climaticos, no municipio

de Dourados, Mato Grosso do Sul.

Material e Métodos
O experimento foi realizado em uma area amose&@ad,6 M no municipio de

Dourados (22°13'17.72"S 54°48'23.12"0; 448 m diudl), Mato Grosso do Sul. O
clima na regido, segundo a classificacdo de Koppedp tipo Cwa (mesotérmico
umido), com verdo chuvoso e inverno seco, com pitacio média anual de 1.500 mm
e com temperatura média anual de 22°C. Os regisidogos de temperaturas (°C)
méximas, médias e minimas, precipitacdo (mm) e ameidelativa (%), no periodo
correspondente ao trabalho foram obtido atravébatwo de dados de uma estacao

meteorologica da Embrapa Agropecuaria Oeste emadoar(Figura 1).
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Figura 1. Precipitacdo pluviométrica (mm), temperaturas imas (T maéax. °C),
minimas (T min. °C) e médias (T méd. °C) e umidattiva (UR%) no periodo de
janeiro de 2011 a junho de 2012, Dourados-MS.

Foram avaliadas quatro cultivares de mandiocari&imN-25, IAC 90 e Fécula
Branca. O plantio foi realizado em outubro de 20Ificiou-se a amostragem do
percevejo-de-renda na primeira quinzena de jand@02011, quando as plantas
possuiam trés meses de idade e 17 folhas por plastenvolvidas. O delineamento
experimental utilizado foi o de blocos casualizadomposto por quatro tratamentos
(cultivares) e duas repeticdes (blocos). Cada [srcem &rea total de 25,2%nfoi
composta por quatro linhas com 40 plantas em espaga de 0,90m entre linhas e

0,70m entre plantas.
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Durante o periodo de amostragem dos insetos,ané@nilizado nenhum meétodo
de controle par¥. illudens, entretanto, foi aplicado na cultura o produtddgjao Bac-
Control WP (Bacillus thuringiensis) (500 g h&) para controle das lagart&sinniys
ello (Linnaeus, 1758) (Lepidoptera: Sphingidae) no dedezembro de 2010.

Nos meses de julho (2011 e 2012) e agosto (20&d) faram realizadas
amostragens da populacdo do percevejo-de-rendajrierde das plantas de mandioca
perder as folhas no periodo de inverno. Na pringirazena do més de agosto de 2011
também foi realizada a poda das plantas de mand@dica usual feita pelos
mandioqueiros do Estado.

A avaliacdo populacional foi realizada duranteevigrlo de 18 meses, entre
janeiro de 2011 a junho de 2012. Quinzenalmentanfoamostradas aleatoriamente
quatro plantas centrais de cada parcela e cintadatio terco médio de cada planta
(Martinazzo et al., 2007; Rheinheimer et al., 20d2antificando o nimero de ninfas e
adultos de percevejo-de-renda por folha. Vinte meg®s o plantio foram colhidas
duas fileiras centrais de mandioca de cada paecelansurados a produtividade em kg
ha', a partir da pesagem das raizes das plantasaladihida.

A flutuacdo populacional foi analisada e os damwapilados, através de analise
grafica e de correlacdo linear simples, entre oarante ninfas e de adultos We
illudens, a produtividade das cultivares e os fatores ¢tlona (temperatura maxima,
média, minima, precipitacdo pluviométrica e umideadativa). A comparacao entre as
cultivares e a populacdo amostrada foi feita atrade@ teste de Tukey a 5% de

probabilidade.

Resultados e Discusséo

A flutuacédo populacional de ninfas e adultosvdéludens variou em relacao as
plantas do primeiro ciclo (ano de avaliacdo) e segundo cicloaf® de avaliaco)
(Figura 2 e 3). No primeiro ciclo, a populagao d#as teve seu pico populacional no
més de marco e abril e um novo aumento da populegémaio (Figura 2). Para o
segundo ciclo, essa populacdo comegou aumentaloeembro, atingindo seus picos

populacionais nos meses de dezembro a feverewwasmente em abril (Figura 2).
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Figura 2. Flutuacdo populacional média de ninfas \¢#tiga illudens (Hemiptera:
Tingidae) em diferentes cultivares de mandioca erdodo de janeiro de 2011 a junho
de 2012, Dourados-MS.

O comportamento populacional de adultos foi seargth ao verificado para as
ninfas. No primeiro ciclo, 0 aumento dos insetogltagd teve inicio em fevereiro com
pico da populacdo em abril e maio (Figura 3). Nguseo ciclo, como para as ninfas,
essa populacdo também aumentou nos meses querdaes @oovembro e dezembro),

com picos de fevereiro a abril, passando a redusirmeses seguintes (Figura 3).
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Figura 3. Flutuacdo populacional média de adultos\M@giga illudens (Hemiptera:

Tingidae) em diferentes cultivares de mandioca erdodo de janeiro de 2011 a junho
de 2012, Dourados-MS.

Embora ainda existam poucos estudos que determanfimuacdo populacional
do percevejo-de-renda, trabalhos realizados emedities locais com diversas cultivares
de mandioca tem demonstrado que 0s picos poputasialesse inseto-praga podem

ocorrer entre os meses de novembro a maio (Souala 4981; Oliveira et al., 1998;
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Vitorio et al., 2005; Rohden et al., 2005; Martipazt al., 2007; Rheinheimer et al.,
2012), corroborando com os resultados do presatialho.

O declinio da populacéo (ninfas e adultos) ocon@umés de junho (Figura 2 e
3). Essa diminuicdo e até mesmo auséncia de ingstmge porque a planta de
mandioca perde as folhas e paralisa seu crescintememte o periodo de inverno,
marcando 0 seu repouso invernal e, assim que getaturas aumentam na primavera
e tornam-se favoraveis para a brotacdo das gesiagija-se o ciclo de crescimento da
planta (Fagundes et al., 2010). Além disso, 0 cotapwento do percevejo-de-renda
nesse periodo de inverno ainda € desconhecidosald@ndo se o inseto entra em
diapausa nos restos culturais da area ou se aomr@emigracdo para areas de refagio
(Martinazzo et al., 2007).

O aumento populacional de ninfas e adultos doepejo-de-renda foi maior no
segundo ciclo da cultura (Figura 2 e 3). Martinaetoal. (2007) determinando a
flutuacdo populacional d¥. manihotae, também verificou maior incidéncia desses
insetos para o segundo ciclo da mandioca. Segusshs @utores, a maior incidéncia de
insetos nesse ciclo da cultura pode estar relaggonaaformacdo de uma massa foliar
mais intensa na rebrota da planta, com maior dibpiolade de alimento, possibilitando
que o inseto complete um maior nimero de geragéeserperiodo e consequentemente
aumente sua populacéo.

Em relacdo as cultivares, Kiriris apresentou maiadmero meédio de ninfas
(3,61+0,32) e de adultos (0,73+0,03) por folhaeniiido estatisticamente das demais
cultivares avaliadas (Tabela 1). N-25 e Fécula &arfo diferiram entre si quanto ao
namero de ninfas (1,69+0,14 e 1,05+0,06) e adul@®85+0,04 e 0,27+0,01),
respectivamente e; IAC 90 apresentou os menoregnodnde insetos (0,41+0,04 ninfas
e 0,07+£0,01 adultos), porém essa cultivar ndoidifde Fécula Branca para o nimero

médio de ninfas (Tabela 1).
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Tabela 1 Numero médio (+ erro padrdo) de ninfas e aduttesvatiga illudens
(Hemiptera: Tingidae) por planta de mandioca ndogerde janeiro de 2011 a junho de
2012, em Dourados-MS.

Cultivares NUmero de ninfas Numero de adultds
Kiriris 3,61+0,32 a 0,73+0,03 a
N-25 1,69+0,14 b 0,35+0,04 b
Fécula Branca 1,05+0,06 bc 0,27+0,01 b
IAC 90 0,41+0,04 c 0,07+0,01 c
CV (%) 30,36 22,43

! Médias seguidas pela mesma letra, na coluna, fémeuli entre si ao nivel de 5% do Teste de Tukey.

O maior numero de individuos de percevejos-deaamtontrados na cultivar
Kiriris também foi relatado por Rheinheimer et @012) que observaram elevado
namero de ninfas d€. manihotae e de adultos dBemisia tuberculata (Bondar, 1923)
(Hemiptera: Aleyrodidae) para essa mesma cultivar diferentes locais de
amostragem.

Um fator que também pode estar relacionado a eléfsasncas de ataque We
illudens entre as cultivares sdo os teores de composto®génitos nas plantas
(Cosenza et al., 1981), fato verificado por Saetoal. (2008) observando que quanto
maior o teor de &cido cianidrico (HCN) nas raizesméndioca, menor a incidéncia de
ninfas e adultos d¥. illudens. Entretanto, no presente trabalho, ndo se conlwecia
teores cianogénicos dos materiais estudados.

O coeficiente de correlacdo entre os insetos @sl@lta produtividade de raizes
foi significativo e negativo (-0,74) (Tabela 2), ndenstrando que no periodo de
avaliacdo o numero de adultos de percevejo-de-reasleve relacionado com a
diminuicdo da produtividade das raizes. Resultastaelhantes foram obtidos por
Fialho et al. (2009) que encontraram correlacaatneg para ninfas e adultos §e
illudens com a produtividade das raizes e da parte aérealtlaa da mandioca em trés
anos de avaliagéo.

Para a populacdo de ninfas ndo foi observada lagéi® significativa na
produtividade das raizes (-0)6dlabela 2). Entretanto, essa correlacéo foi neaati
evidenciando também uma tendéncia de diminuicd@rddutividade em razdo da

presenca desses insetos.
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Tabela 2 Coeficiente de correlacdo (R) entre a produtiédae raizes (kg Hx e
populacdo de ninfas e adultos datiga illudens (Hemiptera: Tingidae), presente em

cultivares de mandioca no periodo de janeiro dd 20unho de 2012, Dourados-MS.

Coefitie de correlacao (R)

Ninfas Adultos

Produtividade (kg h
(kg é) -0,64" -0,74*

*Correlagao significativa ao nivel de p < 0,05.

A diminuicdo da produtividade em razdo do numeradultos do percevejo-de-
renda pode estar relacionada com o dano que mioaesa as folhas através da succao,
fazendo com que a planta acumule menos fotoasdimsilam raz&o da diminuicdo da
area foliar fotossinteticamente ativa e de despeskergia na recomposicao das folhas
que cairam em funcéo do ataque do inseto (Fa88s3, Fialho et al., 2009).

Em relacdo aos fatores climaticos observou-se aguéemperaturas maximas
médias e minimas afetaram positivamente somentp@aado de ninfas, constituindo
um fator importante para a ocorréncia desse in§€atela 3). O coeficiente de
correlacéo obtido entre esses fatores climaticas rinfas demonstrou que a medida
gue aumentaram as temperaturas, também houve wemieicto no nimero de ninfas

deV. illudens amostradas (Figura 1 e 2).

Tabela 3.Coeficiente de correlacdo (R) entre fatores clico&tie populacdo de ninfas e
adultos devatiga illudens (Hemiptera: Tingidae), presente na cultura da nwaadno
periodo de janeiro de 2011 a junho de 2012, Dogrt!S.

Fatores climaticos
Coeficiente Temperatura Temperatura Temperatura Precipitacdo Umidade

de maxima  média fC) minima {C) (mm) relativa
correlacdo (°C) (UR%)
(R) :
Ninfas 0,5823** 0,6093** 0,5977** 0,302 0,0875%°
Adultos 0,3778 0,1732° 0,3928° 0,1732¢ 0,1444°

**Correlacao significativa ao nivel de p < 0,01.

A precipitacdo nao apresentou correlagdo comiagé da populagéo de ninfas
e adultos do percevejo-de-renda. O excesso e asezcde chuva ndo foram fatores

limitantes para o desenvolvimento desses insetwénp a chuva registrada nos meses
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dezembro (2011) a abril (2012), aliado as altagp&gaturas desses meses (Figura 1)
contribuiram para o retorno do crescimento vegetata planta, disponibilizando uma
maior quantidade de recursos alimentares para ceywgp-de-renda, fato que
provavelmente esteja relacionado com o maior nurderansetos (ninfas e adultos)
amostrados para esse periodo (Figura 2 e 3).

Da mesma forma que a flutuagcéo populacional doepejo-de-renda né&o foi
influenciada pela precipitacdo, também nao seigetfefeito da umidade relativa na
incidéncia desse inseto (Tabela 3).

O aumento da populacdo do percevejo-de-renda aquetdesse inseto ocorre
principalmente, durante a estacdo seca, agravandm¥s periodos com estiagem
prolongada (Farias e Alves, 2004), fato que naoofmervado no presente trabalho.
Entretanto, vale salientar, que os dois anos destaagens (janeiro 2011 a julho 2012)
foram atipicos quanto ao regime pluvial para aaegie Dourados, apresentando
elevada quantidade de chuva em todos os mesesodcexreto em maio e agosto
(2011) e julho (2012) (Tabela 1). Essa diferen@agd regime pluviométrico pode ter
influenciado no niumero de ninfas e adultos amossadrante o periodo de avaliagcéo.

E importante ressaltar ainda que pesquisas canmmafiiio populacional de uma
praga e sua relacdo com fatores climaticos apmsergsultados diferentes de uma
regido para outra, ou seja, o fator que apresemtalacéo significativa em uma regiao
pode ndo ter importancia em outra, demonstrando aqdileituacdo populacional é
especifica de cada local avaliado (Portela eR@l0).

Dessa forma, sdo necessarios mais estudos deémdarre flutuacdo
populacional deV. illudens na regido e em diversas regides do Brasil, realzae
ainda estudos gque envolvam niveis de dano econ@rdearesisténcia de cultivares que
minimizem ou desfavorecam o ataque desses insegs:pEssas informacdes seréo

fundamentais para se definir estratégias de cenpara o percevejo-de-renda.

Conclusbes
O pico populacional de ninfas e adultos\dalludens para o primeiro ciclo da
cultura ocorreu nos meses de marco a maio e paagondo ciclo esses indices
populacionais, respectivamente, aconteceram nossnaesjaneiro a abril;
A cultivar Kiriris apresentou maior numero méd® minfas e de adultos por folha

de mandioca e a cultivar IAC-90 o menor nimeroandetos;
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O numero de insetos adultos do percevejo-de-rarftienciou negativamente a
produtividade de raizes;

Nas condi¢Bes testadas, as temperaturas maximadiasme minimas afetaram
positivamente a populacdo de ninfasvddludens e a precipitacdo e a umidade relativa

nao influenciou na incidéncia desse inseto.
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N&o preferéncia para a oviposi¢cao d¥atiga illudens (Drake, 1922) (Hemiptera:

Tingidae) por cultivares de mandioca

Resumo

O percevejo-de-renda € uma praga gque vem cresceigiificativamente em
importancia nas regibes produtoras de mandiocayineld adocdo de métodos de
controle. O uso de cultivares resistente pode @ alternativa promissora de controle
para esses insetos, pela facilidade de utilizagiitsséncia de contaminagcado de manivas.
Nesse sentido, o objetivo desse trabalho foi avaliado preferéncia para a oviposicéo
de Vatiga illudens (Drake, 1922) (Hemiptera: Tingidae) em cultivades mandioca.
Compararam-se as cultivares Kiriris, N-25, FécutanBa, IAC 90, M Ecu 72 e IAC
576. Foram realizados ensaios de preferéncia p@pasicdo, com o teste sem chance
de escolha, em condi¢cdes de semi-campo. Um cashb ate V. illudens foi liberado
nas folhas de mandioca das respectivas cultivdPesmitiu-se a alimentacdo e
oviposicéo desses insetos por 72 h. Avaliou-senoend de ovos/fémea/folha, o numero
de excrementos/casal/folha e o indice de prefeaguaia oviposicdo. O delineamento
experimental utilizado foi inteiramente casualizadom seis tratamentos e 30
repeticbes. O menor numero de ovos foi observado gaultivar M Ecu 72 (0,10) e 0
maior para a cultivar Kiriris (13,28). Para o numenédio de excrementos IAC 576
(51,25), Kiriris (47,89) e IAC 90 (44) apresentarammaior niumero e N-25 (25,92), M
Ecu 72 (28,25) e Fécula Branca (29,87) o menor nuiohe excrementos. Em relagdo ao
indice de preferéncia a oviposicdo, as cultivaresi¥(+26,89) e N-25 (+0,84) foram
classificados como estimulante e, Fécula Branésb@), IAC 90 (-7,59) e M Ecu 72 (-
97,41) como deterrente a oviposicdo\elludens. A cultivar M Ecu 72 revelou-se

altamente resistente e Kiriris suscetivel ao peaijoetie-renda.

Palavras-chave Percevejo-de-renda, antixenose, resisténciaaegs.
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Abstract

The lace bug is a pest that has grown significaintiynportance in cassava-producing
regions, requiring adoption of methods of contiidie use of resistant cultivars may be
a promising alternative to control these insectsseeof use and the absence of
contamination of cuttings. Accordingly, the aimtbfs study was to evaluate the non-
preference for ovipositiorVatiga illudens (Drake, 1922) (Hemiptera: Tingidae) in
cassava cultivars. Compared the cultivars Kiris25, Fécula Branca, IAC 90, M Ecu
72 and IAC 576. Tests of oviposition preferencehwine no-choice test, in semi-field
conditions. A couple of aduW. illudens was released in cassava leaves of respective
cultivars. Allowed to feeding and oviposition ofefe insects for 72h. Evaluated the
number of eggs/female/sheet, the number of drogfiogple/leaf ratio and oviposition
preference. The experimental design was completigomized with six treatments
and 30 repetitions. The lowest number of eggs vbsgmed for the cultivar M Ecu 72
(0.10), and higher for the cultivar Kiriris (13.28or the average number of droppings
IAC 576 (51.25) Kiriris (47.89) and IAC 90 (44) hdlde highest number and N-25
(25.92), M Ecu 72 (28.25) and Feécula Branca (29.8®® smallest number of
excrement. In relation to the oviposition preferenalex, cultivars Kiriris (+26.89) and
N-25 (+0.84) were classified as a stimulant anduéBranca (-6.54), IAC 90 (-7.59)
and M Ecu 72 (-97.41) as a deterrent to ovipositioilludens. The cultivar M Ecu 72
proved highly resistant and Kiriris susceptibléace bug.

Key words: Lace bug, antixenosis, host plant resistance
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Introducao

A cultura da mandiocaManihot esculenta Crantz) constitui uma das mais
importantes fontes de carboidratos nos trépicosipamdo papel de destaque na
industria, alimentacdo humana e animal (El-Sharka2@®3). E cultivada em todo o
territorio brasileiro, produzindo atualmente 25hd#s de toneladas de raizes (IBGE,
2012).

Na regido Centro-Oeste do Brasil, onde o cultivontendioca é destinado
principalmente a comercializacdo das raizes palstrias de processamento (Otsubo e
Pezarico, 2002), o Estado do Mato Grosso do Sulacese, produzindo 620.000
toneladas hada cultura ao ano, em uma area 31.000 hectanesgts (IBGE, 2012).

Apesar da rusticidade da mandioca, a falta dévaudis adaptadas as regides e a
ocorréncia de insetos-praga sao fatores que indenfena produtividade final dessa
cultura. Dentre os insetos com potencial de cad@aos econdmicos no cenario atual,
destacam-se 0s percevejos-de-reMa#iga illudens (Drake, 1922) eV. manihotae
(Drake, 1922) (Hemiptera: Tingidae) (Bellon et 2D12; Pietrowski et al., 2010). Esses
insetos tém aumentado sua populacdo em areasto® ctdvorecido por periodos de
estiagem prolongada (Farias e Alves, 2004).

Os adultos de V. illudens apresentam coloragdo cinza e medem
aproximadamente trés milimetros de comprimentouamigp suas ninfas sdo brancas e
menores que os adultos (Farias, 1987). Esses snsetdistribuem na face inferior das
folhas, poréem em altas populacdes atingem as fofpasais, alimentando-se do
conteudo celular, ocasionando inicialmente pontesginareladas, que posteriormente
passam a marrom avermelhadas (Bellotti et al., 1B88as e Alves, 2004). Seu ataque
causa redugdes significativas na produtividadeadte @mérea e das raizes em plantas de
mandioca (Fialho et al., 2009).

Atualmente, tém-se dificuldades no controle docg@egjo-de-renda, uma vez
que ndo existem produtos quimicos registrados @ssa inseto (Agrofit, 2013), nem
outras medidas com eficiéncia de controle (Cebadiiad., 2004). Dessa forma, 0 uso
de cultivares resistente pode ser uma alternatreaigsora de controle para esses
insetos-praga devido a facilidade de utilizacao, oderacdo do produto e auséncia de
contaminacdo de ramas, além de permitir compat#uk com outros métodos de
controle (Lara, 1991). Entretanto, para 0 setor ditmueiro Sao escassas as

informacfes sobre cultivares resistente ou quesaptam algum mecanismo de
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resisténcia ao percevejo-de-renda. Nesse sentidojetivo desse trabalho foi avaliar a

nao preferéncia para a oviposi¢caowldludens em cultivares de mandioca.

Material e Métodos

O experimento foi instalado e conduzido em casaeatgetacdo da Embrapa
Agropecuaria Oeste, Dourados, MS (22°13'17.72"3823.12"0; 448 m de altituyle
em temperatura de 26 * 2°C, umidade relativa de BD% e fotofase de 12 horas.

Coleta, criacdo e manutencéao d¥. illudens

A coleta, criacdo e manutencdo We illudens seguiu metodologia descrita
Bellon et al. (2011). Ninfas de percevejo-de-refide@am coletadas em campo na
cultivar IAC 576 e transferidas para bandejas @ast(30 cm de largura x 20 cm de
comprimento x 10 cm de altura) cobertas com tarelgala. Os peciolos das folhas de
mandioca foram envoltos com algodao hidréfilo uncédie e revestido com papel
aluminio para a manutencdo da turgidez da folha) eointencdo de garantir a
alimentacéo dos insetos. As folhas foram trocadamédia a cada dois dias. Os insetos
foram mantidos em camara climatizada com temperataniando de 25 * 2°C, umidade
relativa de 70 + 10% e fotofase de 12h até alcangar pico de oviposi¢do do inseto
(18 dias) (Miranda et al., 2009) para realiza¢&® eltsaios.

Cultivares de mandioca utilizada nos experimentos

Para o ensaios foram utilizadas folhas de mandiasacultivareiriris, N-25,
Fécula Branca, IAC 90 e M Ecu 72. O gendtipo-padrscolhido foi a cultivar 1AC
576, conhecida como mansa e suscetivel ao ataqueerdevejo-de-renda (Rangel,
informacéo pessoil

As plantas de mandioca foram cultivadas em vasqgsotietileno de 4,0 L de
capacidade, contendo substrato na propor¢cao der?ale areia, respectivamente. Para
cada vaso utilizou-se ainda 4g de adubacdo quiMiPaK na formulagdo 8-20-20.
Utilizaram-se duas manivas de mandioca por vase,fopam plantadas manualmente
na posicao vertical. Apds o plantio, os vasos fonsentidos em casa de vegetacao onde

foram irrigados a cada dois dias.

! Marco Anténio Sedrez Rangel. Pesquisador do Cétrmonal de Pesquisa de Mandioca e Fruticultura.
Cruz das Almas - BA. Rangel@cnpmf.embrapa.br
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Teste de nédo-preferéncia para oviposicao d€. illudens por cultivares de
mandioca

Avaliou-se a preferéncia da oviposicdo das fémeapeicevejo-de-renda nas
respectivas cultivares, utilizando-se o teste seamce de escolha. Foram utilizadas 12
plantas de cada cultivar. Quando as plantas de io@nestavam com oito folhas
desenvolvidas, um casal 8k illudens, com 18 dias de idade, sexados e retirados da
criacdo, foram liberados em gaiola cilindrica deotde PVC, com 1,5 cm de altura e 4
cm de diametro, com fundo fechado com tecido tipal ve a outra extremidade
circundada com espuma para evitar ferimentos HaagoPara dar sustentacao e evitar
a saida dos insetos, a gaiola foi fechada com wdrgdo de papeldo (5 &r(Figura
1). Padronizou-se as folhas do terco médio de phdda (Rheinheimer et al., 2012)

para a realizacdo do teste de nao preferéncigpasgéo.

Figura 1. Gaiola cilindrica (A) utilizada para avaliar eefaréncia de oviposi¢do (B)
das fémeas déatiga illudens (Hemiptera: Tingidae) em cultivares de mandioca (C

Permitiu-se a alimentacdo e oviposi¢cado dos insptws72 h, apdés o qual, os
casais foram retirados das folhas e essas retidaaplantas para quantificacdo dos
ovos e excrementos de cada casal com auxilio deosuifipio-estereoscopio em
aumento de quatro vezes. Posteriormente, calceloo-$ndice de preferéncia para

oviposicao (IPO) através da expressdo determinad&gnemore (1980): IPO = [(A-
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B)/(A+B)] x 100 onde: A € o numero de ovos contadosgendtipo avaliado; B é o
namero de ovos contados no gendtipo-padrao. Odndida de +100 (estimulante) a -
100 (deterréncia ou inibicdo de oviposi¢ao).

O delineamento experimental utilizado foi inteiemte casualizado com seis
tratamentos (cultivares) e 30 repeticdes por tratdam (folhas). Os resultados foram
submetidos a analise de variancia e as médias cadgspelo teste de Tukey a 5% de

probabilidade.

Resultados e Discusséo

Foram observadas diferencas significativas no ndnder ovos/fémea/folha nas
cultivares de mandioca (Tabela 1). O menor numercowebs foi observado para a
cultivar M Ecu 72 (0,10+£0,11) e a maior para aicait Kiriris (13,28+1,02). Nas
demais cultivares ndo houve diferenca estatistican@mero de ovos por folha variou
de 6,57+1,38 (IAC 90) a 7,78+0,85 (N-25) (Tabela 1)

Tabela 1 Numero médio (£ erro padrdo) de ovos e de exanevagor casal deéatiga

illudens (Hemiptera: Tingidae) em cultivares de mandiocau2dos, MS, 2012.

Cultivares NUmero médio de Namero médio de
ovos/folha excremento/folhd
Kiriris 13,28+1,02 a 47,89+4,97 a
N-25 7,78+0,85 b 25,92+4,81 ¢
IAC 576 7,65+0,79 b 51,25+6,36 a
Fécula Branca 6,71+0,94 b 29,87+3,19 bc
IAC 90 6,57+1,38 b 44,00+3,49 ab
M Ecu 72 0,10+0,11 c 28,25+3,31 bc
CV (%) 67,52 58,47

IMédias seguidas pela mesma letra na coluna nicedifeentre si pelo teste de Tukey a 5% de
probabilidade.

A cultivar M Ecu 72 demonstrou deterréncia quantwigosicao dé/. illudens,
sugerindo ser inadequada ao inseto (Tabela 1 eéP@&sivelmente caracteristicas
qguimicas ou morfolégicas (Lara, 1991) dessa cultataaram no comportamento do
inseto, causando, consequentemente, a ndo praéepara oviposicdo em relacdo ao
percevejo-de-rendaAlém disso, 0 menor numero de ovos de observadasNeEcu
72 provavelmente ocorreu devido ao mecanismo dstéasia do tipo nao preferéncia
para oviposicao. Bellotti e Arias (2001) avaliandoresisténcia de cultivares de

mandioca para mosca branédeurotrachelus socialis (Bondar, 1923) (Hemiptera:
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Aleyrodidae) verificaram para essa mesma cultiversaniveis de resisténcia a esse
inseto-praga. Segundo os autores, dentre as calivavaliadas, M Ecu 72 foi menos
utilizada para a oviposicao @e socialis e, ocasionou mortalidade de 72,5% das ninfas
de mosca branca, principalmente nos instares imiokvidenciando a presenca dos
mecanismos de nado preferéncia a oviposicao e asgibi

Para a cultivar Kiriris foram verificados os masrindices de preferéncia para
oviposicdo (Tabela 1 e 2). Elevado numero de nid@a¥atiga manihotae (Drake,
1922) (Hemiptera: Tingidae) e de adultos Bemisia tuberculata (Bondar, 1923)
(Hemiptera: Aleyrodidae) também foram observadas gasa cultivar em avaliacdes
de flutuacdo populacional desses insetos (Rheimdregh al. 2012), confirmando a
suscetibilidade desse genotipo.

Um fator importante que também pode estlcionado a essas diferencas no
namero de ovos entre as cultivares sdo os teoresrdpostos cianogénicos presentes
em plantas de mandioca (Cosenza et al., 1981)yvéaificado por Santos et al. (2008a)
observando que quanto maior o teor de acido ciani@CN) nas raizes de mandioca,
menor a incidéncia de ninfas e adultosvdéludens. Entretanto, no presente trabalho,
nao se conhecia os teores cianogénicos dos matesiaidados.

E importante destacar ainda que, em trabalhosioakdos a ndo preferéncia
para alimentacdo ou oviposi¢cdo, € fundamentalzatiltestes com insetos confinados
sobre a planta, ou seja, o teste sem chance dih&seisto que, na maioria das vezes,
extensas areas sdo plantadas somente com umaarutique impede o inseto de
escolher (Lourencdo e Yuki, 1982). Assim, o plantie cultivares com menor
oviposicdo detectada nesse teste para essa pegfjuiSsau 72) poderiam, portanto,
reduzir a populacéo do percevejo-de-renda no campo.

Em relacdo ao numero médio de excrementos/casal/flcultivar IAC 576
apresentou maior numero de excrementos (51,2546,86htudo, ndo diferiu
estatisticamente de Kiriris (47,89%+4,97) e IAC 9@%3,49). No entanto, as cultivares
N-25, M Ecu 72 e Fécula Branca apresentaram 0 medorero de excrementos
(25,92+4,81, 28,25+3,31 e 29,87+3,19, respectivd@)ene ndo diferiram
significativamente entre si (Tabela 1).

A contagem do nimero de excrementos/insetos é vamp#&o importante para
determinar cultivares resistente. Lara e Tanzi@B{) também utilizaram a contagem
no numero de excrementos como um dos parametrasapaliar a resisténcia de clones

de seringueiraHevea brasiliensis) ao percevejo-de-rendagptopharsa heveae (Drake e
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Poor, 1935) (Heteroptera: Tingidae). Esses aut@gfcaram que quanto mais elevado
0 numero de excremetos deheveae maior também foi o numero de ovos encontrados
por folha nos clones de seringueira avaliadosobomando com os dados do presente
trabalho (Tabela 1).

Com base no indice de preferéncia a oviposicao)(lB@nitindo-se IAC 576
como padrédo, as cultivares Kiriris (+ 26,89) e N(29,84) foram classificados como
estimulante e, Fécula Branca (- 6,54), IAC 90 8Y,6 M Ecu 72 (-97,41) como
deterrente a oviposicao deilludens (Tabela 2).

A presenca de deterréncia € um fator de granderténria em materiais
resistentes (Lara, 1991No presente estudo, a deterréncia ocasionada @étasares
Fécula Branca, IAC 90 e M Ecu 72 (Tabela 2) podambém estar associadas a
caracteristicas fisicas das superficies foliaremocpilosidade, presenca de tricomas,
cerosidade, espessura, dureza e textura da epidetmeelacionadas a presenca de
compostos volateis das plantas (Lara, 1991), quseeem detectados pelas fémeas de
V. illudens inibem seu comportamento de oviposicdo, reduziadwostura sobre as

folhas de mandioca.

Tabela 2. indice e classificacdo de preferéncia para ovigosiiPO) paraVatiga
illudens (Hemiptera: Tingidae) obtidos em diferentes caltes de mandioca, em teste

sem chance de escolha.

Cultivares IPO Classificacdo
Kiriris + 26,89 Estimulante
N 25 + 0,84 Estimulante
IAC 576 0,00 Padrao
Fécula Branca -6,54 Deterrente
IAC 90 -7,59 Deterrente
M Ecu 72 -97,41 Deterrente

O uso de resisténcia varietal tem se mostradoipsompara reducdo do impacto
de insetos-praga na cultura da mandioca. Estudosiénonstrado potencial genético
de cultivares de mandioca para a resistén®aihudens utilizando-se como parametro
de avaliacdo a contagem do numero de ninfas eosdidt percevejo-de-renda (Cosenza
et al.,, 1981; Paula-Moraes et al.,, 2007; Santoal.et2008a; Santos et al., 2008b)
Entretanto, ndo sdo relatados nesses estudos @piaigecanismos de resisténcia de
plantas ao percevejo-de-renda. Dessa forma, ossdabliidos na presente pesquisa
evidenciam que ha cultivares de mandioca que esgmesnecanismos de resisténcia a
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V. illudens, o que justifica a realizacdo de mais estudoseselsas cultivares em
programas de selecdo de progénies de mandiocaduis#o controle dessa praga e

identificacdo de tais mecanismos.

Concluséo
Nas condic¢des testadas, a cultivar M Ecu 72 revstoaltamente resistente e

Kiriris suscetivel &/. illudens.
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Consideracoes Finais

Esse é o primeiro relato da ocorréncia dos perosyag-renday. illudens e V.
manihotae no Estado do Mato Grosso do Sul.

Com base nos resultados da flutuacdo populaciooapeatcevejo-de-renda,
pode-se afirmar que esses insetos aumentam sutag@punos meses mais quentes do
ano.

Nas condi¢Oes testadas, ha cultivares de mandioeaxpressam mecanismos
de resisténcia ¥. illudens.

Os resultados obtidos nesse trabalho sdo impostapéea elaboracdo de
estratégias de controle ao percevejo-de-rendaa®ptsquisas relacionadas a dinamica
populacional, resisténcia de -cultivares, perdaspradutividade e nivel de dano
econdmico precisam ser realizadas para que o suocessontrole desse inseto-praga

seja alcancado.



