UNIVERSIDADE FEDERAL DA GRANDE DOURADOS
FACULDADE DE CIENCIAS AGRARIAS
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM ZOOTECNIA

PREDICAO DOS COMPONENTES TECIDUAIS DA CARCACA DE
CORDEIROS

NATASSIA GABRIELA TARGANSKI ZAGONEL

Dissertacdo apresentada a Faculdade de
Ciéncias Agrarias da Universidade Federal da
Grande Dourados, como parte das exigéncias
para obtencéo do titulo de Mestre em Zootecnia.
Area de Concentraco: Producdo Animal.

Dourados-MS
Fevereiro — 2016



UNIVERSIDADE FEDERAL DA GRANDE DOURADOS
FACULDADE DE CIENCIAS AGRARIAS
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM ZOOTECNIA

PREDICAO DOS COMPONENTES TECIDUAIS DA CARCACA DE
CORDEIROS

NATASSIA GABRIELA TARGANSKI ZAGONEL
Médica Veterinaria

Orientador: Prof. Dr. Alexandre Rodrigo Mendes Fernandes

Dissertacdo apresentada a Faculdade de Ciéncias
Agrarias da Universidade Federal da Grande
Dourados, como parte das exigéncias para
obtencéo do titulo de Mestre em Zootecnia.
Area de Concentracdo: Producdo Animal.

Dourados-MS
Fevereiro — 2016



Dados Internacionais de Catalogagio na Publicagio (CIP).

Z18p Zagonel, Natissia Gabriela Targanski
Predicio dos componentes teciduais da carcaga de cordeiros. / Natassia
Gabriela Targanski Zagonel -- Dourados: UFGD, 2016.
53f il 30 em.

Orientador; Alexandre Rodrigo Mendes Fernandes.
Dissertacio (Mestrado em Zootecnia) - Faculdade de Ciéncias Agrdrias,

Universidade Federal da Grande Dourados.
Inclui bibliografia

1. Pantaneiro. 2. Ultrassom. 3. Gordura subcutinea. 4. Musculo. 1. Titulo.

Ficha catalografica elaborada automaticamente de acordo com os dados fornecidos pelofa) autor(a).

CDireitos reservados. Permitido a reproducio parcial desde que citada a fonte.



PREDICAO DOS COMPONENTES TECIDUAIS DA CARCACA DE CORDEIROS

por

NATASSIA GABRIELA TARGANSKI ZAGONEL

Dissertagdo apresentada como parte dos requisitos exigidos para obtengdo do titulo
de MESTRE EM ZOOTECNIA

Aprovada em: 29/02/2016

D, H&To d& Atmeida Ricardo
UNESP-Botucatw/FCA

\

gl
DerEBEI]Rz:u Aspileueta Borquis

UFGD/FCA-PNPD/CAPES




BIOGRAFIA DO AUTOR

NATASSIA GABRIELA TARGANSKI ZAGONEL, filha de Joacir Zagonel e

Ldcia Targanski, nasceu em Amambai - Mato Grosso do Sul, em 29 de setembro de
1992.

Em 2009 ingressou no curso de Medicina Veterinaria da UNIGRAN — Centro
Universitario da Grande Dourados, colando grau em agosto de 2013.

Em junho de 2013 iniciou o curso de Especializagdo em “Producdo e Reprodugéo
de Bovinos” pelo Instituto Quallitas obtendo 0 grau de especialista em 2015.

Em marco de 2014, iniciou o curso de Pds-Graduacdo em Zootecnia, em nivel de
Mestrado, da Faculdade de Ciéncias Agrarias da Universidade Federal da Grande
Dourados, desenvolvendo estudos na éarea de Qualidade de Carcacas e Carnes,

submetendo-se a defesa da dissertacdo em fevereiro de 2016.



DEDICATORIA

Dedico a minha avé Maria Targanski a qual é exemplo de mulher guerreira e
batalhadora, que educou minha mae no melhor caminho a tragar e, nesta estrada que
sigo buscando o melhor. Com palavras humildes e sinceras sempre me encorajou, que
sempre que possivel esteve a0 meu lado, na qual me inspiro para nunca fraquejar. Meu

amor por ela é enorme e sei que é reciproco.



AGRADECIMENTOS

A Deus por guiar meus caminhos e permitir mais uma conquista em minha vida.

Ao Professor Dr. Alexandre Rodrigo Mendes Fernandes pela orientacdo, amizade,
paciéncia, confianca e incentivo para que este trabalho fosse conduzido.

Em especial a minha mée Lucia Targanski, por todo carinho, dedicacdo, palavras
de motivacdo para que nao viesse a fraquejar.

A meu pai Joacir Zagonel, que mesmo ndo sendo presente sei que torce por mim e
que desejo ser motivo de orgulho, e ao meu irmdo Adylson Isidro Targanski Zagonel.

A Luciana Foppa e & Adriana Sathie Ozaki Hirata pela amizade, companheirismo,
conselhos, ensinamentos, que me por muitas vezes me incentivaram e que em nenhum
momento pouparam esforcos para me ajudar.

Ao Michel Augusto Ferraz pela amizade e companheirismo, que durante esta
etapa da minha vida esteve sempre ao meu lado me aturando, inclusive nos meus dias de
“maior chatice”.

Ao o Professor Doutor Rusbel Raul Aspilcueta Borquis por ter me ajudado e
ensinado na analise estatistica, esclarecendo duvidas e tendo paciéncia.

Ao Professores Doutores Maria Teresa Moreira Osorio, José Carlos Osorio,
Leonardo de Oliveira Seno e Fernando Miranda de Vargas Junior pelos conselhos e
dedicacdo na execucdo dos trabalhos de campo.

Aos Pos-doutorandos, Hélio de Almeida Ricardo pela contribuicdo direta nos
trabalhos de campo e no desenvolvimento da dissertacdo; Franciane Barbiéri Dias
Senegalhe e Michelle Gongalves que sempre estiveram a disposic¢ao qualquer que fosse
a necessidade.

Ao servidor Ronaldo Pasquim por todos os esclarecimentos prestados, atencdo e
paciéncia.

Ao Programa de Pds-graduacdo em Zootecnia da Universidade Federal da Grande
Dourados e & Faculdade de Ciéncias Agrarias pela oportunidade de realiza¢do do curso
de mestrado;

A Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior CAPES pela

bolsa concedida;



Aos meus colegas de projeto Alexsander Toniazzo de Matos e Ingrid Harumi de
Souza Fuzikawa pela amizade, pelo aprendizado, pelas palavras de incentivo e
companheirismo nos momentos alegres e de dificuldades para que tudo saisse bem.

Aos meus amigos, Lais Valenzuela, Pedro Henrique Marques da Cruz, Gustavo
Daniel Vega Britez, e a Simone Pereira Machado, colega de longa data desde a
graduacéo e adquiridos no mestrado pela amizade, aprendizado e companheirismo.

A Camila Magalhdes da Cunha e Luis Gustavo Castro Alves, e a todos os alunos
da graduacdo e estagiarios que contribuiram sobremaneira para que este trabalho fosse
realizado.

E a todos aqueles amigos e colegas que de forma direta ou indireta ndo pouparam
esforco para me ajudar, que sempre me motivaram com palavras de incentivos e
oracoes.

A todos os colaboradores da Fazenda Experimental e Confinamento de Ovinos,
especialmente, a Marcio Rodrigues de Souza, que foi parceiro fundamental nas
atividades de campo e laboratoriais; Avilhano Vilhalva (“Seu” Leandro), Parecido
Rumao (“Seu” Aparecido), Valmir Rosa Siqueira (“Seu” Sassa), Waldemar Oliveira
Souza (“Seu” Waldemar) e Moisés Aparecido de Souza que com humildade,

simplicidade e alegria sempre estiveram a disposi¢do para ajudar.

Muito obrigada a todos.



“A compaixao pelos animais esta intimamente ligada a bondade de caréater, e pode
ser seguramente afirmado que quem é cruel com os animais ndo pode ser um bom
homem”

Arthur Schopenhauer.



Vi

Sumario
LISTA DE ABREVIATURAS ... ..o viii
LISTADE TABELAS ... IX
LISTADE FIGURAS ...t X
1. ConsideraGies INICIAIS ........ccoiiiiiririeieiese ettt 1
CAPITULO L ittt 3
REVISAO DA LITERATURA ......c.ooiiieeeeee e essss st nssnes s neanes 3
2. ReVISA0 08 LITEIAtUIA ......cc.eiveiveiieiiiriisiisieiee et 4
2.1 ProduGao d CarME OVING.......ceiiiuiiiiriiiiisieieie ettt 4
2.2 Grupamento genético “Ovino Pantaneiro™...........coceovrereresenienisiesiesesesresenens 5
2.3 Crescimento e deSenVOIVIMENTO..........cuiiiiiieiiie e 6
2.4 CompoSIGAO TECIAUAN ......c.ecveivieii e 8
2.5 Técnicas de avaliaGao IN VIVO ........ccceeveiieiiiiic it 11
2.5.1 Técnicas UltrassonografiCas............ccceviiiiiieiieiiic e 13
Referéncias BibliografiCas...........ccoeiveiiiie i 19
CAPTTULO 2 .ottt 32

UTILIZACAO DE IMAGENS ULTRASSONOGRAFICAS EM TEMPO
REAL PARA PREDICAO DOS COMPONENTES TECIDUAIS DA

CARCACA DE CORDEIRO ...ttt 32
RESUMIO ...ttt 33
ADSTIACT. ... 35
L1 o]0 [V ot T ISP 37
Material @ MELOAOS ........ouviueiiiiieieee et 38
RESUILAd0S € DISCUSSAO .......ccuvieiriieirieriieti ettt bbbttt 41

CONCIUSAOD ..., 49



vii

Referéncias biblOgrafiCas ..ot 50

CONSIAEIAGORS FINAIS .....cveiiiiiieiiieiete e 53



viii

LISTA DE ABREVIATURAS

%G Porcentagem de gordura

%M Porcentagem de masculo

%0 Percentagem de 0sso

ANUALPEC Anuério Estatistico da Pecuéria de Corte

AOL Area de olho de lombo

C. V. (%) Coeficiente de variacao

D. P. Desvio Padréo

EGP8 Espessura de gordura subcutanea da garupa

EGS Espessura de gordura subcutanea da 122 e 132 costela
Gordura total

L Leve

M Mdsculo total

M/G Relacdo musculo:gordura

M/O Relacdo musculo:0sso

MAX Valor Maximo

MIN Valor Minimo

NRC National Research Council

@) Osso total

P Pesado

PCA Peso corporal ao abate

PML Profundidade do musculo Longissimus da 122 e 132 costela

PP8 Profundidade da garupa



LISTA DE TABELAS

Tabela 1. Analise descritiva das caracteristicas avaliadas in vivo e na carcaga, nos
animais 1eves de 20 @ 25 K. ...vooiiieieee ettt 41
Tabela 2. Anélise descritiva das caracteristicas avaliadas in vivo e na carcaga, nos
animais Pesados 30 € 35 KQ. ...c.uoueiiiiiiiii e 42
Tabela 3. Correlacdo entre medidas ultrassonograficas e da carcaca de cordeiros
PantaneiroS de 20 @ 25 KQ....uvoviiieiecie et 44
Tabela 4. Modelos de predigdes e seus coeficientes de determinacdo em funcdo das
variaveis independentes dos animais de 20 @ 25 KJ. ....cvovrereirereiseneseesese e 45
Tabela 5. Correlacdo entre medidas ultrassonograficas e da carcaca de cordeiros
PantaneiroS de 30 @ 35 KQ....iuvoiiiiiie et 47
Tabela 6. Modelos de predigcdes e seus coeficientes de determinacdo em funcdo das

variaveis independentes dos animais de 30 @ 35 KJ. ....cveviereriniriineneneese e 48



LISTA DE FIGURAS

Capitulo 1

Figura 1. Crescimento alométrico dos tecidos da carcaca ovina durante o crescimento 07
Figura 2. Diferentes pontos anatdmicos de avaliacdo da condicdo corporal A — tronco da
cola, B - ao longo apofises espinhosas lombares e sobre o masculo Longissimus, C — ao
longo das apofises espinhosas dorsais, D — ao longo do esterno. 12
Figura 3. Diferentes pontos anatémicos utilizados para avaliagdo com o uso do aparelho

de ultrassom: A — espago intercostal entre a 122 e 132 costelas, B — garupa. 15

Capitulo 2
Figura 1. Imagens do Longissimus (a) e da p8 (b) analisadas com o auxilio do software

ImagelJ. 39



1. Consideragdes Iniciais

A ovinocultura desponta como fonte de renda para os produtores e, neste
contexto, o estado do Mato Grosso do Sul possui grande potencial de crescimento. Uma
vez que nos centros tradicionais de producdo ovina a criacao € insuficiente para atender
a demanda de mercado cada vez maior e mais exigente.

O crescente interesse da populacdo por cortes ovinos ndo supera a realidade de
que, o consumo de carne ovina anual ainda é baixo em relacdo as aves, bovinos e
suinos. Este indice pode estar relacionado a falta de habito do consumidor, a alta dos
precos, despadronizacdo e apresentacdo inadequada do produto para o consumidor.
Considerando as mudancas nos habitos alimentares da populacdo, que agora busca
carnes magras, a carne ovina desponta como um produto nobre por apresentar
excelentes caracteristicas sensoriais. Para 0os consumidores, 0s cortes comerciais devem
conter maior proporcdo de musculo, minima em 0sso e uma cobertura de gordura ideal,
de modo a preservar as caracteristicas sensoriais da carne.

A ineficiéncia da estrutura comercial leva os frigorificos, em sua maioria, a abater
animais com peso desuniforme, idade avangada, acarretando oferta de cortes ovinos
considerados de baixa qualidade. Neste sentido, a avaliacdo de carcaca de animais in
vivo visa acompanhar o crescimento e desenvolvimento animal, estimando a qualidade
da carcaca e 0 momento ideal para o abate. Tais fatores podem influenciar a
remuneracao aos criadores.

As avaliages in vivo sdo, muitas vezes, consideradas técnicas rapidas e de facil
realizacéo, eficazes na predigcdo da composicédo corporal. Neste contexto, a mensuragao
do peso € de fundamental importancia para os sistemas de produgdo de ovinos, porém
ndo representa padronizacdo exigida pelo consumidor em relacdo a qualidade dos
cortes. Outras técnicas ndo invasivas estdo sendo utilizadas para auxiliar na selecdo dos
animais de producdo, dentre elas a ultrassom que permite verificar a qualidade e o grau
de acabamento das carcacgas dos animais antes do abate. O uso do ultrassom em tempo
real associada com outras técnicas de avaliacdo in vivo, vem sendo utilizada como
ferramenta para predicdo dos componentes teciduais dos animais, podendo acompanhar

o crescimento e desenvolvimentos dos tecidos.



As técnicas de avalicdo in vivo devem apresentar elevada acuracia e repetibilidade
das mensuracdes. Os modelos preditivos, gerados a partir de medidas em tempo real
devem apresentar elevada precisdo para que 0S componentes da carcaca possam ser
estimados com confianca. Diante destas informacoes, esta pesquisa buscara responder
as seguintes indagacGes: Para melhoria da técnica de predicdo, hd o acréscimo de
diversas medidas, isso poderia melhorar na acuricia dos modelos preditivos? A
composicdo tecidual da carcaca pode ser predita por meio de medidas
ultrassonograficas? Os diferentes pontos anatdmicos avaliados pelo ultrassom, podem
alterar a predicdo da composicéo tecidual?

O objetivo foi avaliar as medidas in vivo e da carcaca, como fatores de predigéo

da composicao tecidual de cordeiros “Pantaneiros” de diferentes pesos corporais.
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REVISAO DA LITERATURA



2. Revisdo da Literatura

2.1 Producéo de carne ovina

Segundo dados da Producdo da Pecuaria Municipal (2013), o rebanho ovino no
Brasil € de 17.291 milhdes de cabecas, sendo que as regides nordeste, norte e sul
obtiveram maior crescimento no ano de 2013. Em contrapartida, as regiées centro-oeste
e sudeste registraram reducdes em seus rebanhos. O rebanho sul-mato-grossense conta
com 498.064 cabecas e apresenta tendéncia de crescimento devido ao potencial para o
aumento do consumo da carne ovina e seus coprodutos (GERON et al., 2012).

O consumo de carne ovina no Brasil, segundo Holanda Junior et al. (2003), pode
estar relacionado a falta de habito do consumidor, ma qualidade do produto e da
apresentacdo do produto oferecido no mercado interno. Sorio et al. (2008) e Mariani et
al. (2011) relatam que cerca de 90% dos consumidores sul-mato-grossenses ja
consumiram carne ovina e que tornariam a consumir se fosse ofertado em bares e
restaurantes.

Em seu trabalho, Almeida (2011), afirmou que este quadro pode ser melhorado
com o uso eficiente de acBes de marketing. Ja para Yokoya et al. (2009), a ado¢édo de
embalagens adequadas e a oferta de produtos de qualidade podem ajudar na
comercializacdo do produto. Costa et al. (2008) e Sorio et al. (2008) destacam que 0s
principais atributos da carne ovina sdo a maciez, a suculéncia e o sabor suave. Tambeém
é importante ressaltar que a carne ovina apresenta baixo teor de gordura e elevado valor
nutricional.

Costa et al. (2008) relatam que a dieta utilizada e o peso vivo sdo fatores
importantes que afetam a quantidade de gordura presente na carcaca do animal no
momento do abate, e influenciam os atributos sensoriais da carne. As caracteristicas
organolépticas da carne influenciam o consumidor na hora de adquirir o produto. A
constante mudanca nos habitos alimentares aumentou a busca por carnes, com menores
teores de gordura e melhores teores nutricionais, devido a problemas de saude, como os
cardiovasculares.

Para que a carne ovina possa competir com as demais espécies no Brasil, €

necessario organizar todos os elos que compdem a cadeia produtiva, de forma a atender



a demanda dos consumidores internos, de acordo com as suas exigéncias (GIROTTO,
2013).

2.2 Grupamento genético “Ovino Pantaneiro”

Durante a colonizacdo brasileira, varias espécies de animais domeésticos foram
introduzidas nas diversas regiGes do pais, com o intuito de formacdo de rebanhos que
seriam utilizados para alimentacdo da populacdo, entre elas os ovinos (Ovis aries)
(EGITO et al., 2002). Estes animais se multiplicaram ao longo dos séculos com a
minima interferéncia humana, influenciada somente pela selecdo natural. As
caracteristicas de producdo adquiridas foram adaptadas ao clima e condi¢fes sanitarias
dos mais diversos habitats. Como resultado desta selecéo e adaptacdo, originaram-se as
racas naturalizadas brasileiras, denominadas também como racas locais ou crioulas
(FERREIRA, 2012; COSTA et al., 2012).

Segundo Costa et al. (2012) espanhois e portugueses introduziram em 1550 os
primeiros ovinos na regido do Pantanal e, com o decorrer dos anos, outros pequenos
plantéis foram trazidos e adaptaram-se as condicBes locais. A ovelha pantaneira é
exemplo destes animais que sdo considerados como fonte protéica e de producao de Ia.

A busca por ragas com melhor desempenho fez com que, no final do século XIX e
inicio do século XX, houvesse a importacdo de ragas exdticas que, embora fossem
altamente produtivas, foram selecionadas em regifes de clima temperado e ndo
apresentavam caracteristicas de resisténcia das racas locais (EGITO et al., 2002). Estas
racas causaram rapida substituicdo do rebanho local, colocando-0s em risco de extingéo.
O grupamento genético de ovinos naturalizados Pantaneiros apresentam bons niveis de
producdo. Os cordeiros pantaneiros distinguem-se das ragas importadas por estarem
mais adaptadas aos tropicos, onde sofreram longa sele¢do natural, e por este motivo
quando cruzados com outras racgas de corte em condi¢des ambientais desfavoraveis, se
adaptaria e poderia ser util em sistemas de producdo de carne, pois, responde com
melhor eficiéncia alimentar e melhores caracteristicas de carcaca. (VARGAS JUNIOR
etal., 2014).

Estes animais possuem caracteristicas como: boa habilidade materna, precocidade
sexual em ambos os sexos e as fémeas ndo apresentam anestro sazonal (MARTINS et

al., 2008), o que possibilita o nascimento de cordeiros ao longo de todo o ano



(FERREIRA et al., 2012). Os cordeiros apresentam morfometria que se equipara com as
racas exoticas geneticamente melhoradas (VARGAS JUNIOR et al., 2011a) e boas
caracteristicas de carcaca (LIMA et al., 2012). Este fato deve-se ao semelhante
desempenho e producdo de ambos 0s sexos, 0 que promove um bom acabamento de
carcaca (VARGAS JUNIOR et al., 2011b). A alta rusticidade também deve ser
ressaltada, uma vez que a resisténcia desses animais as condi¢cGes ambientais, doencas e
parasitoses sdo superiores que as racas importadas (SOUZA et al., 2013).

No Mato Grosso do Sul, o grupamento genético de ovinos denominados de Nativo
Sul-mato-grossense ou “Pantaneiro” esta muito bem adaptado as condi¢es ambientais
do Estado (CRISPIM et al., 2013). Os mesmos, devido as varias caracteristicas citadas
anteriormente, despertam interesse de produtores rurais, que complementam sua renda
com a criacdo destes ovinos, e de instituicdes de pesquisa e universidades que, desde
2005, devolvem pesquisas voltadas para caracterizacao individual do grupo, almejando
melhor compreensdo da base genética dessa populacdo (CRISPIM et al., 2012).

Os estudos grupamento genético “Pantaneiro” tem como principal foco a
preservacdo da populacdo e reunir todos os registros de desenvolvimento, mantendo-se
as caracteristicas desejaveis resultantes da selecdo natural, para que futuramente seja
reconhecida como uma racga ovina (VARGAS JUNIOR et al., 2011a; GONCALVES,
2012).

2.3 Crescimento e desenvolvimento

De acordo com Silva Sobrinho e Os6rio (2008) e Pérez e Santos-Cruz (2014), o
crescimento e o desenvolvimento referem-se as modificacbes de multiplicacdo e
tamanho das células. Sdo fendmenos basicos que sdo extremamente relacionados e
ocorrem em todos os tecidos. O crescimento baseia-se na multiplicagdo celular
(hiperplasia) e no aumento de tamanho das células (hipertrofia), ja o desenvolvimento é
descrito como as mudancas na forma e nas proporgdes corporais associadas com o
crescimento (BUTTERFIELD, 1988; FORREST et al., 1979).

Segundo Sakamoto (2012), o crescimento animal consiste no aumento da massa
corporal, ou seja, 0 aumento do peso do animal até atingir a idade adulta e
desenvolvimento é transformacdo do seu aspecto e conformacdo, ou seja, a

diferenciacéo das células dos diversos tecidos corporais, relacionado diretamente com a



proporc¢do de cada tecido (0ssos, musculo e gordura). De acordo com Sainz (1996), os
diferentes tecidos da carcaga crescem e se desenvolvem de forma diferenciada. Lopez
(2009) ressalta que o crescimento e desenvolvimento estdo inter-relacionados, ou seja,
um é consequéncia do outro.

Hammond (1966), Berg e Butterfield (1976), e Owens et al. (1993), relatam que o
organismo animal inicia o periodo de crescimento e desenvolvimento dos tecidos desde
0 momento da concepcdo, ou seja, engloba o periodo pré-natal, pos-natal e estende-se
até atingir a maturidade. Este processo apresenta caracteristicas alométricas, uma vez
que cada tecido possui uma velocidade diferente de crescimento.

Logo ap6s o nascimento, a maior parte (em peso) do corpo animal é
compreendida pelo tecido 6sseo. Conforme o animal cresce, esse tecido tende a
diminuir seu crescimento consideravelmente, enquanto isso, 0 crescimento do tecido
muscular esta em pleno vigor e o do tecido adiposo comega a aumentar rapidamente
(Figura 1), conforme aumento do peso corporal e maturacdo animal, nota-se uma
constante alteracdo na percentagem dos diversos componentes teciduais do corpo
animal (GOMIDE et al., 2013).
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Figura 1. Crescimento alométrico dos tecidos da carcaca ovina durante o crescimento.
Fonte: Sainz (2000)

Segundo Berg e Butterfield (1976), o ganho de massa corporal € um importante
parametro para avaliar o crescimento. Porém, durante o processo de crescimento
existem algumas variaveis que devem ser levadas em consideracdo como 0 peso,

tamanho e as proporcdes dos tecidos depositados. Com isso, Butterfield (1988) afirmou



que para comparar o crescimento em diferentes ragcas deve-se ter o conhecimento do
grau de maturidade, representado pelo equilibrio anatémico do animal adulto.

Outros autores afirmam que a taxa de crescimento e desenvolvimento dos
determinados tecidos é influenciada por diversos fatores como sexo, ambiente, manejo,
alimentacdo e genética animal, estes fatores aliados a perfeitas condi¢Bes nutricionais
podem expressar-se de maneira significativa (GERAERT et al., 1996; ROSA et al.,
2002; SILVA SOBRINHO e OSORIO, 2008).

O ritmo de crescimento e desenvolvimento bem como a deposicdo dos diferentes
tecidos, segundo Hashimoto et al. (2012), ocorre de forma diferente, nas diferentes
regibes da carcaca, sendo o conhecimento deste fato uma grande ferramenta para
favorecer o aumento da producdo animal. Pois para a AMSA (2001), o aspecto
desafiador e mais interessante das carcacas ovinas € a combinacdo entre musculo e
gordura, esses, quando combinados de forma proporcional podem determinar o valor
econdmico e aceitacdo pelo consumidor.

Rosa et al. (2002) afirmaram que o crescimento da gordura € tardio em ovinos,
aumentando sua quantidade na carcaca com o decorrer do avanc¢o da idade e aumento do
peso corporal. A gordura acumula-se principalmente em quatro locais, atingindo sua
maturidade primeira nos rins (intracavitaria), intermuscular, subcutanea e intramuscular,
respectivamente (ORDONEZ, 2005).

O controle deste crescimento e desenvolvimento segundo Lépez (2009), em
cordeiros pode indicar o melhor momento de abate, assim conseguindo uma
maximizacdo dos indices da producdo animal, evitando gastos desnecessarios no

momento da terminacdo animal.

2.4 Composicao Tecidual

Os trés tecidos fundamentais que compde a carcaga (musculo, 0sso e gordura) sdo
os determinantes do valor atribuido & carcaca e aos cortes procedentes desta. Estas
caracteristicas sdo consequéncia de processos biologicos determinados pelo genotipo
(raca) e 0 sexo, e variam com 0 peso e com a idade na qual o animal é abatido.
Também, podem modificar esses tecidos, fatores ambientais, nivel alimentar e
composicdo do alimento (OSORIO e OSORIO, 2011).



De acordo com Hammond (1965), a maturidade fisiologica de cada tecido tem
diversos impulsos de desenvolvimento em cada fase de vida do animal; o tecido 6sseo
apresenta crescimento mais precoce, o muscular intermediario e o adiposo mais tardio.
A gordura é o tecido que apesenta maior aumento quando comparado com o musculo e
0 0ss0, a medida que aumenta o peso corporal ou a idade animal.

O consumidor deseja uma carcaca com boa musculosidade e engorduramento
satisfatorio, essas caracteristicas depende intimamente da relacédo entre o peso corporal e
a idade do animal, busca-se um animal mais pesado e com menor idade (OSORIO e
OSORIO, 2005; OSORIO e OSORIO, 2011).

A composicao tecidual baseia-se na dissecagédo da carcaca, processo que envolve a
separacao de musculo, 0sso, gordura subcutanea e intermuscular. A dissecacédo de toda a
carcaca ou de meia carcaca se justifica, apenas, em casos especiais, por ser trabalhosa e
onerosa, sendo 0 mais comum a desossa dos principais cortes como paleta, perna e
lombo, por apresentarem altos coeficientes de correlacdo com a composi¢édo da carcaga
(PINHEIRO et al., 2007).

Ao analisar a composicao tecidual de uma carcaca ovina, devem ser considerados
0s aspectos de desenvolvimento tecidual de cada regido anatbmica isoladamente, pois 0
crescimento é precoce na paleta, intermediario na perna e tardio no lombo
(HAMMOND, 1965).

A técnica de divisdo da meia carcaca consiste na separa¢do em oito cortes
comerciais: pescogo, paleta, pernil, costela fixa, costela flutuante, lombo com vazio,
baixo e rabo (Osério e Osorio 2005).

Em busca de uma padronizagdo alguns métodos séo utilizados com o intuito de
saber a composicdo da carcaca, essas medidas séo realizadas diretamente no animal e
apresentam uma boa correlacdo com a composicdo da carcaga do mesmo. Entretanto,
esses métodos exigem o abate do animal, o que se torna demorado e aumenta o custo da
producdo. Devido a isso iniciou-se uma procura por métodos indiretos ndo invasivos,
que permitiriam predizer a composi¢cdo do mesmo animal repetidas vezes (Osorio e
Osorio, 2005; Souza et al., 2013).

O uso do ultrassom em tempo real passou a ser aplicado para obtencdo da
composi¢do da carcaca do animal, j& que a essa técnica torna possivel acompanhar o

desenvolvimento do animal e as medidas tomadas por ultrassonografia in vivo séo



10

consideradas eficazes, uma vez que essas se assemelham com as medidas tomada na
carcaca (Souza et al., 2013).

Em estudo utilizando cordeiras do grupo genético Pantaneiro Mora et al. (2014),
apos separacdo da meia carcaca para determinacdo da alometria da carcaca e cortes
notaram que o pescoco, costilhar, a perna e a paleta ndo se diferenciaram em
crescimento, porém a perna apresentou maior correlacdo em relagdo a meia carcaca.

Souza et al. (2013) observaram as caracteristicas do Longissimus durante estudo
em ovelhas Pantaneiras com diferentes espessuras de gordura subcutanea, observaram
diferentes proporcfes de osso, musculo e gordura entre as espessuras de gordura
avaliadas, e notaram que quanto maior a espessura de gordura menor a proporcéo de
masculo.

McManus et al. (2013) ao avaliar cordeiros com ultrassom associado ao peso vivo
para predizer os cortes comerciais obtiveram os resultados de 0,65, 0,42, 0,27, e 0,12
para pernil, paleta, pescoco e costelas.

Berg e Butterfield (1976) relataram que a area de juncdo entre o lombo e a Gltima
costela tem desenvolvimento mais tardio, portanto, as outras partes do corpo ja estariam
desenvolvidas, o que confere maior peso ao animal. Sainz (1996) também relata que o
muasculo Longissimus é de maturidade tardia, sendo indicado para representar o
desenvolvimento e o tamanho do tecido muscular.

Mora et al. (2015) trabalhando com cordeiras do grupo genético Pantaneiro,
avaliaram os rendimentos dos cortes comerciais em relagdo a meia carcaca. As
porcentagens dos cortes pescoco, paleta e costilhar ndo diferiram entre os tratamentos.
A porcentagem de perna foi maior para 0s animais abatidos com menores espessuras de
gordura (2,0 e 3,0 mm). Entretanto a relagdo do lombo, apresentou maior proporgao nos
animais abatidos com 4,0 mm de espessura de gordura. Este comportamento pode ser
explicado por Pinheiro et al. (2007) que justificam que o desenvolvimento corporal deve
ser analisado isoladamente, pois a paleta apresenta crescimento precoce, a perna
intermediéria, e o lombo tardio.

A proporgédo de 0sso, musculo e gordura também se diferenciaram, as cordeiras
com 4,0 mm de gordura apresentaram menor propor¢do de musculo no trabalho de
(MORA et al., 2015). Purchas et al. (1991) explica que quando os animais atingirem o

ponto médio da curva de crescimento, o desenvolvimento do musculo diminui e a
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deposicdo de gordura aumenta, tendo assim uma inversdo das proporgcOes de

musculo:gordura.

2.5 Técnicas de avaliagéo in vivo

No que diz respeito as técnicas de avaliacdo in vivo, algumas informacdes do
animal podem ser utilizadas para predizer o rendimento de carcaca dos ovinos com
certo grau de exatiddo, como o peso, idade, e outros métodos avaliativos, através de
exame visual e palpacéo, desde que exista uma padronizacao entre os animais (CEZAR
e SOUSA, 2007).

Ha diferentes técnicas e métodos utilizados para predizer a composicédo tecidual
do animal. A escolha de uma das técnicas pode ndo ser facil e sim gerar ddvidas, pois o
objetivo das técnicas varia entre buscar uma classificagdo comercial, selecionar
rebanhos, realizar selecdo genética entre outras. De acordo com a finalidade que
determinada técnica sera aplicada, aconselha-se adotar apenas uma ou associa-las para
obtencdo de um melhor modelo preditivo da composicdo tecidual do animal e da
carcaca (DELFA et al., 2005). A determinacdo da composigédo tecidual dos animais,
visando a valorizacdo da carcaca, possui uma longa histéria, relatada desde 1860 em
estudos realizados por Lawes e Gilbert (1860).

No Brasil, a comercializacdo de ovinos comumente é realizada com base no peso
corporal, visto que este é um dos principais indicadores do peso da carcaca fria e atua
tanto como critério de selecdo para os produtores quanto para comercializacdo em
frigorificos (OSORIO et al., 2002). Osério e Oso6rio (2005) ressaltam que 0 peso
corporal é uma caracteristica de facil obtencdo e de fundamental importancia para a
ovinocultura. Os autores ainda citam que outras medidas podem ser obtidas com o
animal vivo, como o comprimento corporal, perimetro toracico, altura do posterior e
anterior. Tais medidas, quando usadas isoladamente, apresentam uma aplicagéo restrita,
mas quando combinadas com peso corporal podem gerar informagdes importantes da
morfologia do animal.

Ainda pode-se utilizar a conformacéo do animal que é determinada visualmente,
avaliando diferentes regiGes anatbmicas, observando a espessura dos planos musculares
e adiposos em relacdo ao esqueleto que as suporta. A condi¢do corporal do individuo é

determinada atraves da palpacdo em diferentes regides anatdmicas e nos fornece com
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certa exatidao a relacdo de musculo e gordura, ou seja, procura indenficar o estado de
engorduramento da carcaca (OSORIO e OSORIO, 2005).

Cezar e Sousa (2006) definem condicdo corporal como a quantidade de tecido
muscular e adiposo armazenado pelo corpo do animal em determinado momento do
ciclo reprodutivo-produtivo, no momento do abate serve para predizer a quantidade de
gordura na carcaga, principalmente, subcutanea. Jeffeires (1961), na Escocia, foi o
idealizador do método de avaliacdo, baseado em uma escala de 0 a 5 pontos (desde
muito magra a muito gorda) e pontuava, por palpacdo, o grau de cobertura tissular da
regido lombar das ovelhas, posteriormente, essa técnica foi aprimorada para outras
espécies.

Em relacdo aos pequenos ruminantes especificamente, a regido lombar €
comumente considerada como a melhor regido de avaliacdo da condicdo corporal nos
ovinos. Entretanto, em caprinos e algumas racas de ovinos, a cobertura de gordura
subcutanea era escassa, devido a isso, diversas iniciativas de inclusdo de outras regioes
anatdmicas para o exame da condi¢do corporal nesses animais comegaram a surgir a
partir da década de 80 (Cezar e Sousa, 2006). MLC (1981) utilizou a base da cauda em
ovinos, Santucci (1984) avaliou a regido esternal em caprinos e Morand-Fehr et al.
(1987) analisou a regido escapular (Figura 2).

Figura 2. Diferentes pontos anatdmicos de avaliacdo da condi¢do corporal A — tronco da cola, B - ao
longo apdfises espinhosas lombares e sobre o musculo Longissimus, C — ao longo das apdfises espinhosas
dorsais, D — ao longo do esterno. Fonte: Osorio e Osorio (2005).

Delfa (1992) j& demostrava que além das técnicas subjetivas o incremento de
novas tecnologias para determinar a composicdo da carcaca traria mais confiabilidade a
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as medidas encontradas e que todas essas técnicas vao evoluindo. Estas tecnologias
podem ser reaplicadas vérias vezes trazendo maior confianga tanto aos compradores e
vendedores (FISCHER, 1987).

2.5.1 Técnicas Ultrassonograficas

Wild (1950) relatou que os aparelhos ultrassdnicos poderiam ser utilizados para
determinar os limites e a densidade de cada tecido, sem os danificar. Com isso, Wild e
Neal (1951) avaliaram o desenvolvimento muscular, a deposicdo de gordura e as
caracteristicas de carcaca de bovinos. Em ovinos, os primeiros trabalhos sdo datados nos
anos cinquenta (Hiner, 1958; Campbell et al., 1959), j& nas décadas de 60 e 70 ha
poucos relatos, retornando em 1980 até 1999, porém os resultados obtidos nos primeiros
trabalhos demonstravam pouca acuracia. Entretanto, com o desenvolvimento de
equipamentos mais precisos e 0 aumento gradativo do nimero de estudos cientificos, o
ultrassom em tempo real passou a ser reconhecido como uma técnica acurada e de
grande aplicabilidade (DELFA et al., 2005).

Stanford et al. (1998), aprimorando os métodos de predi¢do de carcaca, relatam o
uso de novas tecnologias, técnica ndo invasivas e promissoras que se baseiam na
imagem. Como por exemplo a tomografia computadorizada, ressonancia magnética e
ultrassonografia em tempo real, no entanto, ressaltam que algumas delas, como a
tomografia e ressonancia magnética, apresentam alto custo, gerando algumas limitaces,
sem sua aplicabilidade na producao animal.

A técnica baseia-se em ondas sonoras de frequéncia imperceptiveis ao ouvido
humano, superiores a 20.000 Hertz (Hz) (HOUGHTON e TURLINGTON, 1992). Essas
ondas sdo produzidas por transdutores que possuem cristais piezoelétrico. Quando se
aplica impulso elétrico, o cristal sofre efeito pulsatil, que produz a onda. Quando ha o
retorno da onda, esta alcanca o cristal, faz com que o mesmo vibre e gere uma corrente
elétrica na mesma sequéncia, esta € conduzida para um osciloscépio que reproduz uma
imagem do tecido vasculhado (TURLINGHTON, 1989).

O corpo é composto por diversos tecidos que possuem distintas densidades
acusticas (FOSTER et al. 1988). Conforme o transdutor percorre o corpo do animal, as
ondas sonoras produzidas pelo aparelho de ultrassom passam a interagir com os tecidos

se propagando e sofrendo alteracBes conforme a densidade de cada tecido. Alguns
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refletem diretamente no tecido, enquanto em outros, existe a disperséo das ondas, antes
de retornar ao transdutor como ecos (PALMER, 1995; KEALY e MCALLISTER,
2005). Ap0os retorno das ondas ao transdutor, forma-se a imagem na tela a qual permite
visualizacdo da distribuicdo da composicédo tecidual do animal. Existem duas formas de
visualizacdo dos resultados das imagens do ultrassom: modo A, que apresenta apenas
um elemento e o modo B, que apresenta multiplos elementos. No caso da
ultrassonografia em tempo real, usa-se 0 modo B, pois disponibiliza a imagem de forma
instantanea (HOUGHTON e TURLINGTON, 1992).

A frequéncia do transdutor estd diretamente ligada com a profundidade de
alcance, ou seja, ondas de alta frequéncia possuem menor capacidade de penetracdo nos
tecidos (TEIXEIRA, 2008). As de 3,0 MHz séo indicadas para exames dos tecidos mais
profundos do corpo (DELFA et al. 2005).

Para avaliacdo das caracteristicas de carcaca em tempo real por ultrassonografia
na producdo animal, utiliza-se um equipamento com sonda acustica, com frequéncia
diretamente ligada com a profundidade. Desta maneira, para estudo de superficies mais
externas, como espessura de gordura e profundidade de musculo, variam de 7,5 a 5,0
MHz (TEIXEIRA, 2009).

Pode-se utilizar um acoplador de silicone, também denominado de guia acustica
ou stand off, que acompanha o arqueamento das costelas, permitindo perfeito
acoplamento do transdutor com o corpo do animal e gel ou 6leo vegetal, evitando a
presenca de ar entre a sonda e a pele proporcionando uma melhor condutividade e
qualidade das imagens. Alguns pesquisadores fazem tricotomia dos pelos em caprinos e
ovinos para evitar interferéncia da transmissdo do feixe de onda sonora, esta escolha
depende do aparelho de ultrassom e sonda utilizados, como também das analises a
serem realizadas (FARIA, 2012; CARTAXO et al., 2011).

Alguns fatores como identificacdo dos pontos anatdmicos a serem mensurados,
posicionamento do animal, tipo de sonda, acoplamento e pressdo aplicada na sonda e
experiéncia do técnico, podem influenciar negativamente na captacdo e posteriormente
na interpretacdo das imagens obtidas com o ultrassom (CARTAXO et al., 2011).

Algumas caracteristicas medidas no animal vivo tais como o peso vivo, idade, a
altura da garupa e o grupo genético, utilizadas junto com as medidas obtidas pelo
ultrassom como a area de olho de lombo (AOL), espessura de gordura subcutanea



15

(EGS) e espessura de gordura sobre o Biceps femoris (EGSP8), estdo sendo utilizadas
com o objetivo de predizer a composicdo corporal de animais in vivo (WALDNER et
al., 1992; HASSEN et al., 1997; WILLIAMS et al., 1997; WOLCOTT et al., 1997;
HASSEN et al., 1999; ROUSE et al., 2000; REALINI et al., 2001).

Quanto aos pontos de medicdo, Teixeira (2008) cita que, entre 122 e 132 costelas,
sdo realizadas as medidas de area de profundidade de lombo (PML), caracterizada como
sendo uma seccdo transversal do musculo Longissimus, frequentemente utilizada como
indicadora de musculosidade e espessura de gordura subcutanea (EGS), que de acordo
com Leaflet (2005), a espessura de gordura subcutanea ¢ medida no mesmo local,
indicando o grau de acabamento da carcaca e proporciona indicios de carne de
qualidade (Figura 3). J& a medida de profundidade de gluteo (PP8) é tomada na
interseccdo dos musculos Gluteus medius e Biceps femoris, localizados entre o ileo e o
isquio na garupa, e espessura de gordura subcutanea na garupa (EGP8), conforme

metodologia proposta por Williams et al. (1997) e Yokoo et al. (2009).
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Figura 3. Diferentes pontos anatémicos utilizados para avaliagdo com o uso do aparelho de ultrassom: A —

espaco intercostal entre a 122 e 132 costelas, B — garupa. Fonte: adaptado de Osério e Osorio (2005).

De acordo com Cartaxo et al. (2011), a area de olho-de-lombo (AOL), a espessura
de gordura subcutanea (EGS) e o marmoreio sdo caracteristicas mensuradas por
ultrassonografia que estdo relacionadas ao ganho de peso diario, rendimento de carcaca,
precocidade de acabamento, sabor e suculéncia da carne. Segundo Sainz (1996), o

musculo Longissimus apresenta maturidade tardia. O acompanhamento do
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desenvolvimento muscular, pode ser medido pela profundidade deste musculo
(TEIXEIRA, 2008).

De acordo com Berg e Butterfield (1976), o crescimento e desenvolvimento
iniciam-se das extremidades para o centro. Com isso, Yokoo et al. (2009) afirmaram
que a deposicdo de gordura se inicia primeiramente na garupa, e sequencialmente nas
costelas, deste modo a garupa apresenta maior acuracia de mensuragdo em relacdo ao
ponto tradicionalmente utilizado, no espaco intercostal entre a 122 e 13?2 costelas. Faria
(2012) também destaca a medida obtida da gordura da garupa do animal (EGP8). Neste
contexto, a ultrassom também é uma ferramenta efetiva para medir a profundidade dos
musculos Gluteus medius e Gluteo biceps, localizados entre o ileo e o isquio na garupa
(YOKOO et al., 2009).

De acordo com Souza et al. (2013) as medidas tomadas por ultrassonografia in
vivo sdo eficazes, uma vez que essas se assemelham com as medidas tomada na carcaca.

A predicdo de caracteristicas de carcaca em animal vivo permite melhorar a
qualidade das mesmas assegurando o potencial de producdo de animais com carcacas
superiores (CARTAXO et al., 2011). Suguisawa et al. (2008a) citam que a avaliacao de
carcaca por ultrassonografia pode garantir o momento ideal de abate, em que se tem
uma maior proporcao de masculo, evitando o excesso de gordura na carcaca.

Wilson (1994) afirmou que as indastrias caminham em direcdo ao valor agregado
de mercado e um programa de qualidade de carcaca. Leaflet et al. (2004) relataram que
a ultrassonografia em tempo real pode ser usada para compreender as decisoes
mercadoldgicas para a carne, identificando também os animais que estdo se
aproximando do abate.

Suguisawa et al. (2008b) também citam que a ultrassonografia pode auxiliar na
formagdo de lotes de animais em confinamento, tanto na padronizacdo, como no
desenvolvimento de estratégias nutricionais, ja que o conhecimento da area de olho-de-
lombo e espessura de gordura subcutanea permite o ajuste das dietas conforme a as
necessidades dos animais. Tendo como vantagem a reducdo nos dias de confinamento e
ainda melhor preco de acordo com a situacdo do mercado.

Cartaxo et al. (2011) ressaltam que um dos fatores mais importante na busca de

uma eficiéncia superior na producdo de carne € a estimativa precisa do ponto ideal de
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abate, a mesma esté tornando-se uma ferramenta crucial para determinar a qualidade do
produto.

Amaral et al. (2011) estudaram cordeiros com diferentes espessuras de gordura
(2,0, 2,5, 3,0mm) e diferentes genotipos, avaliados por ultrassonografia, notaram que
independentemente do gendtipo dos animais o desenvolvimento muscular ndo se
diferenciou entre as espessuras avaliadas. Os mesmos afirmaram que os cordeiros
avaliados na 122 e 13? costelas e abatidos com 3,0mm de espessura de gordura
apresentaram maior cobertura de gordura, melhor desempenho produtivo e melhores
caracteristicas de carcaca, tornando o método eficaz.

Souza et al. (2013), durante pesquisa em 24 cordeiras do grupamento genético
Pantaneiro, observaram que a espessura de gordura subcutanea obtidas por ultrassom in
vivo e posteriormente com o paquimetro na carcaca, quando correlacionadas,
apresentaram um coeficiente de correlacdo de 90%, o que garantiu a acuracia do uso do
ultrassom para medir a espessura de gordura subcutanea.

McManus et al. (2013) estudando 81 machos Santa Inés, com peso médio de 31
kg avaliaram medidas in vivo obtidas por ultrassonografia e peso vivo, e notaram que 0
peso vivo e as imagens do ultrassom apresentaram 57% de confiabilidade para gordura
de cobertura da carcaga. No mesmo trabalho, os autores afirmaram que o uso do
ultrassom com o peso vivo pode predizer o rendimento da carcaca e de alguns cortes
comerciais.

Mora et al. (2015) utilizaram cordeiras do grupo genético Pantaneiro, e
concluiram que os animais com 4,0 mm de espessura de gordura apresentaram resultado
superior do que os animais de 2,0 mm, influenciando na medida do Longissimus, devido
a este musculo apresentar crescimento tardio, como a gordura.

Ripoll et al. (2009) conduziram experimento utilizando cordeiros das ragas Churra
Tensila e Rasa Aragonesa avaliando a espessura de pele, espessura de gordura,
profundidade de musculo e largura do musculo Longissimus. Nas equac@es utilizando o
peso vivo dos cordeiros associadas com as medidas do ultrassom, obtiveram-se os
resultados de 0,32 e 0,64, respectivamente, para predizer a profundidade do musculo

Longissimus e a espessura de gordura com a pele.
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Em estudo realizado por Teixeira et al. (2006), utilizando cordeiros da raca Churra
Galega Bragancana identificaram que a associacao de imagens ultrassonogréaficas com o
peso vivo prediz com 85% de confianga a gordura subcutanea da carcaca.

Durante pesquisa Orman et al. (2008), avaliaram a espessura de gordura e 0
musculo Longissimus (area de olho lombo, profundidade e comprimento) in vivo para
predicdo da carcaca. Foram utilizados 26 cordeiros da ragca Awassi, sendo 13 leves e 13
pesados, abatidos com 40 kg e 45 kg, respectivamente. Os coeficientes de correlacdo
entre o ultrassom e as medidas da carcaca para espessura de gordura, profundidade,
largura e area do Longissimus foram 0,79, 0,82; 0,60, 0,58; 0,48, 0,17 e 0,89, 0,87
respectivamente, para cordeiros dos grupos leves e pesados. Os resultados indicam que
as medidas de ultrassom da espessura de gordura e das medidas do Longissimus
associadas com o peso vivo podem ser utilizadas para estimar a composicao da carcaca
nos parametros avaliados tanto para os cordeiros leves como para os pesados.

Em sua pesquisa Orman et al. (2010), avaliaram a acuracia da ultrassonografia
para mensurar a espessura de gordura subcutanea e medidas do Longissimus (area de
olho lombo, profundidade e largura) em cordeiros Awassi de diferentes sexos, foram
utilizadas 20 fémeas (divididas em leves e pesadas) e 10 machos. Os pesos de abates
para fémeas foram de 30 kg (leves) e 40 kg (pesadas). A espessura de gordura
subcutanea e as medidas do Longissimus foram avaliadas in vivo por ultrassonografia
em tempo real na 122 e 132 costela e, posteriormente, na carcaca. Foram encontradas
correlagOes de regressao multipla para a medida de gordura subcutanea (88, 75 e 81%) e
area do Longissimus na carcaca (78, 90 e 80%) para fémeas leves, fémeas pesadas e
machos respectivamente. Os mesmos afirmam que é possivel predizer com maior
acuracia a espessura de gordura subcutanea, peso de carcaca fria e area de Longissimus
de fémeas e machos da raca Awassi usando as medidas de ultrassom.

Teixeira et al. (2008), durante estudo com cabras, avaliaram espessura de gordura
e profundidade de muasculo Longissimus obtidas com o ultrassom associadas com o peso
vivo. O peso vivo foi a primeira variavel a predizer musculo, gordura mesentérica e
gordura total, num total de 82, 67 e 79% da variacdo do peso do tecido,
respectivamente. A associacdo do peso corporal com as medidas de gordura obtidas
com o ultrassom, permitiu uma predi¢cdo mais acurada para a deposi¢cdo de gordura em

carcacgas de cabra.
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As medidas de p8 sdo comumente utilizadas para acompanhamento do
crescimento e desenvolvimento animal, visto que a deposic¢do dos tecidos se inicia das
extremidades para a regido lombar. Esta medida pode garantir maior acuracia em um
modelo preditivo da composicao tecidual ou em relagdo a distribuicdo da deposic¢éo dos
tecidos (YOKOO et al., 2009).

Silva et al. (2004) avaliaram as medidas de ultrassom na 122 e 13?2 costela, da
garupa p8 e 0 peso Vvivo e notaram gque a medida que o animal chegava proximo ao
ponto de abate as mesmas tornavam-se mais acuradas na determinacdo da gordura
subcutanea na carcaga, os resultados obtidos foram de 86% para espessura de gordura
subcutanea medida na 122 e 132 costela e de 76% para espessura de gordura sobre o
Biceps femoris medida por ultrassom.

De acordo com os resultados de Silva et al. (2004), as medidas espessura de
gordura subcutanea da costela aliadas ao peso vivo, obtidas até cerca trinta dias antes do
abate explicaram 68% da variacdo da gordura subcutanea na carcaga no momento do
abate na raca Brangus e 71% nos animais Nelore, o que possibilitou a classificacdo dos
animais uniforme para o abate.

Silva et al. (2003), conduziu experimento com bovinos, estimando o rendimento
de carcaca através do peso vivo associado com as medidas de ultrassom, da area de olho
de lombo (AOL) e a espessura de gordura subcutanea (EGS) entre a 122 e 132 costelas e
a espessura de gordura sobre o musculo Biceps femoris (EGP8). Notaram que quanto
mais se aproximava do abate maior era a estimativa do R?, e que de todas as equagdes 0
peso vivo foi a caracteristica individual mais relacionada ao peso da carcaca quente, e
esta quando associada &s demais medidas apresentava melhor R2. Os autores ainda
afirmam que a EGP8 quando utilizada no modelo sem a EGS apresentou resultados

semelhantes, demonstrando que pode ser utilizada com a mesma eficacia que a EGS.
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UTILIZACAO DE IMAGENS ULTRASSONOGRAFICAS EM TEMPO
REAL PARA PREDICAO DOS COMPONENTES TECIDUAIS DA CARCACA
DE CORDEIROS

Resumo

O objetivo foi verificar a acuracia da ultrassonografia para mensurar a espessura
de gordura subcutanea, a profundidade do musculo Longissimus e do musculo Gluteus
medius e desenvolver modelos de predicdo a partir das medidas ultrassonograficas para
estimar a composicéo tecidual das carcagas de cordeiros. Foram utilizados 36 cordeiros
Pantaneiros, machos ndo castrados, distribuidos em um delineamento inteiramente
casualizado e abatidos com 20, 25, 30, 35 kg. Os animais foram separados em dois
grupos estatisticos: leves (20 e 25 kg) e pesados (30 e 35 kg). Os animais foram
confinados em baias individuais e alimentados ad libitum até atingirem os pesos pré-
determinados. No dia anterior ao abate, foram tomadas imagens ultrassonogréficas entre
a 122 e 132 costelas para obtencdo da profundidade de lombo (PML) e espessura de
gordura subcutanea (EGS); e na garupa (P8) foram obtidas as imagens de profundidade
de glateo (PP8) e espessura de gordura subcutanea na garupa (EGP8). Foram estimadas
correlagcbes de Pearson e um modelo de regressdo linear maltipla com o método
Stepwise entre as medidas in vivo (varidveis independentes) e a composic¢éo tecidual da
carcaca (variavel dependente). No grupo leve houve correlagdo entre a PML e a EGP8
(0,54; P<0,01), 2 CARC (0,58; P<0,001), G (kg) (0,66; P<0,01) e G (%) (0,62;
P<0,01), houve correlacdo negativa entre a G (%) para relagdo M/G (-0,93; P<0,001),
isto pode ser em decorréncia do M. Longissimus apresentar maturacdo tardia e aos
ovinos pantaneiros depositam gordura mais cedo quando comparado com outras racas

especializadas para a produgdo de carne. No grupo pesado houve correlagdo entre a
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EGS com a G (kg) (0,56; P<0,001) e G (%) (0,51; P<0,05), esta medida esta relacionada
com o acabamento da carcaca, pois a deposicao da gordura na 122 e 132 € mais tardia
que na garupa. A varidvel independente que individualmente se destacou nos modelos
de predicdo do grupo leves foi a (EGP8) e no grupo pesados a (EGS). As medidas
ultrassonograficas em tempo real podem ser utilizadas como preditores da composicédo
tecidual. A espessura de gordura da garupa foi a medida ultrassonografica mais
importante para o desenvolvimento dos modelos preditivos do grupo leves.

Palavras-chave: Pantaneiro, ultrassom, gordura  subcutanea, musculo.
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USE OF REAL TIME ULTRASOUND IMAGES FOR PREDICTION OF

TISSUE COMPOSITION OF LAMB’S CARCASS

Abstract

The aim of this paper was to verify the accuracy of ultrasound to measure the
thickness of subcutaneous fat, the depth of Longissimus and Gluteus medius muscles
and develop prediction models from ultrasound measurements to estimate the tissue
composition of lamb carcasses. 36 uncastrated male Pantaneiro lambs were used as
sample, distributed in a completely randomized design and then slaughtered; their
weight was of 20, 25, 30 and 35 kilograms. The animals were divided into two
statistical groups: light (20 to 25 kg) and heavy (30 and 35 kg). The animals were
housed in individual pens and fed ad libitum until they reached the predetermined
weights. On the day before the killing, ultrasound images were taken between the 12th
and 13th ribs to obtain the loin depth (LMD) and subcutaneous fat thickness (SFT);
from the rump (P8) the depth of gluteus images were obtained (DP8), besides fat
thickness (FTP8). Pearson correlations were estimated alongside with a multiple linear
regression model with the stepwise method between the measurements in vivo
(independent variables) and the tissue composition of the carcass (dependent variable).
In the light group there was correlation between LMD and FTP8 (0.54; D <0.01), ¥
CARC (0.58; D <0.001), F (kg) (0.66; D <0.01) and F (%) (0.62; D <0.01), there was a
negative correlation between the F (%) to the ratio M/F (-0.93, D <0.001), this may be
due to M. Longissimus presenting delayed maturation and to the pantaneiro sheep
depositing fat sooner when compared with other meat production specialized breeds. In

the heavy group there was correlation between SFT with F (kg) (0.56; D <0.001) and F
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(%) (0.51; D <0.05), this measure is related to the carcass finish, for the deposition of
fat in the 12th and 13th is later than in the rump. The independent variable that
individually stood out in the light group prediction model was the (FTP8) and in the
heavy group the (SFT). Ultrasonographic measurements in real time can be used as
predictors of tissue composition. The fat thickness of the rump is the most important
ultrasonographic measurement for the development of the light group prediction model.

Keywords: Pantaneiro, ultrasound, subcutaneous fat, muscle
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Introducéo

A busca por métodos de predicdo das caracteristicas das carcacas vem se
aprimorando, acompanhando o processo de intensificacdo dos modelos de producéo.
Stanford et al. (1998) relataram o0 uso de técnicas ndo invasivas e promissoras que se
baseiam na imagem, como a ultrassonografia em tempo real utilizada para a avaliacao in
vivo do animal. Esta técnica tem o intuito de predizer a composicao tecidual e indicar o
momento ideal de abate (Tarouco et al., 2007; Teixeira e Delfa, 2006).

As regides anatdmicas de eleicdo para coletar as medidas ultrassonogréaficas sao a
area de olho de lombo (AOL), profundidade do M. Longissimus (PML), espessura de
gordura subcutanea (EGS), profundidade de Gluteobiceps (PP8) e espessura de gordura
da P8 (EGP8). Essas medidas estdo sendo utilizadas com o objetivo de predizer a
composicao corporal de animais in vivo, uma vez que essas medidas se assemelham a da
carcaca (Sainz, et al., 1996; Williams et al., 1997; Realini et al., 2001; Taurouco et al.,
2007; Teixeira 2008; Yokoo et al., 2009).

A regido da garupa apresentaria maior acuracia de mensuracdo na predicdo de
tecido adiposo em relacdo ao espaco intercostal entre a 122 e 132 costelas, devido a
deposicdo de gordura se iniciar das extremidades para a regido lombar. O M.
Longissimus por apresentar maturidade tardia € utilizado para acompanhamento do
desenvolvimento e crescimento muscular (Sainz, et al., 1996; Williams et al., 1997;
Realini et al., 2001; Taurouco et al., 2007; Teixeira 2008; Yokoo et al., 2009).

O objetivo foi verificar a acuracia da ultrassonografia para mensurar a espessura
de gordura subcutanea, a profundidade do musculo Longissimus e do muasculo Gluteus
medius e desenvolver modelos de predicdo a partir das medidas ultrassonograficas para

estimar a composicgéo tecidual das carcagas de cordeiros.
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Material e Métodos

O experimento foi conduzido no setor experimental de ovinos da Universidade
Federal da Grande Dourados — UFGD, localizada em Dourados-MS. Todos o0s
procedimentos realizados estavam de acordo com o as recomendacdes do Comisséo de
Etica no Uso de Animais — CEUA/UFGD, submetido e aprovado sob o protocolo de
namero 018/2013.

Foram utilizados 36 cordeiros do grupamento genético denominado pantaneiros
provenientes do rebanho da Fazenda Experimental da Universidade Federal da Grande
Dourados. Os cordeiros tiveram acesso a creep feeding durante periodo de
amamentacdo, foram desmamados com o peso corporal medio de 12,78 kg + 2,03 kg.
Os animais foram aleatoriamente distribuidos em quatro tratamentos, caracterizados por
grupos de diferentes pesos estabelecidos para o abate (20, 25, 30 e 35 kg), com nove
repeticdes por grupo. A terminacdo dos cordeiros foi realizada em confinamento em
baias individuais e com dieta experimental formulada para ganho de peso diario de 300
g, seguindo exigéncias nutricionais estimadas pelo NRC (2007), e agua disponivel ad
libitum.

Ao atingirem o peso estabelecido, no dia anterior ao abate foram tomadas as
imagens ultrassonograficas entre 122 e 132 costelas, para obtencdo da profundidade de
Musculus Longissimus (PML) e espessura de gordura subcutanea (EGS), conforme
metodologia de Teixeira (2008). Foram determinadas a profundidade de gliteo (PP8) e
espessura de gordura subcutanea na garupa (EGP8), conforme metodologia de Williams
et al. (1997). A 1a presente nestas regides foi removida através de tosquia. Foi utilizado
6leo vegetal como agente de acoplamento para garantir melhor aderéncia entre a sonda

e a pele do animal.
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As medidas foram obtidas com auxilio do equipamento de ultrassom Pie
Medical®, modelo FALCO-100v, sonda linear de 8 cm e frequéncia de 8,0 MHz. As
imagens geradas pelo ultrassom foram armazenadas digitalmente para posterior analise
por meio de placa de captura de video, conforme metodologia utilizada por Silva et al.
(2006). Posteriormente as imagens foram analisadas com auxilio do software ImageJ

(HTTP://rsb.info.nih.gov/nih-image/). Para todas as imagens foi realizado ajuste de

escala de 82 pixels/cm. A profundidade (PML) foi determinada pela distancia entre uma
extremidade e a outra do contorno da area de M. Longissimus das imagens
ultrassonograficas, a espessura de gordura subcutanea (EGS) foi obtida através da
mensuracdo da camada de tecido adiposo subcutaneo, entre o M. Longissimus e a pele.
A profundidade da garupa (PP8) foi determinada pela distancia entre uma extremidade
do masculo glateo das imagens ultrassonograficas e a espessura de gordura subcutanea
da garupa (EGP8) foi obtida através da mensuracdo da camada de tecido adiposo

subcutéaneo, entre o musculo e a pele (Figura 1).

Figura 1. Imagens do M. Longissimus (a) e da p8 (b) analisadas com o auxilio do software ImageJ.

Os cordeiros foram mantidos em jejum de solidos por 16 horas antes do abate,

foram insensibilizados por meio de eletronarcose e posterior sec¢do das veias jugulares
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e artéria carotida. Apés o abate, esfola e evisceracdo, as carcacas foram suspensas por
seus jarretes em camara frigorifica a 4°C por 24 horas. Apos esse periodo, as carcagas
foram divididas longitudinalmente. A meia carcaca esquerda foi pesada e dividida em
cortes comerciais: pescoco, paleta, pernil, costelas fixas, costelas flutuantes, lombo e
baixo. Estes cortes foram pesados e calculados o percentual em relacdo ao peso da
carcaca fria e embalados individualmente em embalagens plasticas e congelados.

Para determinacdo da composicdo tecidual, os cortes foram descongelados a
10°C por 24 horas dentro de sacos plasticos e, posteriormente pesados e identificados.
Na dissecacdo foram separados os seguintes grupos de tecidos: gordura subcutanea,
gordura intermuscular, outros, musculo e 0sso. Ao término da dissecacgdo, 0s grupos dos
componentes teciduais eram pesados individualmente em balanca semi-analitica e
calculava-se 0 peso e o rendimento em relacdo ao respectivo corte. Através da
dissecacdo destes cortes, foram obtidos 0s pesos e as proporc¢des dos tecidos dissecados,
sendo que a percentagem dos componentes teciduais foi calculada em relacdo a
somatoria dos pesos dos cortes. Determinando desta forma a propor¢cdo de musculo,
0sso e gordura, de acordo com a metodologia descrita por Vergara (2005).

Para as anéalises estatisticas, da meia carcaca, foi calculada a porcentagem, e a
quantidade total de gordura, musculo e o0sso, e a relagdo musculo/gordura e
musculo/osso. Os dados coletados foram analisados com auxilio do pacote estatistico
RStudio versdo 2.15.0 em um modelo de regressao mdaltipla com o método Stepwise
entre as medidas in vivo obtidas pelo ultrassom (variaveis independentes), e a
composicdo tecidual da carcaca (varidvel dependente), das mesmas foram estimadas
correlacbes Pearson. Para analises estatisticas os animais foram divididos em dois

grupos, (20 e 25 kg) leves e (30 e 35 kg) pesados.
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Entre as varidveis estudadas observa-se um maior coeficiente de variacdo nos

animais leves (Tabela 1), em relacdo a gordura de cobertura nota-se um maior

coeficiente para espessura de gordura na 122 e 132 costela do que para a garupa, ao

inverso encontra-se para 0s animais pesados (Tabela 2), isto pode estar interligado com

0 padrédo de deposicdo dos tecidos que segundo Berg e Butterfield (1976), a deposi¢édo

de gordura inicia-se das extremidades para a regido lombar. Outros fatores estdo

inteiramente interligados na deposic¢do dos diferentes tecidos como a idade, gendtipo,

raca, fatores nutricionais e ambientais, entre outros. Os poucos trabalhos de selecdo para

a padronizacdo da composicdo tecidual dos pantaneiros também podem influenciar na

dispersdo dos dados.

Tabela 1. Analise descritiva das caracteristicas avaliadas in vivo e na carcaca,

nos animais leves de 20 a 25 kg.

Variaveis independentes Méaxima Minima Média D.P. C.V.(%)
EGS 0,12 0,45 0,19 0,04 23,45
PML 1,68 2,62 1,96 0,20 10,06
PP8 1,93 2,68 2,25 0,19 8,35
EGPS8 0,11 0,24 0,16 0,03 18,60
Variaveis dependentes

Meia carcaga 4,21 6,24 5,15 0,66 12,75
M (kg) 2,18 3,41 2,83 0,36 12,58
G (kg) 0,38 1,13 0,65 0,17 26,22
O (kg) 0,57 1,28 0,81 0,13 16,61
M (%) 48,40 59,51 55,03 2,52 4,59
G (%) 8,17 18,18 12,38 2,02 16,33
O (%) 11,84 25,13 1582 2,18 13,80
M/G 2,75 7,29 4,64 0,85 18,27
M/O 1,93 4,79 3,61 0,58 15,95

D. P.= Desvio Padréo; C. V. (%)= Coeficiente de variacdo; EGS=Espessura de gordura subcutanea da 122
e 132 costela; PML= Profundidade do M. Longissimus da 122 e 132 costela; EGP8= Espessura de gordura
subcutdnea da garupa; PP8= Profundidade da garupa; G (%) = Porcentagem de gordura; M (%) =
Porcentagem de musculo; O (%) = Percentagem de 0sso; G (kg) = Gordura total; M (kg)= musculo total;

O (kg)= Osso total; M/G: Relacdo musculo:gordura; M/O: Relagdo musculo:0sso.
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Tabela 2. Analise descritiva das caracteristicas avaliadas in vivo e na carcaca, nos
animais pesados 30 e 35 kg.

Varidveis independentes Maxima  Minima Média D.P. C.V. (%)
EGS 0,20 0,37 0,26 0,04 14,93
PML 2,13 2,64 2,38 0,13 5,64
PP8 2,24 3,40 2,69 0,20 7,26
EGP8 0,12 0,40 0,22 0,05 22,31
Variveis dependentes

Meia carcaca 6,40 9,10 7,67 0,76 9,86
M (kg) 3,35 4,81 4,14 0,38 9,29
G (kg) 0,87 1,76 1,22 0,20 16,04
O (kg) 0,76 1,61 1,09 0,16 14,55
M (%) 51,32 58,19 54,09 1,55 2,87
G (%) 12,63 22,09 16,01 2,27 14,15
O (%) 10,72 17,70 14,20 1,31 9,21
M/G 2,35 4,41 3,48 0,52 14,96
M/O 2,99 4,90 3,86 8,79 8,79

D. P.= Desvio Padrdo; C. V. (%)= Coeficiente de variacdo; EGS=Espessura de gordura subcutanea da 12?
e 132 costela; PML= Profundidade do M. Longissimus da 122 e 132 costela; EGP8= Espessura de gordura
subcutanea da garupa; PP8= Profundidade da garupa; G (%)= Porcentagem de gordura; M (%)=
Porcentagem de musculo; O (%)= Percentagem de 0sso; G (kg) = Gordura total; M (kg) = musculo total;
O (kg) = Osso total; M/G: Relagdo musculo:gordura; M/O: Relagdo musculo:0sso.

Ao observar-se as correlagdes entre as variaveis do grupo leves (Tabela 3), pode
verificar a correlacdo moderada a alta para as varidveis EGS se correlacionou
positivamente com PML (0,66). Orman et al. (2010), obteve correlacdo de 0,50 para
PML entre as medidas de ultrassom associadas ao peso.

A EGS também se correlacionou com a EGP8 (0,70), G (kg) (0,61) e G (%)
(0,59). Souza et al. (2013), observaram que a espessura de gordura subcutanea dos
pantaneiros obtidas por ultrassom e posteriormente com 0 paquimetro na carcaca,
apresentaram 90% de correlacdo, 0 que garantiu a acuracia do uso do ultrassom para
medir a espessura de gordura subcutanea.

A PML se correlacionou com EGP8, Y2 CARC, G (kg) e G (%), porém par M (%)
e M/G a correlacdo foi negativa, 0 mesmo ocorreu entre EGP8, G (kg) e G (%) para
relagdo M/G, isto pode ser em decorréncia do M. Longissimus apresentar maturacao

tardia e aos ovinos pantaneiros depositam gordura mais cedo quando comparado com
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outras racas especializadas para a producdo de carne. Pois em ovinos, a raca e a gordura
de cobertura ou subcutanea sdo os fatores que mais influem na forma da carcaca
(OSORIO et al., 2012). No entanto para M (%) obteve-se altas correlagbes tanto para
M/G quanto para M/O.

A EGP8 se correlacionou com a ¥2 CARC, M (kg), G (kg) e G (%), a deposicao
da gordura das extremidades para a regido lombar pode ter influenciado para esta alta
correlacdo. A %2 CARC apresentou alta correlacdo com M (kg), G (kg) e G (%), e
negativa para M/G.

Ao se observar os resultados das regressdes mdltiplas (Tabela 4), nota-se que
EGPS8 foi a variavel independente que mais influenciou na equacdo para a maioria das
variaveis dependentes, seguida da PML. E importante ressaltar que isso é um reflexo
dos elevados valores de correlacdo da EGP8 com outras variaveis, principalmente a G
(%), como a gordura € o fator de maior variabilidade existe uma alta correlacdo destes
fatores, o que explica desta forma a inclusdo da EGP8 nos modelos. Os modelos de
melhor acuracia foram para O (kg), O (%), G (kg), G (%), M/G e M/O,
respectivamente, para as outras variaveis os coeficientes de determinacdes foram
baixos.

Ripoll et al. (2009) conduziram experimento utilizando cordeiros Ternasco
avaliando a espessura de pele, espessura de gordura, profundidade de musculo e largura
do M. Longissimus. Nas equacgdes utilizou o peso vivo (22 a 24kg) dos cordeiros
associado com as medidas do ultrassom, obtiveram-se os resultados de 0,32 e 0,64,
respectivamente, para predizer a profundidade do M. Longissimus e a espessura de
gordura com a pele. Os modelos de predi¢do da regressdo maltipla (Tabela 4) variaram

de 0,37 M (%), 0,56 G (%) e 0,47 (relagcdo M/G).



Tabela 3. Correlacéo entre medidas ultrassonograficas e da carcacga de cordeiros Pantaneiros de 20 a 25 kg.

Variaveis PML PP8 EGP8 % CARC M(g) G(kg) O(Kg) M (%) G (%) O%) MG M/O
EGS 0,66** 0,05 0,70%** 042 031  061** 015 -023  059** -0,13 -0,44  -0,03
PML 033 054* 058** 036  066%* 048% -052* 062** 016  -0,65** -0,26
PP8 029 0,39 031 029  060** -024 023 042  -035  -0,36
EGP8 046%  046*  0,67** -009 -001  0,69*** -042  -056** 0,29
CARC 0,02%%* (,85%** 052* 023  0,63** -0, -0,61** 0,03
M (kg) 0,73*** 024 0,17 0,49* -037 -04 0,34
G (kg) 034 -032  094*** 02 -0,87*** 0,06
0 (kg) -0,69%** 0,19  0,79%** -0,34  -0,79%**
M (%) 0,34 -0,66%* 0,55%*%  0,78%**
G (%) 0,22 -0,93*** 0,06
0 (%) 0,02 -0,95%**
MG 0,12

G (%)= Porcentagem de gordura; M (%)= Porcentagem de musculo; O (%)= Percentagem de 0sso; G (kg) = Gordura total; M (kg) = musculo total; O (kg) =
Osso total; M/G: Rela¢do musculo:gordura; M/O: Relagdo musculo:o0sso; PCA= Peso da corporal ao abate; EGS=Espessura de gordura subcutanea da 122 e 132
costela; PML= Profundidade do M. Longissimus da 122 e 132 costela; EGP8= Espessura de gordura subcutanea da garupa; PP8= Profundidade da garupa.
(***P<0,001, **P<0,01, *P<0,05).

44
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Tabela 4. Modelos de predicdes e seus coeficientes de determinacdo em fungéo
das variaveis independentes dos animais de 20 a 25 kg.

Variaveis independentes
Variaveis dependentes Intercepto  EGS PML PP8 EGP8 P-Value R?

% CARC 1,87 - 167 - - 0012 0,33
G (%) 0,14 - 351 - 3307 0001l 056
M (%) 68,06 - 919 - 3097 0028 037
0 (%) 370 21,62 - 909 -7753 0,002 0,62
G (kg) -0,40 - 034 - 233 000l 057
M (kg) 2,08 - - - 464 0053 0,21
0 (kg) 058 097 030 053 -3,69 0,001 072

M/G (kg) 10,04 . 207 - -818 0,007 047

M/O (kg) 630 -622 - -187 16,78 0019 0,49

G (%)= Porcentagem de gordura; M (%)= Porcentagem de musculo; O (%)= Percentagem de 0sso; G (kg)
= Gordura total; M (kg) = musculo total; O (kg) = Osso total; M/G: Relagdo musculo:gordura; M/O:
Relacdo musculo:0sso; PCA= Peso da corporal ao abate; EGS=Espessura de gordura subcutanea da 12% e
132 costela; PML= Profundidade do M. Longissimus da 122 e 13? costela; EGP8= Espessura de gordura
subcutanea da garupa; PP8= Profundidade da garupa.

As medidas dos animais do grupo pesado apresentaram correlacdes de altas a
moderadas (Tabela 5), a EGS se correlacionou com G (kg) e G (%), esta medida esta
relacionada com o acabamento da carcaca, pois a deposicdo da gordura na 122 e 132 é
mais tardia que na garupa, a ¥2 CARC se correlacionou com M (kg) e O (kg). No
entanto as medidas relacionadas a gordura como EGS, G (kg) e G (%) se
correlacionaram negativamente com a relacdo M/G, e a G (kg) também se correlacionou
negativamente com M (%). Novamente essa inversao na propor¢do de M/G esta
interligado com o maior peso e a maior deposicao de gordura.

Tanto para os animais leves como para 0s pesados notasse alta correlacdo
negativa entre a relagdo masculo:gordura para percentagem de gordura e gordura total,
essas proporc¢éo inversa é em decorréncia do incremento de tecido adiposo, que diminui
a relagdo musculo:gordura.

Entre os grupos leves e pesados, nota-se uma maior correlagdo das medidas
ultrassonograficas com os animais leves, mesmo sendo correlagbes de altas a

moderadas, observa-se também que quando correlacionadas todas as varidveis as
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correlagcdes apresentam-se de baixa, moderadas a altas em mais varidveis do que na
tabela de correlacédo dos animais pesados.

Os modelos preditivos obtidos dos animais de 30 e 35 kg estdo descritos na
(Tabela 6), no entanto para %2 CARC e M (kg) nenhuma das varidveis independentes
influenciaram na formacdo do modelo preditivo. Sabe-se que o M. Longissimus
apresenta maturacao tardia e € uma medida que indica a quantidade de carne, a qual é
predita pela profundidade do M. Longissimus. Desse modo, quanto menor os valores
obtidos através da profundidade do M. Longissimus, indicam menores propor¢des de
musculos na carcaca. Entretanto, por mais que o musculo apresente maturacao tardia, a
exclusdo das medidas musculares nos modelos de predicdo dos animais do grupo
pesado indicando que o desenvolvimento muscular jA se estabilizou, ou seja, 0s
cordeiros pantaneiros com peso entre 20 e 25 kg apresentam melhores caracteristicas de
carcaga.

Mora et al. (2015) utilizaram cordeiras do grupo genético Pantaneiro, com
espessuras de gorduras pré-estabelecidas para o abate, relatam que a espessura de
gordura influenciou na medida de Longissimus (Area de olho lombo), devido a este
musculo apresentar crescimento tardio, a proporcdo do mesmo foi maior nos animais
com maior espessura de gordura. Porém, no presente estudo quando analisados o0s
valores relacionados as medidas de mudsculo (PML, PP8) entre os animais leves e
pesados notamos que quanto maior 0 peso maior a deposi¢do de gordura e menor a de

musculo.



Tabela 5. Correlacdo entre medidas ultrassonograficas e da carcaca de cordeiros Pantaneiros de 30 a 35 kg.
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Variaveis PML PP8 EGP8 % CARC M (kg) G (kg) O (kg M (%) G (%) O(%) MG M/O
EGS 006 -029 018 0,18 006 056** -0,18 -0,44 051* 043 -052 0,37
PML 025 -0,10 0,03 001 012 010 -009 008 015  -009  -0,18
PP8 026 -014 011 -045* -006 011  -039 0,05 0,39 -0,10
EGP8 001 -011 037 042 -033 041 -0,64** -0,43  0,61**
CARC 0,96%** 041 079*** 017 -0,16 0,32 0,11 -0,34
M (kg) 025 0,83** 012 -031 043 0,30 -0,40
G (kg) 0,03 -0,55** 0,83*** -043 -0,83*** 0,40
0 (kg) 0,12 -051%* 0,83*** 045% -0,83***
M (%) 052 039  066**  -021
G (%) S0,67%%  -0,97***  0,64**
0 (%) 0,63*  -0,07**
M/G -0,56%*

G (%)= Porcentagem de gordura; M (%)= Porcentagem de musculo; O (%)= Percentagem de 0sso; G (kg) = Gordura total; M (kg) = masculo total; O
(kg) = Osso total; M/G: Rela¢do musculo:gordura; M/O: Relagdo musculo:osso; PCA= Peso da corporal ao abate; EGS=Espessura de gordura subcutanea

da 122 e 13?2 costela; PML= Profundidade do M. Longissimus da 122 e 13% costela; EGP8= Espessura de gordura subcutdnea da garupa; PP8=
Profundidade da garupa. (***P<0,001, **P<0,01, *P<0,05).
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Tabela 6. Modelos de predicOes e seus coeficientes de determinacdo em funcéo
das variaveis independentes dos animais de 30 a 35 kg.

Varidveis independentes
Variaveis dependentes Intercepto EGS PML PP8 EGP8 P-Value R?

15 CARC 7,66 - - - - - -
G (%) 605 2628 - - 1362 0,033 0,36
M (%) 58,28 -1588 - - - 0,071 0,18
0 (%) 2044  -1122 - - -1481 0,004 0,50
G (kg) 1,40 221 - 028 - 0,02 0,40
M (kg) 4,14 - - - - - -
0 (kg) 1,37 - - - -129 0080 0,17

M/G (Kg) 570 573 - - 325 0,025 0,38

M/O (kg) 235 250 - - 381 0011 044

G (%)= Porcentagem de gordura; M (%)= Porcentagem de musculo; O (%)= Percentagem de 0sso; G (kg)
= Gordura total; M (kg) = musculo total; O (kg) = Osso total; M/G: Relagdo musculo:gordura; M/O:
Relacdo muasculo:0sso; PCA= Peso da corporal ao abate; EGS=Espessura de gordura subcutanea da 12% e
132 costela; PML= Profundidade do M. Longissimus da 122 e 132 costela; EGP8= Espessura de gordura
subcutanea da garupa; PP8= Profundidade da garupa.

Neste estudo houve uma maior insercdo das medidas relacionadas ao musculo nos
modelos preditivos do grupo leve. Esses resultados podem ser indicativos que 0s
animais do grupamento Pantaneiro com 20 e 25 kg apresentam boa composicao tecidual
com acabamento de carcaca. E que a partir dos 30 kg o crescimento e o
desenvolvimento muscular se estabilizam e os animais iniciam maior deposicdo de
gordura.

Em sua pesquisa, Orman et al. (2008) obteve os seguintes coeficientes de
determinacdo obtidos com imagens ultrassonogréficas associadas ao peso corporal para
predicdo de: espessura de gordura (0,84), area do Longissimus (0,79) e rendimento de
carcaca fria (0,72) nos animais com 40 kg; e espessura de gordura (0,71), area do
Longissimus (0,79) e o peso da carcaga fria (0,65) para os animais de 45 kg.

Avaliando a acuracia da ultrassonografia Orman et al. (2010) mensurou a

espessura de gordura subcutanea, area do Longissimus e rendimento da carcaca fria para
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animais de 30 e 40 kg, obtendo os seguintes resultados de R2 de 0,88, 0,78, 0,74; 0,75,
0,90 e 0,82, respectivamente.

Os modelos das demais variaveis foram de moderados a baixos. Porem a EGS
foi a variavel independente incluida na maioria dos modelos, seguida da EGP8. A EGS
se destacou nos modelos dos animais com 30 e 35 kg, tornando-a uma medida
indicativa de acabamento de carcaca, ja que na regido lombar a deposicéo de gordura é
mais tardia, condizente com a curva anatbmica de deposi¢do dos tecidos.

Neste estudo a EGP8 se destacou nos modelos de predicdo da composicéo
tecidual para animais leves, demonstrando que pode ser utilizada com a mesma eficacia
que a EGS, que se destacou nos animais pesados. Isso indica a possibilidade da
utilizacdo dessa medida como uma alternativa a EGS em cordeiros, uma vez que a
gordura subcutanea deposita-se primeiramente na regido posterior em relacdo a regido
lombar. Porém, a obtencdo de uma segunda medida de ultrassom (EGP8) pode implicar
em maior tempo e custo.

Em estudo realizado Teixeira et al. (2006), é possivel identificar que a associacao
de imagens ultrassonograficas com o peso vivo predisse com 88% de acuracia a gordura
total da carcaca de cordeiros. Utilizando a mesmas medidas, também com cordeiros

McManus et al. (2013) obtiveram (R? 57) para gordura de cobertura da carcaga.

Concluséao

As medidas ultrassonograficas em tempo real podem ser utilizadas como
preditores da composicdo tecidual. A espessura de gordura da garupa foi a medida
ultrassonografica mais importante para o desenvolvimento dos modelos preditivos do

grupo leves. Os animais do grupo leves apresentam melhor composicgéo tecidual.
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Considerac0es Finais

A busca por animais produtores de carne com eficiéncia exploratéria esta
relacionada com a determinacdo do peso 6timo de abate para cada raca, 0 que é
importante do ponto de vista do criador, uma vez que se evita gastos desnecessarios
com alimentacéo, o que tornaria a atividade antiecondmica.

Para que a carne ovina possa competir no mercado com as demais espécies no
Brasil, é necessario organizar todos os elos que compdem a cadeia produtiva, atender a
demanda dos consumidores internos de acordo com as suas exigéncias. A aplicacédo de
novas tecnologias proporcionara cortes uniformes, que associada com o uso eficiente de
acOes de marketing e adocdo de embalagens adequadas, podem auxiliar o
desenvolvimento da cadeia produtiva ovina.

A ultrassonografia aplicada a producdo animal, associada com outras medidas in
vivo, facilita a homogeneizacdo dos lotes de ovinos, auxilia na predi¢do da composi¢édo
tecidual e o acompanhamento da distribuigdo da gordura em uniformidade na carcagca.
Enfatizando que a medida da espessura de gordura na garupa deve ser usada como
medida auxiliar nas predi¢des, pois se tornou evidente a influéncia dela nos modelos de
predicéo.

Novas pesquisas devem ser realizadas com o grupamento pantaneiro, uma vez que
as informac6es ainda sdo escassas e esse grupo possui grande variabilidade genética. As
medidas coletadas tanto na 122 e 13?2 costela quanto na garupa sdo 6timos preditores da
composicdo tecidual, o acompanhamento utilizando a ultrassom permite predizer a
composicdo e acompanhar a deposicdo dos tecidos, desta maneira, a associacdo das
medidas in vivo e do peso vivo garantem animais com melhor acabamento e

padronizagéo das carcacas.



