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MENDES, J.P. 2021. 112p. Enriquecimento ambiental sonoro para matrizes suinas
em sistema cobre e solta e convencional. Dissertagdo (mestrado) Faculdade de

Ciéncias Agrarias, Universidade Federal da Grande Dourados (UFGD).

RESUMO

A pesquisa foi conduzida com objetivo de avaliar os efeitos do enriquecimento
ambiental sonoro (musicoterapia) durante as fases de gestacdo e lactacdo de
matrizes suinas em dois sistemas de alojamento apds a inseminagao artificial
(Convencional e Cobre e Solta). Foram utilizadas 56 porcas de linhagem comercial
entre 22 e 62 ordem de parto, distribuidas em delineamento em blocos ao acaso em
esquema fatorial 2x2 nos tratamentos: Cobre e Solta - Musica (CS-M), Convencional
- Musica (CV-M), Cobre e Solta - Controle (CS-C), Convencional - Controle (CV-C).
As matrizes foram expostas durante toda fase de gestacéo e lactagao a seis horas
diarias de musica classica (sinfonias de Bach), reproduzidas em periodos de duas
horas, seguidos por intervalo de duas horas. Foram avaliados os indices
reprodutivos, temperatura corporal superficial (TS) e ocular (TO), comportamento
das matrizes e dos leitbes ao desmame. Leitdes provenientes das porcas
submetidas a musicoterapia, independentemente do tipo de alojamento, durante a
fase de gestagédo, foram desmamados mais pesados (P<0,05). A TO de porcas
gestantes alojadas em sistema cobre e solta foi menor em relagéo as alojadas em
sistema convencional. Porcas gestantes e lactantes expostas a musicoterapia
apresentaram menor TO em relagcédo as que nao tiveram acesso ao mesmo estimulo
sonoro (P<0,05). Em ambas as fases, independente do sistema de alojamento
avaliado (CS ou C) as fémeas submetidas a musicoterapia apresentaram menor
incidéncia de comportamentos agonisticos e estereotipados e maior interagao social
com outras matrizes e com seus leitdes em relacao as dos grupos controle (P<0,05),
além de maior frequéncia de amamentacéo de suas proles. Leitdes provenientes de
porcas do tratamento CS-M, vocalizaram menos e apresentaram melhores
resultados no teste de interagdo com humanos (P<0,05). A musicoterapia para
porcas em gestagcao e lactagdo proporciona redugado do estresse, maior peso ao
desmame dos leitdes, e auxilia-os a serem mais confiantes frente as situacdes

adversas.

Palavras-chave: Bem-estar, comportamento, musicoterapia, porcas, suinocultura



ABSTRACT

The research was conducted with the objective of evaluating the effects of
environmental sound enrichment (music therapy) during the stages of pregnancy and
lactation of swine matrices in two housing systems after artificial insemination
(Conventional and Group house). 56 sows of commercial lineage between 2° and 6°
calving order were used, distributed in a randomized block design in a 2x2 factorial
scheme in the treatments: Group house - Music (GH-M), Conventional - Music (CV-
M), Group house - Control (GH-C), Conventional - Control (CV-C). The matrices were
exposed during the entire gestation and lactation phase to six hours of classical
music daily (Bach symphonies), reproduced in two-hour periods, followed by a two-
hour interval. Reproductive indices, superficial body temperature (ST) and ocular
(OT), behavior of sows and piglets at weaning were evaluated. Piglets from sows
submitted to music therapy, regardless of the type of housing, during the gestation
phase, were heavier weaned (P <0.05). The OT of pregnant sows housed in a group
house system was lower in relation to those housed in a conventional system.
Pregnant and lactating sows exposed to music therapy had lower OT compared to
those who did not have access to the same sound stimulus (P <0.05). In both
phases, regardless of the evaluated housing system (CS or C), females submitted to
music therapy had a lower incidence of agonistic and stereotyped behaviors and
greater social interaction with other sows and their piglets in relation to those of the
control groups (P <0,05), in addition to a higher frequency of breastfeeding of their
offspring. Piglets from sows of the GH-M treatment, vocalized less and showed better
results in the human interaction test (P <0.05). Music therapy for pregnant and
lactating sows provides stress reduction, greater weight at weaning piglets, and helps

them to be more confident in the face of adverse situations.

Keywords: welfare, behaviour, music therapy, sows, pig farming



CONSIDERAGOES INICIAIS

O aumento da demanda por alimentos pela humanidade nas ultimas décadas
impulsionou o crescimento no setor agropecuario mundial, dentre eles a
suinocultura, e para acompanhar esse aumento, foram adotadas medidas para
intensificar os sistemas produtivos de suinos. Dentre as estratégias adotadas houve
o aumento da escala de producao, confinamento dos animais em todas as fases do
ciclo produtivo, aumento da densidade de alojamento e separagdo dos animais por
fases (Broom e Molento, 2004; Broom e Kirkden, 2004; Costa, 2014).

Tais mudancas trouxeram o0 aumento da produtividade, mas também
proporcionaram diversos entraves, em virtude das restricbes do confinamento
intensivo, que podem resultar em sofrimento fisico e psiquico e consequentemente
promover baixo grau de bem-estar animal. As matrizes suinas passaram a ser
alojadas em gaiolas individuais durante as fases de gestacdo e lactagédo, para
otimizagao do espaco e maior controle reprodutivo (Rohr et al., 2016).

Este sistema interfere diretamente no bem-estar, ja que as fémeas mantidas
em celas sdo impedidas de se movimentar, além de restringirem de modo
significativo a expressdo de comportamentos natos da espécie. Esta severa
restricdo normalmente acarreta problemas comportamentais e estereotipias, como a
mordedura de cauda, pressionar bebedouro sem beber agua, movimento de
mastigacdo no vacuo, vocalizagéo excessiva, elevado tempo em 6cio, dentre outros
(Hotzel et al., 2005; Carvalho et al., 2013; Otten et al., 2015), além de problemas
urinarios, articulares e reprodutivos (Oliva et al., 2014).

Além disso, a suinocultura industrial passou por transformacdes e avancgos
nos campos da nutricdo, genética, sanidade e ambiéncia, conquistando importante
espaco e reconhecimento pela qualidade de seus produtos no mercado mundial
(Dias et al., 2016). Porém, a pressao da selecao genética imposta, para obtencao de
crescimento rapido, carne mais magra e matrizes cada vez mais precoces e
prolificas, resultou também em animais mais susceptiveis ao estresse (Cerultti,
2003).

Deste modo, com a pressdo mundial acerca do bem-estar de animais de
producao, alternativas, especialmente as celas de gestagdo, vém substituindo este
sistema. Os modelos em que as matrizes eram mantidas durante toda a fase de

gestacdo em celas individuais, vém gradativamente mudando e permitindo seu



alojamento individual pelo periodo de até 35 dias apdés a cobertura, sendo
posteriormente transferidas para baias coletivas. Mais recentemente, surgiu a
proposta de um sistema de alojamento denominado “cobre e solta”, em que as
matrizes sao inseminadas em celas individuais e transferidas para baias coletivas
poucos dias apds. Entretanto, para que o mesmo se torne viavel € necessario
encontrar meios que auxiliem na diminuicdo do estresse do reagrupamento,
estabelecimento de hierarquia social e disputa por alimentos, para minimizar
problemas como o aumento das taxas de mortalidade embrionaria (Straw et al.,
2006; Sarrubi, 2014; Ludtke et al., 2014).

E evidente que o isolamento em gaiolas possui impacto negativo nos pré-
requisitos basicos do bem-estar animal, por outro lado, o agrupamento possui a
desvantagem de ocasionar agressividade entre animais. Nesse contexto, o
enriquecimento ambiental manifesta-se como ferramenta importante no controle do
estresse animal, ja que possui como objetivo melhorar as condi¢cdes de vida em
confinamento, fornecendo um ambiente mais apropriado as necessidades
comportamentais e auxiliando no gerenciamento de comportamentos indesejaveis e
prejudiciais, como agressividade e estereotipias (Van de Weerd & Ison, 2019).

Entretanto, uma das maiores obje¢bes ainda para adog¢ao do enriquecimento
ambiental por parte da industria sunicola é referente a demanda por investimento e
mao-de-obra para sua implantacdo e manutencéo (Van de Weerd & Ison, 2019).

Formas alternativas de enriquecer o ambiente produtivo, como a
musicoterapia, podem trazer resultados satisfatérios na melhoria do bem-estar dos
animais, promovendo alivio do estresse, além de serem facilmente implementados e
nao demandarem aumento de mao-de-obra. Em uma pesquisa com mulheres que
ouviram musica durante a gestacao, foi possivel observar a diminuigdo dos sintomas
de ansiedade e depressao (Nwebube et al., 2017). Cruz et al. (2015) concluiram que
leitdes expostos a musica classica expressaram menor frequéncia de brigas em
detrimento do grupo controle (10% do tempo total avaliado). No entanto, as
informagdes sobre seus beneficios ainda sado restritas a algumas espécies ou
algumas fases especificas de ciclos produtivos.

Diante do exposto, a presente dissertagdo encontra-se dividida em trés
capitulos. O capitulo 1 apresenta uma revisdo de literatura acerca dos temas
abordados na pesquisa, o capitulo 2, intitulado “Desempenho e bem-estar de

matrizes suinas expostas a musicoterapia em sistema de alojamento convencional



ou cobre e solta”, apresenta os resultados da pesquisa realizada com objetivo de
avaliar os efeitos da exposicdo de fémeas suinas ao enriquecimento ambiental
sonoro durante todo periodo gestacional e de lactacdo sobre os indices
reprodutivos, temperatura ocular e superficial do corpo.

O capitulo 3, intitulado “Efeito da musicoterapia durante as fases de gestacao
e lactacdo sobre o comportamento de matrizes suinas alojadas em sistema
convencional e cobre e solta e de sua prole” € resultante de pesquisa conduzida
com intuito de avaliar o comportamento de matrizes suinas em gestacéo e lactagao,
provenientes de dois distintos sistemas de alojamento apds inseminacéo artificial,
expostas ou ndo a estimulo sonoro, bem como o comportamento de suas proles

quando submetidas a situagdes potencialmente estressoras.



CAPITULO 1
REVISAO DE LITERATURA



1. Sistemas de alojamento para matrizes suinas gestantes

No Brasil, a discussao acerca do alojamento de matrizes suinas na fase de
gestacdo ainda esbarra em questdes referentes aos ganhos produtivos de cada
sistema a ser utilizado. E evidente que ha vantagens operacionais de realizar a
contengao de porcas em periodo reprodutivo, o que explica a maciga utilizagéo e a
padronizagao deste modelo em grande parte da cadeia produtiva. No entanto, é
importante investigar a proporgéo do impacto produtivo da eliminagdo das gaiolas de
gestacdo, uma vez que é irrefutavel o beneficio que esta deciséo teria em termos de

bem-estar animal (Nunes et al., 2012).

Sistema de alojamento em celas individuais

A utilizacido de gaiolas na suinocultura passou a ser uma pratica comum com
a intensificagdo da producdo e as principais vantagens referentes a ela estéo
relacionadas a maior densidade de alojamento dos animais, auxiliando no manejo e
a diminuigcao de custos com mao-de-obra (Marchant-Forde, 2009).

Este sistema é caracterizado pelo alojamento das matrizes suinas em celas
individuais durante todo o periodo gestacional, compreendido desde a inseminagao
artificial até aproximadamente 5 a 7 dias que antecedem a data prevista do parto,
quando sao direcionadas as instalagcbes de maternidade. As celas individuais séo
habitualmente confeccionadas em metal com dimensdes aproximadas de 0,6 m de
largura por 2,1 m de comprimento, sobre piso de concreto parcialmente ripado,
sendo bebedouro e comedouro dispostos a frente da cela.

O confinamento de matrizes gestantes em gaiolas individuais € um tema que
vem sendo muito debatido e condenado nos ultimos anos, visto que neste sistema
0s animais sdo privados de desenvolverem comportamentos sociais, assim como
outros padrées comportamentais inatos a espécie suina (Oliva et al., 2014). Este
sistema passou a ser questionado em funcado da incapacidade dos animais de se
movimentarem, realizarem exercicios e entrarem em contato com estimulos
ambientais, o que esta em desacordo com as cinco liberdades estabelecidas pelo
Comité Brambell (FAWC, 2009).

Este tipo de alojamento, que impede a mobilidade das matrizes, ocasiona

estresse cronico comprometendo seu bem-estar. As porcas apresentam maiores



dificuldades de termorregulagéo, além de favorecer o desenvolvimento de inumeros
comportamentos negativos e estereotipados como morder as barras da cela, falsa
mastigacado, além de pressionarem o bebedouro compulsivamente (Rohr et al.,
2016).

A comparacao entre o alojamento de porcas em gaiolas e em baias coletivas
demonstra que no alojamento em grupo 0s animais expressam menor incidéncia de
comportamentos provocados por estresse ambiental (Silva et al., 2008), além de
apresentarem vantagens imunoldgicas, diminuicdo de incidéncia de problemas de
casco, pernas e estereotipias (Karlen et al., 2007).

Em 1999, foram banidos no Reino Unido os sistemas de produgcdo em gaiolas
individuais para as fémeas suinas gestantes (Diretiva 1999/74/CE). No ano de 2013
a Comissao Europeia instituiu em todos os paises membros, que todas as fémeas
prenhes deveriam gestar em grupos, durante o periodo compreendido entre as
quatro semanas apds a cobertura, até os sete dias antes do parto (Diretiva
2008/120/CE). Desta forma, os produtores tiveram que adequar as instalacoes
antigas e as novas granjas passaram a ser construidas somente no sistema de
alojamento coletivo. Diversas corporag¢des realizaram a transigdo dos sistemas e
influenciaram as mudangas em muitos outros paises, anunciando planos de agao
para eliminar gradativamente o uso da gestagao individual (Ludtke et al., 2014).

No Brasil, o Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (MAPA)
estabeleceu por meio da Instrugdo Normativa 113, de 16/12/2020, que entrou em
vigor em 01/02/2021, as boas praticas de manejo e bem-estar animal nas granjas de
suinos de criagao comercial. Esta normativa estabelece que passa a ser obrigatério
a gestacdo coletiva para matrizes e que sua manutengdo em celas individuais &
limitada até 35 dias de gestagdo. Todos os novos projetos e ampliagbes deverao
seguir este modelo e as granjas antigas terdo 25 anos para se adequarem (até
01.01.2045).

Sistema de alojamento coletivo

Em conformidade com normativas europeias, que permitem o uso de gaiolas
no inicio do periodo gestacional, no Brasil, a primeira legislagdo voltada ao bem-
estar de suinos (Instrucdo Normativa 113, de 16/12/2020) limitou o alojamento

individual de porcas a 35 de gestagdo devendo estas, posteriormente, serem



transferidas para baias coletivas. Este sistema é pautado, principalmente, na
reducao de perdas embrionarias, que podem aumentar em fungdo de estresse,
como disputa para estabelecimento de hierarquia social ou por alimento, durante o
periodo de nidagcdo dos embrides, que ocorre por volta de 17 a 24 dias apods a
fertilizagdo (Alvarenga et al., 2012).

Sendo assim, convencionalmente a gestagdo coletiva € praticada em um
sistema misto entre gaiola individual e baias coletivas, e as porcas sdo mantidas nas
celas até a confirmacao da prenhez (Brasil, 2016).

Existem dois formatos distintos de alojamento em grupos de fémeas
gestantes, baseados no manejo adotado (dindmicos ou estaticos). Os grupos
estaticos sao aqueles formados por fémeas organizadas de acordo com a ordem de
parto e tamanho, inseminadas durante uma mesma semana na granja e que
permanecerao juntas até o momento de serem encaminhadas para as salas de
maternidade. Nao € permitido introduzir novas fémeas no decorrer do periodo ou
substituir fémeas no grupo. Esse manejo normalmente é utilizado em grupos
pequenos e homogéneos de matrizes, com idades e escores corporais semelhantes
(Chapinal et al., 2010). De acordo com Ribas et al. (2015) este sistema deve ser
preparado de acordo com o tipo de arragopamento (manual, eletrbnico ou
semiautomatico), podendo ser utilizado independentemente do tamanho da granja.

Ja nos grupos dindmicos, adotados quando a quantidade de matrizes a serem
alojadas juntas é maior, novas fémeas s&o introduzidas em varias ocasides durante
esta fase, formando-se grupos de porcas em diferentes fases gestacionais. Esse
sistema normalmente é direcionado para granjas maiores, e fornece a possibilidade
de remanejar as porcas para outras baias a qualquer momento. Indica-se a
organizagcdo de grupos entre 60 a 200 matrizes, que auxilia na formacédo de
subgrupos de animais dentro das baias, diminuindo as interagées negativas (Perini,
2017). O inconveniente deste sistema € a constante alteracdo da hierarquia entre os
animais e desse modo o controle da agressividade se torna um desafio. Para
diminuir as interagcdes negativas, é recomendado que a introdugdo de novos
individuos seja procedida em grupos de no minimo trés animais (Li e Gonyou, 2013).

O impacto reprodutivo destes sistemas em comparagdo com a gestagao
totalmente realizada em baias coletivas €& assunto controverso. A sociedade ha
tempos comegou a questionar até que ponto ganhos produtivos séo justificaveis em

detrimento ao bem-estar animal. O pressuposto de que as atuais legislagdes
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europeias e brasileiras permitem o alojamento de porcas gestantes em celas
individuais nas quatro a cinco semanas apos a inseminagao, € de certa forma
questionavel sob o ponto de vista do bem-estar. O uso de gaiolas durante este
periodo, bem como durante os 28 dias na maternidade, seguido do intervalo
desmame-estro (média de cinco dias) significa a restricdo de movimentagdo da

porca por cerca de 140 dias por ano (Nunes et al., 2012).

Sistema de alojamento Cobre e Solta

O sistema de alojamento coletivo de porcas gestantes conhecido por “Cobre e
Solta” assemelha-se ao sistema convencional, exceto por recomendar que as
matrizes sejam inseridas no grupo logo apés a inseminagao, isto €, antes do periodo
de migragao dos embrides para o utero e de nidagao embrionaria.

Uma vez que a implantagdo embrionaria ocorre entre o 17° e 24° dias apés a
fertilizacdo, reagrupar as matrizes durante esta fase pode levar ao aumento da
mortalidade embrionaria e consequentemente, reducao da fertilidade ou do tamanho
da leitegada (Varley, 1991). Portanto, deve-se optar por realizar esta agcado antes ou
depois deste periodo. A justificativa para a ado¢gao do manejo Cobre e Solta é de
que, uma vez que as brigas para formacdo da hierarquia social ocorrem nos
primeiros dias do reagrupamento, ou seja, antes da implantacdo do embrido, os
mesmos nao sofrem interferéncias hormonais maternas, reduzindo os riscos de
reabsorgdo embrionaria (Brasil, 2018).

Porém, ainda existem muitas duvidas quanto ao momento ideal para
transferéncias das fémeas suinas das gaiolas de inseminagdo para as baias
coletivas, sem causar redugcao nos indices reprodutivos (Stevens et al., 2015).
Pesquisas relatam que fémeas suinas alojadas coletivamente durante as trés
primeiras semanas de gestacdo, podem ter o desenvolvimento e a sobrevivéncia
embrionaria comprometidos (Pandorfi et al., 2008; Hemsworth et al., 2015)

Ao compararem diferentes periodos de reagrupamento de porcas gestantes
em baias coletivas apds a inseminagao artificial, Knox et al. (2014) observaram que
0s niveis de agressdo, na mistura apds a inseminacao, foram semelhantes em
fémeas suinas misturadas logo apds a inseminagéo (dentro de 2 a 12 dias) ou
posteriores (entre 35 a 46 dias). Ja para Stevens et al. (2015), os efeitos do

reagrupamento de fémeas em baias coletivas logo nas primeira horas pos-
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inseminacgao (24 a 48 horas) sdo mais pronunciados, entretanto, afirmam que existe
a necessidade de mais pesquisas e que os dados apresentados até o momento séo
inconsistentes.

De acordo com Bates et al. (2003) o sistema de alojamento cobre e solta
com a presenca de sistema eletronico de alimentagdo, promoveu maior peso das
leitegadas ao nascimento e ao desmame.

Contudo, nao se tem totalmente claro os efeitos da mistura pds-inseminagao
nos indices reprodutivos, como a taxa de prenhez, fixagdo do embrido e na
uniformidade da leitegada e peso ao nascer dos leitdes. Isto leva ao aumento da
pressdo para o desenvolvimento de protocolos para definir o momento certo de
misturar a matrizes e marras apés a inseminagéao (Perini, 2017).

Avaliando comportamentos agressivos apos reagrupamento de lotes de
matrizes em baias coletivas, Arey e Edwards (1998) observaram niveis elevados de
estresse. No entanto, concluiram que se a natureza dos agentes estressores for de
curto prazo e desde que nao ocorram em periodos criticos, tais como periodo de
implantacdo do embrido, esses efeitos podem ser evitados. Porém, cabe ressaltar,
que as brigas entre fémeas gestantes alojadas coletivamente, ndo ocorrem
exclusivamente pelo estabelecimento de hierarquia social e podem, portanto,
perdurar por tempo muito maior.

Fémeas em gestacéo recebem alimentagao restrita de cerca de 40 a 60% da
sua capacidade de ingestao voluntaria, o que leva a um baixo grau de saciedade e
faz com estejam sempre a procura por mais alimentos (Bergeron et al., 2008), o que
consequentemente, pode ocasionar mais brigas e disputas se os sistemas de
alimentagao n&o forem adequadamente projetados. Deste modo, buscar alternativas
como a utilizagdo de estratégias de enriquecimento ambiental, podem ser bons

aliados para amenizar o estresse e reduzir as brigas nessa fase.

2. Sistema de alojamento para matrizes suinas lactantes

Um dos principais desafios da suinocultura industrial relacionado ao bem-
estar animal é atender uma das cinco liberdades propostas pelo Farm Animal
Welfare Council (FAWC), que consiste em assegurar aos animais ambientes que
possibilitem a expressao dos comportamentos natos (Martins, 2019). A adeséo de

estruturas denominadas gaiolas ou celas durante a gestacédo, parto e lactagao
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constitui a forma de alojamento que mais se distancia desta liberdade, uma vez que
limita substancialmente o espago disponivel para as matrizes e restringe seus
movimentos, trazendo consequéncias negativas para o seu bem-estar (Grimberg-
Henrici et al., 2016).

Uma das causas mais comuns de mortalidade de leitdes na fase de
aleitamento € o esmagamento provocado pelas mudangas de postura da porca
(Broom e Fraser, 2010). Nesse cenario, as celas parideiras passaram a ser
amplamente utilizadas a partir da década de 1960 com a finalidade de reduzir a
mortalidade dos leitbes por esmagamento, otimizar espago e facilitar a intervengao
humana durante o parto (Pedersen et al., 2013; Yun e Valros, 2015).

As celas parideiras sao constituidas por barras de ferros que limitam as
mudancgas de postura das porcas, ficando a matriz individualmente alojada em um
espago restrito sem a possibilidade de caminhar ou de se virar (Peltoniemi e
Oliviero, 2015). Neste sistema existe uma area destinada a circulagdo dos leitdes e
um abrigo provido de alguma fonte de aquecimento (escamoteador). O piso das
celas pode ser parcialmente ou totalmente ripado, conferindo maior facilidade na
remogao dos dejetos e redugdo da mao de obra, favorecendo assim a limpeza do
ambiente.

Em fungdo destas caracteristicas as celas parideiras sao atualmente o
modelo mais utilizado no mundo para o alojamento de porcas em lactagédo (Baxter et
al., 2018). Entretanto, da mesma forma que as celas de gestagao, as celas de parto
privam as matrizes de movimentos promovendo estresse, que culmina em elevados
niveis de cortisol plasmatico, além de desencadear diversos comportamentos
indesejaveis (Singh et al., 2016; Muns et al., 2016; Muns et al., 2018).

A proibicdo do alojamento de fémeas suinas em gaiolas durante toda a
gestacao ja se encontra bem consolidada na maioria dos paises. Por outro lado, em
relagcado aos sistemas de alojamento na maternidade, apenas alguns poucos paises
proibiram a utilizacdo de celas parideiras, enquanto na maioria ainda nao existe
restricdo quanto ao seu uso (Baxter et al., 2018). Diante desse cenario, é necessario
buscar solugbes para melhorar o bem-estar das porcas mantidas em celas
parideiras no periodo do parto e lactagcdo, uma vez que existe uma crescente
presséo social e ética para mudangas nos sistemas de alojamento na maternidade

de suinos (Baxter et al., 2012).
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Existem outros modelos para o alojamento de porcas e suas respectivas

leitegadas (Quadro 1) capazes de oferecer melhores condigbes de bem-estar as

matrizes nessa fase (Brasil, 2018). Entretanto, mudancgas estruturais sdo onerosas e

demandam tempo para que seja viabilizada sua transi¢do, sendo uma alternativa

para amenizar o estresse da restricdo, a utilizacdo de ferramentas de

enriquecimento ambiental.

Quadro 1. Sistemas de alojamento para matrizes em lactagéo

Sistema de alojamento

Descrigao

Cela convencional

Gaiola metalica que restringe os movimentos da
matriz, possui barras laterais de protecao e estrutura

para aquecimento dos leitdes (escamoteador).

Cela com lateral removivel

Mesma estrutura da cela convencional, entretanto,
uma das laterais da gaiola é removivel, permitindo
movimentacdo em 360° da matriz. A barra lateral é

aberta a partir do 5° a 7° dia de lactacao.

Baia simples

Ocupa mesmo espago da cela convencional,
entretanto ndo possui gaiola, sem subdivisbes de
areas para realizacdo de atividades. Piso
normalmente 100% ripado. Pode promover maior

mortalidade dos leitdes e queda de desempenho.

Baia adaptada

Possui areas distintas para amamentacdo e
descanso, alimentacdo e excrecdo. A estrutura da
area de descanso € sodlida, permitindo a utilizagao
de materiais para construgdo do ninho. Possui
barras ou paredes modveis para protecdo da

leitegada.

Sistema em grupos

Matrizes ficam alojadas em baias coletivas
(normalmente em cama sobreposta) com o acesso a
baias individuais para paricao, podendo retornar ao
grupo no periodo entre 7 a 10 dias apds o parto.
Auxilia na mistura das leitegadas apos o desmame

uma vez que leitdes de diferentes leitegadas ja sao
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familiares entre si.

Matrizes s&o alojadas em piquetes, podendo estes
Siscal ser individuais ou em grupo, dispondo de abrigos

individuais para cada matriz e sua leitegada.

Adaptado de Brasil (2018); Baxter et al. (2012).

3. Comportamento e bem-estar de matrizes suinas

A criagdo de matrizes suinas € um tema muito discutido sob a 6tica do bem-
estar animal, devido ao fato da maioria delas serem mantidas em alojamento
individual durante toda a gestagado ou parte dela e durante toda a fase de lactagao,
somando praticamente 2/3 de suas vidas confinadas em gaiolas (Nunes et al.,
2012).

Os suinos sao animais de habitos gregarios que organizam uma estrutura
social hierarquizada, com formagao de lideres e animais dominantes. De acordo
com Ribas et al. (2015), os lideres sao classificados como os animais que fornecem
ao grupo NOvVos recursos e sao os primeiros a tomar iniciativa de determinadas
acgdes, como por exemplo se alimentar, ja os animais dominantes sdo caracterizados
por disputar objetos, alimentos, agua, area de descanso, etc, normalmente
originando atos agressivos como brigas.

Na natureza estruturam-se em pequenos grupos de quatro a 12 fémeas com
suas proles e os machos preferem viver isoladamente, procurando as fémeas
somente em época de acasalamento. Na ocupacédo do espago delimitam areas
distintas para o descanso, alimentacdo e excrecdo. Possuem habito alimentar
onivoro, e sua alimentacdo em vida livre é baseada em gramineas, ovos de
pequenos animais, frutos e raizes (Ribas et al., 2015).

Os suinos sao animais inteligentes e com alta habilidade de aprendizado
devido aos seus sentidos bem desenvolvidos, sdo curiosos e possuem um vasto
repertorio comportamental (Rollin, 1995). Em condi¢gbes naturais passam a maior
parte do seu tempo explorando o ambiente a procura de alimento (Studnitz et al.,
2007). Como parte do comportamento exploratério, desenvolvem acgdes de olhar,
cheirar, lamber, fugar e mastigar objetos (Assis Maia et al., 2013).

Problemas comportamentais surgem quando ha incompatibilidade entre o

instinto suino e o meio em que este habita. Em condi¢gdes de confinamento
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normalmente tém seu comportamento natural muito limitado, e sao incapazes de
controlar o meio em que se encontram. A incompatibilidade severa entre os instintos
do suino e o meio em que este habita desencadeia sérios problemas
comportamentais, indicativos de baixo grau de bem-estar.

Quando impossibilitados de realizar seu comportamento nato, os suinos
direcionam seu comportamento exploratério para o ambiente de confinamento e os
demais animais presentes na baia (Fraser, 2001). Este direcionamento pode levar
ao aumento de interagdes agonisticas entre individuos, e ao surgimento de
comportamentos destrutivos como a mordedura de cauda (tail biting) e de orelha
(ear biting) (Campos et al., 2010).

Outra forma de direcionamento das frustragdes vividas em um ambiente sem
estimulo sdo as estereotipias, caracterizadas por movimentos repetitivos, sem um
proposito aparente. Os comportamentos estereotipados mais comumente
observados em sistemas de produgédo de suinos em confinamento sdo morder as
barras das gaiolas, mastigacdo no vacuo, fugar objetos ou pressionar o bebedouro
compulsivamente, realizar movimentos circulares com a cabeca e vocalizagao
excessiva (Assis Maia et al., 2013).

Diante do exposto, fica claro que gestagcdo de porcas em gaiolas esta
associada a problemas de bem-estar, devido a privacdo de exercicios fisicos e de
comportamentos espécie-especificos, além de desconforto e maior predisposicao a
problemas locomotores e urinarios (Broom e Fraser, 2010). Alguns pesquisadores
relataram problemas de estresse crénico com niveis de cortisol elevados, quando as
matrizes sado criadas em gaiolas individuais (Schaefer e Faucitano, 2008).

Além disso, durante o periodo pré-parto outro fator importante esta associado
a falta de materiais necessarios para a porca expressar adequadamente o
comportamento de constru¢gdo do ninho (Vanheukelom et al., 2012). Este
comportamento é realizado de forma semelhante pela porca doméstica e selvagem
a cada nova prenhez e parto, sendo considerado uma parcela extremamente
importante do comportamento materno pré e pds-parto (Wischner et al., 2009).
Como resultado dessas restrigdes fisicas e psicologicas, observa-se o surgimento de
comportamentos estereotipados, aumento do estresse e comprometimento do
desempenho reprodutivo (Yun et al., 2015).

Hotzel et al. (2005) em sua pesquisa com porcas pré-parturientes em sistema

convencional e ao ar livre, observaram que as matrizes confinadas tiverem seu
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comportamento de construgao do ninho redirecionado para escavar o piso, morder e
fucar a cela parideira, comedouro e bebedouro.

Deste modo, uma vez que inevitavelmente as porcas permanecerao uma
parte de suas vidas alojadas em gaiolas, ou ainda que em baias com poucos
estimulos para execugao de comportamentos exploratérios, € necessario a busca
por alternativas que reduzam o estresse e o desencadeamento de comportamentos
anormais. Nesse contexto, a utilizacdo do enriquecimento ambiental nas fases
gestacdo e maternidade pode ser uma ferramenta valiosa para minimizar os

problemas do confinamento.

4. Enriquecimento Ambiental

Normalmente o ambiente proporcionado aos animais em confinamento possui
reduzido grau de complexidade quando comparado ao seu ambiente natural,
favorecendo a previsibilidade das situagdes, e originando consequentemente uma
condigcédo estressante e tediosa aos animais (Gongalves et al., 2010), que pode ser
amenizada utilizando-se estimulos ambientais adequados chamados de
enriquecimento ambiental.

O enriquecimento ambiental (EA) tem como objetivo promover maior
qualidade de vida para os animais em cativeiro por meio do fornecimento de
estimulos capazes de motiva-los a realizar comportamentos considerados inerentes
a espécie e auxilia-los assim na redugao de frustragbes, culminando com melhor
bem-estar e desempenho produtivo (Campos et al., 2010; Martin et al., 2015).

O enriquecimento ambiental pode ser classificado como cognitivo, social,
sensorial, alimentar e fisico. O enriquecimento cognitivo visa estimular o
aprendizado e consiste em oferecer ao animal desafios a serem solucionados,
utilizando-se normalmente recompensas.

Enriquecer socialmente o ambiente consiste em permitir ou promover
interagdes inter ou intraespecificas dentro do recinto de criagdo (os animais tém a
oportunidade de interagir com outras espécies que naturalmente conviveriam na
natureza ou com individuos da mesma espécie). O enriquecimento ambiental
sensorial objetiva estimular os sentidos basicos dos animais, destacando-se a
possibilidade de fazer uso de aromas, cores e sons (Assis Maia et al., 2013;

Vasconcelos et al., 2015). O alimentar consiste na modificagdo dos componentes
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das racbes ou da sua forma de oferecimento aos animais, buscando estimular
comportamentos naturais de exploragdo na procura por alimentos. Enriquecer
fisicamente o ambiente consiste em tornar o local de alojamento mais préximo do
ambiente natural inserindo componentes capazes de estimular comportamentos
naturais da espécie (Silva, 2011).

Suinos s&o animais curiosos, sociaveis e com alto grau de inteligéncia
cognitiva, capazes de aprender tarefas complexas e de se comunicar entre si de
forma elaborada. Quando criados em ambientes pouco estimulantes, tendem a
passar muito tempo em 6cio, fugando e explorando componentes da baia, além de
aumentarem a expressao de comportamentos agonisticos e estereotipados (Beattie
et al., 2000). Suinos confinados em ambientes enriquecidos apresentam evidéncia
comportamental de melhor bem-estar quando comparados aqueles mantidos em
ambientes pouco estimulantes (Guy et al., 2013).

Existem diversas maneiras de proporcionar um ambiente enriquecido aos
suinos, sendo os mais estudados os substratos como palha ou feno, e objetos com
diferentes formatos e que estimulem comportamentos exploratérios (mangueiras,
cordas, correntes, pneus) (Silva, 2017). Este tipo de enriquecimento auxilia na
reducao do estresse e de comportamentos agonisticos, porém, se empregado de
maneira errada pode ter efeitos adversos. Isso ocorre quando sao utilizadas
quantidades insuficientes de objetos ou substrato, aumentando a disputa pelo
mesmo aparato em um espaco reduzido (Docking et al., 2008).

Além disso, um dos principais limitantes deste tipo de enriquecimento para
suinos € a rapida perda do interesse dos animais pelos objetos enriquecedores. De
acordo com Zonderland et al. (2009), na auséncia de uma relagao entre determinado
comportamento e uma recompensa externa como a alimentacgao, a interacdo com o
enriquecimento sera motivada por algum instinto inerente da espécie, como fucar.
Portanto, o suino perdera o interesse no objeto apds explora-lo e ocorrer a
habituacdo, ndo mantendo a caracteristica de novidade (Trickett et al., 2009).

Sendo assim, outras formas de enriquecimento ambiental, como a
musicoterapia (enriquecimento sensorial) podem oferecer solugdes para os
impasses encontrados no enriquecimento ambiental classico com utilizagdo de
objetos, tais como: disputa por acesso, manutengdo e mao-de-obra, quantidade de
material enriquecedor, aquisicdo. A musicoterapia como enriquecimento sensorial se

apresenta viavel para retirar 0 ambiente de criagdo da esterilidade e torna-lo mais



18

interessante e atrativo (Lippi, 2020). O enriquecimento ambiental por meio da musica
€ capaz de proporcionar diversas sensagdes boas e auxiliar na reducgao frustragdes,
estereotipias e comportamentos agonisticos, melhorando o ambiente tanto para o
animal quanto para os humanos.

O foco de muitas pesquisas sobre o uso de enriquecimento ambiental para
suinos estd na prevencdo da mordedura de cauda em suinos em crescimento,
considerando que estes animais possuem maior propensao a realizar esse tipo de
comportamento.

Pesquisas sobre o enriquecimento ambiental para porcas gestantes,
especialmente em sistemas de gestacao coletiva, e porcas lactantes, sao ainda mais
escassas. Esta fase é extremamente estressante, pois as fémeas precisam lidar
com a restricdo do espaco da cela individual ou com disputas por hierarquia social
em sistemas de gestacao coletiva, restricdo alimentar, além de um ambiente pouco

complexo e estimulante (Ribas et al., 2015; Verdon et al., 2015).

Enriquecimento ambiental sonoro (musicoterapia)

Dentro do contexto do enriquecimento ambiental, os estimulos sonoros, mais
especificamente a musica, tém sido estudados a fim de verificar sua fungdo como
estratégia de enriquecimento ambiental (Silva, 2017). Apesar das pesquisas ainda
apresentarem resultados incipientes e conflitantes, ja existem relatos cientificos de
sua eficacia em reduzir o estresse e consequentemente a incidéncia de
comportamentos anormais em animais em cativeiro.

A musica compreende uma mistura complexa de notas, tons e amplitudes,
formando um som continuo e ritmico, que proporciona relaxamento fisico, mental e
social sobre o ser humano e os animais (Assis Maia et al., 2013). Seus efeitos para
o bem-estar psicolégico de seres humanos ja estdo relativamente bem
documentados (Silva, 2017). A musica transmite informagdes para o cérebro,
ativando regides especificas, que estimulam mudancas nas areas cognitivas e
motoras, influenciando o comportamento de maneira benéfica (Moreira et al., 2012).

A musica pode modular fungbes cardiacas, respiratorias, neurologicas, além
de auxiliar na reducdo do estresse, e desta maneira, pode ser utilizada como
ferramenta terapéutica (Cervellin e Lippi, 2011). Calamita et al. (2013) e Pedersen et

al. (2019) concluiram que a utilizagdo de musica para criangas, idosos e animais, foi
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capaz de proporcionar melhorias em sua qualidade de vida. Em sua pesquisa,
Binns-Turner et al. (2011) relataram que a utilizagdo da musica foi capaz de reduzir
a ansiedade, a dor e a pressao arterial média no peri-operatério de mulheres com
cancer de mama que passaram pela cirurgia de mastectomia.

O desenvolvimento fetal € influenciado por fatores ambientais durante o
periodo pré-natal. Fémeas gestantes submetidas a estresse fisico ou psicolégico
podem apresentar descendentes com baixo peso ao nascer, além do maior risco de
complicagdes no parto e incidéncia de anormalidades neonatais (Kim et al., 2013).
Mulheres gestantes expostas a musicoterapia apresentaram redugcédo dos sintomas
de ansiedade e depressdo associados as alteragdes cerebrais (Nwebube et al.,
2017).

A musica exerce efeito diretamente no sistema nervoso, estando intimamente
ligada ao desenvolvimento e neuroplasticidade do cérebro. Estudos feitos em
animais mostraram que a exposi¢cao a musica durante a gestagao pode beneficiar o
desenvolvimento do cérebro na prole (Chikahisa et al., 2006; Kihimann et al., 2018).

Em uma pesquisa realizada com roedores expostos a musica a partir de duas
semanas de vida, Xu et al. (2009) observaram que os ratos submetidos aos
estimulos sonoros apresentaram melhor aprendizagem durante tarefas de deteccéo
de sinais auditivos. Ao utilizarem um instrumento musical originario na india, para
pintainhos do décimo dia de incubagdo até a eclosdo, Wadhwa et al. (1999),
obervaram alteragdes morfologicas e bioquimicas nos cérebros dos animais,
relacionadas ao aumento no numero de neurdnios, glias do nucleo auditivo,
comprimento, volume e tamanho do nucleo neural, além de maior densidade
sinaptica média no hipocampo ventral, compreendido como melhora na
aprendizagem e memoria.

Além dos beneficios referentes ao desenvolvimento cognitivo, pesquisas tem
apresentado uma correlagdo positiva entre a musicoterapia e a produgado animal,
promovendo diminuicdo do estresse no manejo, redugdo do tempo da ordenha e
aumento na producgao de leite e melhora do funcionamento bioldgico dos animais em
confinamento. Ao avaliarem os efeitos da exposi¢ao de matrizes suinas gestantes a
musica classica, Silva et al. (2017), concluiram que os estimulos sonoros
promoveram maior relaxamento, reducdo de estereotipias e menor frequéncia

respiratoria nas porcas.
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Entretanto, a eficacia da utilizacdo da musicoterapia como forma de
enriquecimento ambiental e seus reflexos no estado fisiolégico e comportamental
dos animais depende do estilo musical, ritmo, tom, frequéncia e intensidade sonora
adotados. Estudos sugerem que o comportamento pode ser influenciado de maneira
distinta por estimulos sonoros, podendo haver acdo relaxante ou estimulante
(McCraty, 1998), analgésico/anestésico ou efeito de hiperestimulagdo das células
nervosas (Bontempo, 2000, Khan et al., 2018).

Para se avaliar os efeitos deste tipo de enriquecimento ha necessidade de se
utilizar parametros fisioldgicos, imunolégicos e comportamentais que sirvam como

indicadores de estresse ou de bem-estar.

5. Termografia infravermelha como ferramenta para avaliagao do bem-estar

Bem-estar animal € um termo cientifico e para avalia-lo € necessario que
sejam mensuradas diferentes variaveis que podem interferir na vida dos animais
(Perini, 2017). Sendo assim, torna-se necessario compreender os diferentes
conceitos que definem o bem-estar animal, que podem ser agrupados em trés
categorias: em relagdo as emogdes que 0s animais vivenciam; em relagcdo ao
funcionamento fisiolégico do organismo animal; a partir da mensuragcdo do
comportamento do animal e do ambiente em que ele se encontra (Boysse, 2007).

A termografia infravermelha € uma técnica ndo invasiva realizada com o
auxilio de um sistema infravermelho, para a afericdo de temperaturas ou de padrdes
diferenciais de distribuicdo de calor. O infravermelho é uma frequéncia
eletromagnética naturalmente emitida por qualquer corpo, com intensidade
proporcional a sua temperatura. Assim, utilizando-se um termovisor, € possivel
localizar regides de diferentes temperaturas, interpretando-se termogramas que
fornecem imagens, em faixas de temperatura de - 40 a 1500°C (Matias, 2002).

Nos ultimos anos, a termografia vem se tornando ferramenta util em
pesquisas na area de producdo animal uma vez que a temperatura superficial
corporal pode refletir o estado fisiolégico do animal e sua condicdo de bem-estar.
Também pode auxiliar na detecgcdo de alteragdes no fluxo sanguineo periférico e
alteragbes patologicas ligadas a reagbes inflamatérias ou infecciosas
(Weschenfelder et al., 2013; Mcmanus et al., 2016; Cook et al., 2018). De acordo

com Schaefer e Faucitano (2008) quando o animal estd em estado de estresse
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ocorre a estimulacdo do eixo hipotalamo-hipéfise-adrenocortical com consequente
aumento da producao de catecolaminas e de cortisol, resultando em alteragbes na
producgao e perda de calor.

Diante de uma situagao de estresse ou dor (nociceptiva) ha uma resposta
imediata para que o sangue seja desviado do capilar cutaneo via vasoconstricdo, o
que consequentemente promove a redugao da temperatura da pele (Blessing, 2003).
Em seus estudos, Cook et al. (2001) observaram correlagao significativa entre a
temperatura ocular e as concentragdes salivar e plasmatica de cortisol em equinos,
sugerindo que alteragdes na temperatura ocular podem estar associadas a ativagéo
da atividade hipotalamo-hipdfise-adrenal.

O fluxo sanguineo e o globo ocular estdo diretamente relacionado com a
atividade simpatica e desse modo respostas leves ao estresse podem ser
detectadas como mudangas na temperatura ocular (Stewart et al., 2008; Pulido-
Rodrigues et al., 2017). Em bovinos foi possivel observar alteragbes na temperatura
ocular quando submetidos a resposta de dor fisica, processo inflamatorio e estresse
agudo (Stewart et al., 2008). Investigando emogdes em ovinos por meio da
temperatura ocular, Cannas et al. (2018) concluiram que a termografia
infravermelha, em associacado a estudos comportamentais, € uma ferramenta muito
util para avaliar o grau de estresse e inferir sobre emogdes negativas em ovelhas.

Na suinocultura a termografia tem sido usada para detecc¢do de claudicagdes
em porcas gestantes (Amezcua et al.,, 2014), na avaliagdo do estado térmico de
leitdes neonatos (Kammersgaard et al., 2013; Caldara et al.,, 2014), respostas
vacinais febris (Cook et al., 2018), deteccado precoce de estro (Sikes et al., 2012),
efeitos do enriquecimento ambiental sobre o bem-estar de matrizes lactantes
(Martins et al., 2021) e sobre suinos durante o transporte (Crone, 2018). Avaliando
os efeitos da musicoterapia como enriquecimento ambiental para porcas gestantes e
lactantes, Lippi (2020) observou reducdo da temperatura ocular em ambos os
grupos, quando submetidos ao estimulo sonoro.

Diferentemente de outras técnicas de avaliacdo em tempo real, a avaliagao
por imagens de termografia representa um método pratico uma vez que nao requer
a contengcdo dos animais e nao-invasivo para a avaliagao de variagao da resposta

fisiologica relacionada ao estresse de suinos.
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RESUMO: A pesquisa foi conduzida com o objetivo de avaliar o efeito da
musicoterapia durantes as fases de gestacdo e lactagcdo sobre a temperatura
superficial e ocular, como indicador de bem-estar, e o desempenho reprodutivo de
matrizes suinas, alojadas em dois sistemas distintos (convencional e cobre e solta)
apos a inseminacgao artificial. Foram utilizadas 56 porcas de linhagem comercial
entre 22 e 62 ordem de parto, submetidas aos tratamentos desde a inseminagao
artificial até o desmame dos leitdes (21 dias). As porcas foram distribuidas em
delineamento em blocos ao acaso em esquema fatorial 2x2 nos tratamentos: Cobre
e Solta-Musica (CS-M), Convencional-Musica (CV-M), Cobre e Solta-Controle (CS-
C), Convencional-Controle (CV-C). As porcas dos tratamentos com o enriquecimento
sonoro foram expostas diariamente durante toda gestacéo e lactagdo a seis horas
de musica classica, em periodos intercalados de duas horas. Foram avaliados os
parametros: duragcdo do parto, indices reprodutivos (numero de leitdes nascidos
vivos, natimortos, mumificados, peso do leitdo ao nascimento e ao desmame (21
dias de idade), intervalo do desmame até a inseminagao efetiva), temperatura
superficial (TS) e ocular (TO) das matrizes. A TO de porcas gestantes alojadas em
sistema cobre e solta foi menor em relagdo as alojadas em sistema convencional.
Porcas gestantes e lactantes expostas a musicoterapia apresentaram menor TO em
relacdo as que nao tiveram acesso ao mesmo estimulo sonoro (P<0,05). Nao houve
efeito do tipo de alojamento sobre os parédmetros de desempenho avaliados.
Entretanto, leitdes provenientes das porcas submetidas a musicoterapia,
independentemente do tipo de alojamento durante a fase de gestagdo, desmamaram
mais pesados (P<0,05). O sistema de alojamento cobre e solta ndo prejudica os
indices reprodutivos de matrizes suinas, independente da utilizacdo do
enriquecimento ambiental sonoro. A exposigdo de matrizes gestantes e lactantes a
musica classica proporciona reducdo do estresse nestas fases, além de

proporcionar maior peso dos leitdes ao desmame

Palavras-chave: desempenho reprodutivo, enriquecimento ambiental, suinocultura,

termografia infravermelha.
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PERFORMANCE AND WELL-BEING OF SOWS EXPOSED TO MUSIC THERAPY
IN CONVENTIONAL ACCOMMODATION OR GROUP-HOUSED SYSTEM

ABSTRACT: The research was conducted with the objective of evaluating the effect
of environmental sound enrichment on the surface and ocular temperature, as an
indicator of well-being, and the reproductive performance of swine matrices, housed
in two different systems (conventional and Group-housed) after artificial insemination.
56 sows of commercial lineage between 2nd and 6th calving order were used,
subjected to treatments from artificial insemination to weaning piglets (21 days). The
sows were distributed in a randomized block design in a 2x2 factorial scheme in the
treatments: Group-housed-Music (GH-M), Conventional-Music (CV-M), Group
housed-Control (GH-C), Conventional- Control (CV-C). The sows of the treatments
with the sound enrichment were exposed daily during all pregnancy and lactation to
six hours of classical music, in periods of two hours. The parameters were evaluated:
duration of birth, reproductive indices (number of piglets born alive, stillborn,
mummified, the weight of the piglet at birth and weaning (21 days of age), surface
temperature (ST), and ocular (OT) of the mothers. The OT of pregnant sows housed
in a Group-housed system was lower compared to those housed in a conventional
system, and pregnant and lactating sows exposed to music therapy showed a lower
OT compared to those that did not have access to the same sound stimulus (P
<0.05). There was no effect of the type of housing on the performance parameters
evaluated, however, piglets from sows submitted to music therapy, regardless of the
type of housing during the gestation phase, weaned heavier (P <0.05). Group-
housed does not negatively affect the reproductive rates of swine matrices,
regardless of the use of environmental sound enrichment. Exposure of pregnant and
lactating matrices to classical music reduces stress in these phases, in addition to

providing greater weight for piglets at weaning

Keywords: environmental enrichment, infrared thermography, pig farming,

reproductive performance
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1 Introdugao

O aumento mundial da demanda por produtos carneos € o mercado cada vez
mais competitivo, impulsionou as industrias a buscarem a elevagao da produtividade
e a reducado de custos. Desta forma, as instalacbes tornaram-se cada vez mais
reduzidas, com o objetivo de alojar maior numero de animais em menor espago. As
matrizes suinas passaram a ser alojadas em gaiolas individuais durante as fases de
gestacao e lactagéo, para otimizagdo do espago e maior controle reprodutivo (Rohr
et al., 2016).

No entanto, este sistema interfere diretamente no bem-estar das fémeas, ja
que sao impedidas de se movimentar, além de restringirem de modo significativo a
expressao de comportamentos naturais da espécie, desencadeando problemas
comportamentais como as estereotipias, além problemas reprodutivos, articulares e
urinarios (Oliva et al., 2014).

Com a pressdao mundial acerca do bem-estar dos animais de producao,
alternativas a estes sistemas, especialmente as celas de gestagcdo, vém substituindo
gradativamente este modelo. Atualmente o manejo mais aceito para esta fase
permite o alojamento de matrizes gestantes em celas individuais pelo periodo de até
35 dias apds a cobertura, sendo posteriormente transferidas para baias coletivas
(Diretiva 2008/120/CE, Instrugdo Normativa 113, de 16/12/2020 - Brasil). A
justificativa para a adog¢ao desta pratica é de que o estresse do reagrupamento de
matrizes n&do familiares entre si antes da nidagéo dos embrides, que ocorre por volta
de 17 a 24 dias apo6s a fertilizacdo, pode acarretar maiores taxas de mortalidade
embrionaria (Alvarenga et al., 2013).

Contudo, recentemente, surgiu a proposta de um sistema de alojamento
denominado “cobre e solta’, em que as matrizes sado inseminadas em celas
individuais e transferidas para baias coletivas poucos dias apés. Entretanto, para
que 0 mesmo torne-se viavel € necessario encontrar meios que auxiliem na
diminuicdo do estresse do reagrupamento, estabelecimento de hierarquia social e
disputa por alimentos (Straw et al., 2006; Sarrubi, 2014; Ludtke et al., 2014).

Nesse contexto, o enriquecimento ambiental apresenta-se como importante
ferramenta no controle do estresse, uma vez que objetiva melhorar as condi¢des de
vida restritivas, associadas ao sistema intensivo de producdo, e fornecer a

oportunidade para realizar comportamentos tipicos da espécie, auxiliando no
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gerenciamento de comportamentos indesejaveis e prejudiciais, como agressividade,
mordedura de cauda, falsa mastigagao, belly nosing, etc. (Van de Weerd & Ison,
2019).

O enriquecimento ambiental sonoro pode ser usado para aliviar o estresse
dos animais e apresenta efeitos comportamentais positivos ja relatados em varias
espécies (Howell et al.,, 2003; de Jonge et al., 2008; Alworth & Buerkle, 2013;
Wisniewska et al., 2019).

Em pesquisa realizada para analisar os efeitos da musicoterapia para
matrizes suinas gestantes e lactantes, Silva et al. (2017), concluiram que a musica
classica promoveu maior relaxamento, redugdao de comportamentos agonisticos e
estereotipias, além de promover maior peso dos leitbes ao nascimento e ao
desmame.

Diante disto, a pesquisa foi conduzida com intuito de avaliar o efeito do
enriquecimento ambiental sonoro, sobre o desempenho e bem-estar de matrizes
suinas alojadas em dois sistemas apds a inseminagdo (convencional e cobre e

solta).

2 Material e Métodos

Todos os procedimentos realizados nesse estudo foram aprovados pelo Comité
de Etica no Uso de Animais (CEUA) da Universidade Federal da Grande Dourados —
UFGD, sob protocolo n° 02/2020.

2.1 Descricao do local

O experimento foi conduzido entre os meses de fevereiro a junho de 2020 em
uma unidade produtora de leitdes comercial, com 3500 matrizes, localizada no
municipio de lvinhema, Mato Grosso do Sul, Brasil. O municipio localiza-se em
latitude 22° 21’ 45” S, longitude 53° 52’ 49”W, com altitude de 406 m.

De acordo com a classificacéao de Kdppen o clima da regido é caracterizado
como Aw, clima tropical com inverno seco, com valores médios de 1200 a 1800 mm
de precipitacdo pluviométrica anual e temperatura média anual de 25°C, podendo
alcancar valores de até 40°C na primavera e temperatura minima de 10°C no

inverno.
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2.2 Animais

Foram utilizadas 56 matrizes da linhagem DanBred 90 entre 22 e 62 ordem de
parto. O experimento teve inicio no momento em que foram inseminadas
artificialmente e perdurou até o final da fase de lactacdo subsequente, tendo
duracdo média de 135 dias (114 dias de gestagédo e 21 dias de lactagcéo). Apds o
desmame do ciclo anterior, as porcas foram transferidas para dois galpdes distintos
de gestacao (28 porcas por barracao, de acordo com o tratamento — musica e
controle), sendo alojadas em celas individuais.

As porcas pertencentes ao alojamento cobre e solta, foram alojadas nas celas
individuais de gestacdo do desmame a entrada em estro, onde foram inseminadas e
foram transferidas para baias coletivas 72 horas apos a inseminacao artificial (1A),
onde permaneceram até a transferéncia para a maternidade. Ja as matrizes do
alojamento convencional permaneceram nas celas individuais por periodo de 35 dias
apos a IA, sendo entdo transferidas para baias coletivas, permanecendo até a
transferéncia para a maternidade. A densidade de alojamento nas baias coletivas foi
de 2,25m? por porca.

Cerca de sete dias antes da data prevista para o parto as matrizes foram
transferidas para dois barracbes de maternidade (grupo musica e controle) e
alojadas em celas parideiras convencionais, com piso totalmente ripado e dotadas
de escamoteador.

As porcas foram alimentadas com racbdes comerciais, formuladas para
atender as exigéncias nutricionais de cada fase, sendo fornecidas duas vezes ao dia
na fase de gestagao e trés vezes ao dia na fase de lactagdo. Todos os animais
(matrizes e leitdes) possuiam acesso ad libitum a agua por meio de bebedores tipo

chupeta.

2.3 Tratamentos e Delineamento experimental

As matrizes foram distribuidas em delineamento em blocos ao acaso, de

acordo com a ordem de parto, em esquema fatorial 2 x 2, nos tratamentos:

1) Convencional — Controle (CV-C): Porcas alojadas em sistema convencional

(transferéncia para baias coletivas 35 dias apdés a IA) que n&o ouviram musica
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durante a gestacao e lactagao;

2) Cobre e Solta — Controle (CS-C): Porcas alojadas em sistema cobre e solta
(transferéncia para baias coletivas 72 horas apds a IA) que ndo ouviram musica

durante a gestacao e lactagao;

3) Convencional - Musica (CV-M): Porcas alojadas em sistema convencional que

foram expostas a musica durante a gestacgao e lactacao;

4) Cobre e Solta — Musica (CS-M): Porcas alojadas em sistema cobre e solta que

foram expostas a musica durante a gestagao e lactagéo;

As instalagdes foram separadas por um espaco fisico suficiente para que
houvesse isolamento acustico natural, certificando-se de que porcas dos
tratamentos controle (CS-C e CV-C) néao tivessem acesso aos estimulos sonoros

(Figura 1 e Figura 2).

Figura 1. Imagem por satélite dos galpdes de gestagdo. (1) Galpdo de alojamento das
matrizes dos grupos controle (CV-C e CS-C); (2) Galpao de alojamento das matrizes dos

grupos que tiveram acesso ao enriquecimento sonoro (CV-M e CS-M).
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Figura 2. Esbogo da instalagdo para a realizagdo do experimento

2.4 Estimulos sonoros

As matrizes submetidas ao tratamento com musica classica (CS-M e CV-M)
foram expostas todos os dias ao estimulo musical (sinfonias de Bach escolhidas ao
acaso, formando uma lista de reprodugcao com duas horas de duragéo), durante todo
periodo da pesquisa, iniciando o estimulo 72 horas apos a IA. A intensidade sonora
permaneceu entre 60 e 75 dB, sendo mensurada com auxilio de um decibelimetro
digital, marca AKSO (AK823).

A musica foi reproduzida em trés momentos ao longo do dia, durante duas
horas seguidas, apresentando intervalo de duas horas entre cada sequéncia de
reprodugdo. Sendo assim, das 9:00 h até as 19:00 h, os animais foram expostos ao
total de 6 horas de musica durante todos os dias da semana.

O estimulo sonoro foi reproduzido por meio de uma caixa de som amplificada,
marca Frahm, modelo CM 600, com poténcia RMS de 200W, com entrada USB.

2.5 Temperatura superficial e ocular das porcas

Durante o periodo experimental a temperatura ambiente foi mensurada por
meio de termo-higrémetros modelo Novo Test TH802A, posicionados no meio das
baias e das gaiolas. A temperatura variou entre 13,2°C a 34,0°C no periodo da
manha e 22,8 °C a 34,90 °C no periodo da tarde.
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A mensuracgao da temperatura superficial e ocular das porcas foi realizada por
meio de camera de termografia infravermelha (equipamento Caterpillar Cat S60 com
camera térmica Flir integrada), ao longo de todo experimento, uma vez na semana
durante a fase de gestagédo e duas vezes durante a fase de lactagdo. Os registros
das imagens foram feitos em quatro momentos do dia: 7:30 h e 11:30 h - antes da
reproducao da musica; 10:30 h e 14:30 h - durante a reprodugcédo da musica.

A distancia utilizada para o registro das imagens foi de 1,0 m e as imagens
foram avaliadas por meio do software especifico do equipamento (FLIR Report
Studio) em que a leitura em espectro de cor foi convertida em temperatura
superficial.

O coeficiente de emissividade utilizado foi de 0,96, tanto para o corpo quanto
para o olho. A temperatura média superficial e o desvio padrdo da area do corpo
foram calculados utilizando-se a temperatura registrada em 30 pontos, distribuidos
uniformemente de modo a representar a superficie corporal global do animal (Figura
3).

Figura 3.Imagem termografica do corpo com 30 pontos marcados para calculo da
temperatura superficial corporal média (a esquerda). Imagem termografica ocular de matriz

com ponto marcado, (a direita) registradas durante a fase de gestacao.

2.6 indices reprodutivos

Os seguintes indices reprodutivos foram avaliados: duragdo do parto (do
nascimento do primeiro leitdo a expulsao da placenta), , numero de leitdes nascidos

vivos, natimortos e mumificados, peso individual dos leitbes ao nascer e ao
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desmame (21 dias de idade) (Figura 4). Ap6s o desmame dos leitdes avaliou-se o
intervalo do desmame-estro, considerando-se a data da 12 |A.

Apoés a pesagem dos leitdes ao nascimento, seguindo procedimento padrao
da granja, houve a uniformizagao de leitegadas quanto ao peso e numero de leitdes

por porca, sendo este feito sempre entre porcas do mesmo tratamento.
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Figura 4. (A) Balanca utilizada para pesagem dos leitdes ao nascimento e ao desmame; (B)

Leitdes logo apds o nascimento no escamoteador.

2.7 Analise estatistica

Os dados de duracao do parto, , nascidos vivos, natimortos € mumificados,
pesos dos leitdes ao nascimento e ao desmame, e temperatura superficial e ocular
avaliados nos seus tempos individualmente (antes e apods a realizagdo do teste
musical), foram avaliados quanto a normalidade dos residuos pelo teste de Shapiro
Wilk e homogeneidade das variéncias pelo teste de Levene.

Posteriormente, foi realizada analise de variancia utilizando o PROC MIXED
do SAS (2014), avaliando-se os efeitos das interagbes entre os fatores tipo de
alojamento apds a cobertura e enriquecimento ambiental sonoro.

Quando as interagdes foram significativas realizou-se o teste de Tukey para
comparacao das médias. Quando apenas observados os efeitos principais, o teste F
foi utilizado para comparagdo das médias. A significancia utilizada para todas as

analises realizadas foi de 5% de probabilidade.

3 Resultados



44

3.1 Temperatura superficial da pele (TS) e ocular (TO) de porcas durante a gestagédo

N&o houve interacdo entre o tipo de alojamento apds a inseminagdo e
enriquecimento ambiental para temperatura superficial e ocular, nem antes nem
durante a reprodugado da musica (P>0,05). Entretanto, houve efeito isolado de
ambos, sobre a temperatura ocular das porcas, nos dois periodos avaliados
(P<0,05). A TO de porcas alojadas em sistema cobre e solta foi inferior a daquelas
alojadas em sistema convencional, bem como para porcas submetidas a

musicoterapia em relagéo as que nao tiveram acesso ao mesmo estimulo (Tabela
1).
Tabela 1. Temperatura superficial corporal (TS) e ocular (TO) média (°C) de porcas

em gestacdo provenientes de alojamento pds inseminagdo convencional (CV) ou

cobre e solta (CS), antes (AM) e durante (DM) exposi¢cao a musicoterapia.

Alojamento P-Valor
Variavel (%)  Music Média EPM  Alojament
a Ccv (O] o] Musica ALJ*MUS
COM 34,75 34,69  34,68A
TS (°C)-AM  SEM 34,63 34,52  34,58B 0’;)2 0,1478 0,0184 0,3379

MED 34,66 34,60 34,63
COM 34,48 34,34 34,41

0,02
TS (°C)-DM  SEM 34,36 34,45 34,41 s 0,5065 0,8446  0,0571
MED 34,42 34,40 34,41
COM 33,23 33,16  33,19B
SEM 33,93 3366 33,79A 0,03 <0,000
TO (°C) - AM 0,0153 0,1341
33,41 7 1
MED  33,58a b 33,52
COM 33,41 33,31  33,36B
SEM 34,41 34,22 34,32A 0,03 <0,000
TO (°C) - DM 0,0193 0,4437
33,77 5 1
MED 33,91a b 33,89

* Médias acompanhadas por letras mailsculas distintas na mesma coluna e mindsculas na linha
apresentam valores diferentes pelo teste de Tukey (p<0,05). EPM = Erro padrao da média. ALJ = tipo

de alojamento pos-inseminagdo. MUS = mdusica.

Nao houve efeito do alojamento sobre a temperatura superficial das porcas

antes ou durante a reprodugado da musica (P>0,05). Porcas dos tratamentos com
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musicoterapia apresentaram maior TS da pele em relagdo as dos grupos controle,
independente do tipo de alojamento adotado, nas avaliagdes realizadas antes dos
periodos de reprodugao musical (P<0,05). Entretanto, durante a reprodugao da

musica, ndo houve diferenga entre os grupos (Tabela 1).

3.2 Temperatura superficial da pele (TS) e ocular (TO) de porcas durante a lactagao
Houve interacdo entre o tipo de alojamento e o enriquecimento ambiental
apenas para temperatura superficial da pele (TS), durante o periodo de reprodugao
da musica (P<0,05) (Tabela 2).
Nao houve efeito isolado do tipo de alojamento pds-inseminagcdo sobre a
temperatura superficial e ocular das porcas lactantes, antes ou durante a reproducao
da musica (P>0,05).

Tabela 2. Temperatura superficial corporal (TS) e ocular (TO) média (°C) de porcas
em lactacdo provenientes de alojamento pos inseminagdo convencional (CV) ou

cobre e solta (CS), antes (AM) e durante (DM) exposigdo a musicoterapia

Alojamento P-Valor

Variavel (%) M Média EPM Al ALJ*MU
Usica ojamento
cVv CS : Musica S

CoM 34,97 34,84 34,90B

TS (O - AM SE,M 3505 3509 3507A 0046 05197 00361 02285
MED 3501 3496 34990

COM
Lo SEM Sl e 0,048 04407  0,2402  0,0211
DM " 3461Ba 34,74Aa 34,68 O 7 , ’
MED 5475 3469 3472
TO (°C) - ZZ\'\: 34,47 3437  34,42B
AM 3464 3456  346A 0038 02761 00226 09231
MED 455 3447 3452
COM
9" sem S e 0,031  0,8351  <0,0001 0,6812
DM , 34,83 3484 3483A O 7 , ’
MED

34,53 34,52 34,55

* Médias acompanhadas por letras mailsculas distintas na mesma coluna e mindsculas na linha
apresentam valores diferentes pelo teste de Tukey (p<0,05). EPM = Erro padrdao da média. ALJ = tipo

de alojamento pos-inseminagdo. MUS = mdusica.

A TS de porcas dos tratamentos com musicoterapia foi inferior em relagao as
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dos grupos controle, no periodo anterior a reprodu¢do da musica (P<0,05). Durante
os periodos de reprodugdo da musica, porcas provenientes do alojamento cobre e
solta (CS-C e CS-M) néo diferiram entre si, entretanto, para porcas provenientes do
sistema de alojamento convencional durante a gestagao, a temperatura superficial
foi maior para as que foram submetidas ao estimulo musical (CV-M) (P<0,05).

De modo similar a fase de gestacdo, a temperatura ocular de porcas
submetidas a musicoterapia foi inferior (P<0,05) a daquelas que nao tiveram acesso
ao estimulo sonoro durantes as fases de gestacdo e lactacdo, em ambos os

periodos avaliados (antes e durante a reprodugédo musical) (Tabela 2).

3.3 Indices reprodutivos

N&o houve interagdo entre os sistemas de alojamento e o enriquecimento
ambiental, bem como n&o houve efeito isolado do tipo de alojamento péds-
inseminacgao para nenhum dos parametros de desempenho avaliados (P>0,05).

Ndo houve efeito da musicoterapia sobre o intervalo desmame — 12 I|A,
duragao do parto, numero de leitdes nascidos vivos, natimortos e mumificados, e
peso ao nascimento dos leitdes (P>0,05). Entretanto, leitdes provenientes das
porcas submetidas ao enriquecimento sonoro, independentemente do tipo de
alojamento durante a fase de gestagdo, desmamaram mais pesados que aqueles
dos grupos controle, em que suas maes nao tiveram acesso a musica enquanto

gestantes e lactantes (P<0,05) (Tabela 3).
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Tabela 3. indices reprodutivos de matrizes suinas provenientes de alojamento pos-

inseminagao convencional ou cobre e solta, submetidas ou ndo a enriquecimento

ambiental sonoro.

Music Alojamento P-Valor
Variavel Média EPM ALJ"MU
a cv  cs AL MUS A
COM 531 450 49
nonelodesmame  sem 373 388 381 0307 %% 0077 04335
MED 454 418 435
| COM 1379 1328 1353
(F;(Zs)oa”asc'me”to SEM 1313 1323 1318 0011 0 0204 01486
MED 1,346 1325 1,335
coM 6204 6346 50
0,277  <0,000
Peso a desmama (kg) 5,574 0,047 ’ ’ 0,6021
SEM 5500 5648 8 1
MED 5897 5097 5927
com 810 1097 47419
Nascidos vivos (n9) ~ SEM  10°° 1550 46200 0484 OO0 035 06708
MED 171’51 15%81 16,571
COM 0666 0428 0538
Natimortos (n°) SEM 0,857 0500 0,666 0,097
MED 0769 0466 0,607
COM 0583 0357 0461
Mumificados (n°) SEM 0,285 0,625 0466 0,104
MED 0423 0500 0,464
Duraco do ot coM 276 212 244
uracao do parto y s
i SEM 237 234 235 5 o 0731 02374
MED 257 223 239

* Médias acompanhadas de letras maiusculas distintas na mesma coluna diferem estatisticamente

entre si pelo teste de Tukey (p<0,05). EPM = Erro padrdo da média. ALJ = tipo de alojamento pds-

inseminagao. MUS = musica.

4 Discussao

4.1 Temperatura superficial e ocular

Durante a fase de gestagao, o tipo de alojamento apds a inseminagéo nao
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influenciou a temperatura superficial das porcas, no entanto, aquelas alojadas em
sistema cobre e solta apresentaram menor temperatura ocular.

Em animais homeotérmicos o estresse esta relacionado ao aumento da
temperatura corporal e a alteragao dos padrdes do fluxo sanguineo periférico (Unruh
et al., 2017; Mcmanus et al., 2016; Herborn et al., 2018). Em um estudo com ratos,
Faraji e Metz (2020) observaram aumento da temperatura superficial corporal destes
animais quando submetidos a privagao de espago ou quando expostos a contencao.
Em suas pesquisas, Foster e ljichi (2017) observaram que gatos que viviam
sozinhos, sem a presenca de outros da mesma espécie na casa, apresentaram
maior temperatura ocular do que os felinos que eram alojados em grupos.

Quando um animal esta estressado o eixo hipotalamo-hipéfise-adrenal é
ativado e produz calor devido ao aumento das concentragbes de catecolaminas e
cortisol, mediando alterag¢des fisiologicas e comportamentais (Soroko et al., 2016;
Herborn et al., 2018). O cérebro aloja o sistema nervoso central, principal
responsavel pela regulagao da temperatura corporal, sendo assim, a temperatura do
cérebro pode ser reconhecida como temperatura do nucleo do sistema. Devido a
sua proximidade com o cérebro, a temperatura ocular é considerada um excelente
indicador da temperatura central (Johnson et al., 2011).

Como o fluxo sanguineo ocular esta estreitamente relacionado a atividade
simpatica (Stewart et al., 2008), mesmo respostas leves de estresse podem ser
detectadas como alteracbes na temperatura ocular. Os resultados da presente
pesquisa confirmam a maior sensibilidade da temperatura ocular em relagdo a
temperatura da pele como indicador do estresse e demonstram que o confinamento
de porcas por 35 dias apos a cobertura (sistema convencional) influencia
negativamente o bem-estar das matrizes, quando comparado ao sistema cobre e
solta, em que as mesmas permanecem com restricao de movimentos por apenas
trés dias apds a inseminacao artifical.

Porcas que foram expostas a musicoterapia apresentaram menor temperatura
ocular em relagdo as do grupo controle. Em suas pesquisas, Yanez-Pizafna et al.
(2019) observaram que leitbes desmamados mantidos em ambientes enriquecidos
com cordas, garrafas, aromatizantes e outros brinquedos também apresentaram
menores valores de temperatura ocular em relacdo aos leitdes mantidos em baias
sem nenhum estimulo. Por sua vez, Foster e ljichi (2017), concluiram que ha uma

relagédo positiva entre a temperatura ocular, medida com termografia infravermelha e
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personalidade responsiva ao estresse em gatos.

A musica proporciona um estado de relaxamento, diminuindo o estresse do
confinamento. De acordo com Krout (2001), a terapia com musica auxilia no controle
da dor em pacientes terminais, relaxa e proporciona um conforto fisico. Ha
evidencias de que os estimulos sensoriais e motores podem entrar no sistema
nervoso central, causando alteragbes da neuroplasticidade do cérebro (Xu, 2009;
Matthies et al., 2013). A musicoterapia pode resultar em alteragdes sociais, fisicas e
motoras, através da ativacdo de regides cerebrais que s&o responsaveis pelas
mudangas motoras e cognitivas (Moreira, 2012; Luz et al., 2017; Mosaferi et al.,
2015; Novkovic et al., 2015).

A plasticidade neural envolve inumeros processos como: 0 desenvolvimento
de axoénios, formagéo de dendritos, potenciagdo de longa duragéo (LTP) que envolve
mudangas tanto pré quanto pos sinapticas, neurogénese e a remodelagao sinaptica,
tornando possivel a adapg¢ao e capacidade do cérebro de responder a diversos
estimulos, e a repeticao do estimulo induz a sensibilizagado a longo prazo, resultando
em uma memoria mais persistente (Silvério e Rosat, 2006). Maiores concentragdes
de neurotrofinas no tecido cerebral tém sido associadas a melhora de fungdes
cognitivas (Novkovic et al., 2015) e maior resiliéncia ao estresse (Mosaferi et al.,
2015) em pesquisas que utilizaram o enriquecimento ambiental com sucesso.

Diferente da fase de gestagdo, em que as porcas alojadas em sistema cobre
e solta apresentaram menor temperatura ocular em relagdo as que foram mantidas
em gaiolas individuais por 35 dias (sistema convencional), na fase de lactagdo nao
houve efeito do tipo de alojamento prévio sobre as temperaturas superficial e ocular
das matrizes. Tal resultado pode estar relacionado ao fato de que nesta fase, todas
as porcas, independente do sistema de alojamento adotado enquanto gestantes
foram alojadas em celas parideiras e vieram de uma mesma condigado prévia, visto
gque mesmo as porcas provenientes do sistema convencional ja se encontravam em
baias coletivas durante os 2/3 tercos finais da gestagéo.

Os efeitos da musicoterapia sobre a temperatura ocular de porcas lactantes
foram semelhantes aos observados na fase de gestagao, indicando ser esta uma
boa ferramenta para alivio do estresse durante o periodo de confinamento em celas

parideiras na maternidade.

4.2 indices reprodutivos
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Independente da utilizagdo ou ndo do enriquecimento ambiental sonoro, nao
foram observados efeitos do tipo de alojamento das matrizes durante a fase de
gestacdo sobre os indices reprodutivos avaliados, demonstrando que o sistema
cobre e solta é uma alternativa viavel para reduzir o tempo de confinamento
individual de matrizes suinas, sem comprometer os resultados econémicos em
sistemas produtivos.

Em experimento realizado por Santos (2013) ndo foram observadas
diferengas no numero de leitdes nascidos vivos e no peso dos leitdes ao nascimento
entre matrizes alojadas em gaiolas ou baias coletivas aos 30 dias de gestacéo. Em
consonancia, Gentilini et al. (2003) e Bampi et al. (2020) estudando os dois sistemas
de alojamento também nao encontraram diferengas na taxa de parto entre ambos.

O sistema convencional de alojamento, em que as matrizes sdo mantidas por
cerca de 28 a 35 dias em gaiolas individuais apds a inseminacgao artificial, € pautado,
principalmente, na reducdo de perdas embrionarias, que podem aumentar em
funcédo de estresse, como disputa para estabelecimento de hierarquia social ou por
alimento, durante o periodo de nidagédo dos embrides (Alvarenga et al., 2013).

Uma vez que a implantacdo embrionaria ocorre entre o0 17° e 24° dias apds a
fertilizacdo, reagrupar as matrizes durante esta fase pode levar ao aumento da
mortalidade embrionaria e consequentemente, reducao da fertilidade ou do tamanho
da leitegada. Portanto, de acordo com Varley (1991) deve-se optar por realizar esta
acao antes ou depois deste periodo. Uma vez que as brigas para formagao da
hierarquia social ocorrem nos primeiros dias do reagrupamento, ou seja, antes da
implantagdo do embrido, os mesmos nao sofrem interferéncias hormonais maternas,
reduzindo os riscos de reabsor¢do embrionaria (Brasil, 2018), o que justificaria ndo
ter havido diferenca nos indices reprodutivos quando adotado o manejo cobre e
solta, mesmo que na auséncia de enriquecimento ambiental.

Deste modo, se a natureza dos agentes estressores for de curto prazo e
desde que nao ocorram em periodos criticos, tais como periodo de implantagcédo do
embrido, os efeitos negativos sobre a sobrevivéncia embronaria podem ser evitados.
Porém, vale ressaltar, que as brigas entre fémeas gestantes alojadas coletivamente,
nao ocorrem apenas pelo estabelecimento de hierarquia social e podem, portanto,

perdurar por tempo maior.
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Fémeas em gestacéo recebem alimentagao restrita de cerca de 40 a 60% da
sua capacidade de ingestao voluntaria, o que leva a um baixo grau de saciedade e
faz com estejam sempre a procura de alimento (Bergeron et al.,, 2008), o que
consequentemente, pode ocasionar mais brigas e disputas se os sistemas de
alimentagdo nado forem adequadamente projetados. Deste modo, a utilizagdo de
estratégias de enriquecimento ambiental, pode ser eficaz em amenizar o estresse e
reduzir as brigas nessa fase.

Nado houve efeito da musicoterapia sobre a maioria dos indices avaliados,
exceto para o peso ao desmame dos leitdes, que foi maior para aqueles
provenientes de matrizes que foram expostas a musica classica durante as fases de
gestacgao e lactagao.

O desenvolvimento fetal € influenciado por fatores ambientais. Estressores
fisicos e psicologicos em gestantes podem levar ao baixo peso ao nascer dos
descendentes, além do aumento de risco de complicagbes no parto e maior
incidéncia de anormalidades e indices de mortalidade neonatais (Kim et al., 2013). A
exposi¢cao de roedoras gestantes a ruidos estressores teve influéncia negativa no
desenvolvimento fetal, promovendo o aumento de morte fetal no pré-parto, e
alteragao da fungao imunoldgica a longo prazo (Kay et al., 1998). Esperava-se dessa
forma, que a exposigao de porcas gestantes a musicoterapia fosse capaz de reduzir
a mortalidade embrionaria, aumentando assim o numero de leitdes nascidos vivos,
bem como o peso ao nascimento, resposta esta ndo observada.

A musicoterapia pode auxiliar o desenvolvimento da expressao dos
comportamentos natos, que favorecem o bem-estar e desempenho animal. Os
efeitos positivos da musicoterapia sobre o peso ao desmame dos leitdes podem
estar ligados tanto ao bem-estar das matrizes, quanto da prépria leitegada. Segundo
Ringgenberg et al. (2012) o estresse reduz o cuidado materno, afetando diretamente
0os chamados para aleitamento. Fémeas lactantes em melhores condigdes de bem-
estar apresentam reducéo de estresse e comportamentos estereotipados, que pode
se traduzir em maior frequéncia de aleitamento, o que poderia explicar os melhores
resultados de peso a desmame dos leitdes.

Por outro lado, resultados de Jonge et al. (2008) e Cruz et al. (2015)
demostraram que leitdes expostos a musica reduziram comportamentos agonisticos
e aumentaram os comportamentos ludicos. Agressividade excessiva e elevados

incidices de estereotipias, sdo bons indicativos de condi¢des desfavoraveis ao bem-



52

estar animal (Broom e Molento, 2004). Tais comportamentos podem estar
relacionados com uma série de fatores estressantes, originados por problemas nas
instalagbes e por manejo inadequado, e podem estar associados a reducado do
desempenho dos animais.

Considerando a diferenca média de peso ao desmame observada (0,746 kg),
e valores estimados de 2,3 partos/porca/ano, com média de 11 leitdes desmamados
por parto, a musicoterapia seria capaz de proporcionar a cada 1000 matrizes do

plantel, aproximadamente 18.870 kg a mais de leitbes desmamados.

5. Conclusao

O sistema de alojamento cobre e solta ndo afetou negativamente os indices
reprodutivos de matrizes suinas, independente da utilizagcdo do enriquecimento
ambiental sonoro. A exposicao de matrizes gestantes e lactantes a musica classica
proporcionou redugdo da temperatura ocular, sendo indicativo da redugdo do

estresse nestas fases, além de proporcionar maior peso dos leitdes ao desmame.
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RESUMO: A pesquisa foi realizada com objetivo de avaliar o efeito da musicoterapia
sobre o comportamento de matrizes suinas durante as fases de gestagédo, em dois
sistemas de alojamento pds inseminagao artificial distintos (convencional e cobre e
solta), lactacao e sobre sua prole. Foram utilizadas 56 porcas de linhagem comercial
entre 22 e 62 ordem de parto, submetidas aos tratamentos desde a inseminagao
artificial até o desmame dos leitdes (21 dias). As porcas foram distribuidas em
delineamento em blocos ao acaso em esquema fatorial 2x2 nos tratamentos: Cobre
e Solta - Musica (CS-M), Convencional - Musica (CV-M), Cobre e Solta - Controle
(CS-C), Convencional - Controle (CV-C). As porcas dos tratamentos com o
enriquecimento sonoro foram expostas durante toda gestacdo e lactagdo a seis
horas diarias de musica classica (sinfonias de Bach), em periodos intercalados de
duas horas cada. A avaliagdo comportamental foi realizada em dez porcas por
tratamento, uma vez por semana, utilizando-se o método Animal Focal em intervalos
de 10 minutos, de acordo com etograma pré-estabelecido. Aos 21 dias de idade
seus leitdes foram submetidos aos testes de area desconhecida, objeto novo e
aproximacao voluntaria. Em ambas as fases, independente do sistema de criagao
avaliado (CS ou C) as fémeas submetidas a musicoterapia apresentaram menor
incidéncia de comportamentos agonisticos e estereotipados e maior interagdo social
com outras matrizes e com seus leitdes em relagéo ao grupo controle (P<0,05), além
de maior frequéncia de amamentacdo de suas proles. Leitdes provenientes do
tratamento CS-M, vocalizaram menos e apresentaram melhores resultados no teste
de interacdo com humanos (P<0,05). A musicoterapia proporciona um estado de
bem-estar para a porca, reduzindo o estresse, além auxiliar os leitdes a serem mais

confiantes frente a situagdes adversas.

Palavras-chave: Bem-estar, enriquecimento ambiental, estereotipias, musica,

suinocultura
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EFFECT OF MUSIC THERAPY DURING THE PREGNANCY AND LACTATION
PHASES ON THE BEHAVIOR OF SWINE MATRIXS HOSTED IN A CONVEN-
TIONAL AND GROUP HOUSE AND RELEASE SYSTEM AND THEIR PROLE

ABSTRACT: The research was carried out with the objective of evaluating the effect
of auditory environmental enrichment on the behavior of swine matrices during the
gestation phases, in two different coverage systems (conventional and group-
housed), lactation and on their progeny. 56 sows of commercial lineage between 2nd
and 6th calving order were used, submitted to the treatments of artificial insemination
until the weaning of the piglets (21 days). The sows were distributed in a 2x2 factorial
scheme in the treatments: Group-housed - Music (GH-M), Conventional-Music (CV-
M), Group-housed-Control (GH-C), Conventional - Control (CV-C). The sows of the
treatments with the auditory enrichment were exposed daily during all the gestation
and lactation to six hours of classical music (Bach symphonies), in periods of two
hours each. Behavioral assessment was performed on ten sows of each treatment,
once a week, using the Animal Focal technique. At 21 days of age, their piglets were
subjected to tests of unknown area, new object, and voluntary approach. In both
phases, regardless of the breeding system evaluated (GH or CV), females submitted
to music therapy had a lower incidence of agonistic and stereotyped behaviors and
greater social interaction with other sows and their piglets in relation to the control
group (P <0, 05). Piglets from the GH-M treatment vocalized less and showed better
results in the human interaction test (P <0.05). Music therapy provides a state of well-
being for the sow, reducing stress, in addition to helping piglets to be more confident

in the face of adverse situations.

Keyword: Well-being, environmental enrichment, stereotypes, music, pig farming
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1 Introdugao

Suinos criados em sistemas intensivos de produgdo apresentam bem-estar
prejudicado pelo tipo de instalagdo, que influencia diretamente na expressdo dos
comportamentos naturais, afetando na maioria das vezes, seu desempenho
produtivo. Dentre as etapas do ciclo produtivo de suinos, em que ocorrem as
maiores restricbes, encontram-se as fases de gestacédo e lactagdo, nas quais as
matrizes normalmente permanecem confinadas em celas individuais durante todo o
periodo ou parte dele.

Em fungéo do claro problema de bem-estar, a cela individual de gestagado vem
gradativamente sendo substituida por alojamento coletivo em todo o mundo,
permitindo-se que sejam alojadas em celas apenas por cerca de 28 a 35 dias pos
inseminacao (Diretiva 2008/120/CE, Instrucdo Normativa 113, de 16/12/2020 -
MAPA), sendo posteriormente transferidas para baias coletivas.

Entretanto, existe a possibilidade de que essas fémeas sejam transferidas
para baias coletivas poucos dias apdés a inseminacdo, desde que os fatores
estressantes possam ser minimizados para se evitar mortalidade embrionaria, sendo
esse sistema chamado de cobre e solta (Alvarenga et al., 2012).

Dentre os problemas de bem-estar na fase de maternidade destacam-se o
pequeno espaco das celas parideiras, a falta de estimulo para construgao do ninho e
a Iimpossibilidade de evitagdo dos leitdes, levando ao aparecimento de
comportamentos estereotipados como morder as barras as gaiolas, agitagdo e
outros comportamentos negativos derivados da frustragdo em seu ambiente (Sousa
et al., 2012).

Uma alternativa para amenizar esses problemas inerentes ao sistema de
producdo é o enriquecimento ambiental. A utilizacdo de musica € uma forma de
enriquecer o ambiente, que pode afetar positivamente a qualidade de vida de
animais em cativeiros (Wells et al., 2006). O uso de estimulos sensoriais € capaz de
promover a reabilitacdo fisica, mental e social, tanto de um individuo isolado como
de grupos ja que a musica proporciona uma sensagao relaxante e de prazer (Thaut,
2008; Ellis e Wells, 2010; Moreira et al,. 2012, Maia et al., 2013). A musicoterapia &
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capaz de aliviar e diminuir o estresse, tanto em humanos quanto nos animais
(Calamita et al., 2013).

Algumas barreiras ainda sao encontradas na aplicagdo de técnicas de
enriquecimento ambiental nos ambientes de criagdo, como custos para sua
implantagdo e manutengéo, além do aumento de mao de obra. Nesse sentido, a
musicoterapia apresenta-se como promissora pela baixa necessidade de
investimento, bem como facilidade de manutencdo, ndo demandando mao-de-obra
extra.

Desta forma, a pesquisa foi realizada com objetivo de avaliar o efeito da
musicoterapia sobre o comportamento de matrizes suinas durante as fases de
gestacao, em dois sistemas de alojamento pds-inseminacgao distintos (convencional

e cobre e solta), lactagdo e sobre sua prole.

2 Material e Métodos

Todos os procedimentos realizados nesse estudo foram aprovados pelo
Comité de Etica no Uso de Animais (CEUA) da Universidade Federal da Grande

Dourados — UFGD, sob protocolo n° 02/2020.

2.1 Local

O experimento foi conduzido entre os meses de fevereiro a junho de 2020 em
uma unidade produtora de leitdbes comercial localizada no municipio de Ivinhema,
Mato grosso do Sul, Brasil. O municipio localiza-se em latitude 22° 21’ 45" S e
longitude 53° 52’ 49”W com altitude de 406 m. De acordo com a classificacao
Kdppen o clima da regido é caracterizado como Aw, clima tropical com inverno seco,
com valores médios de 1.200 a 1.800 mm de precipitagdo pluviométrica anual e
temperatura média anual de 25°C, podendo alcancgar valores de até 40°C na
primavera e temperatura minima de 10°C no inverno.

Durante o periodo experimental a temperatura ambiente foi mensurada por
meio de termo-higrémetros modelo Novo Test TH802, posicionados no meio das
baias e das gaiolas. As temperaturas mensuradas variaram entre 13,2°C a 34,0°C

no periodo da manha e 22,8 °C a 34,90 °C no periodo da tarde.
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2.2 Animais

Foram utilizadas 56 matrizes da linhagem DanBred 90 entre 22 e 62 ordem de
parto. O experimento teve inicio no momento em que foram inseminadas
artificialmente e perdurou até o final da fase de lactacdo subsequente, tendo
duracdo média de 135 dias (114 dias de gestagcédo e 21 dias de lactacéo). Apds o
desmame do ciclo anterior, as porcas foram transferidas para dois barracdes
distintos de gestagéo (28 porcas por barracdo, de acordo com o tratamento — musica
e controle), sendo alojadas em celas individuais.

As porcas pertencentes ao alojamento cobre e solta, foram alojadas nas celas
individuais de gestacdo do desmame a entrada em estro, onde foram inseminadas e
foram transferidas para baias coletivas 72 horas apds a inseminacéo artificial (I1A),
onde permaneceram até a transferéncia para a maternidade. Ja as matrizes do
alojamento convencional permaneceram nas celas individuais por periodo de 35 dias
apos a IA, sendo entdo transferidas para baias coletivas, permanecendo até a
transferéncia para a maternidade. A densidade de alojamento nas baias coletivas foi
de 2,25m? por porca.

Cerca de sete dias antes da data prevista para o parto as matrizes foram
transferidas para dois barracdes de maternidade (grupo musica e controle) e
alojadas em celas parideiras convencionais, com barras protetoras anti-
esmagamento e dotadas de escamoteador para aquecimento dos leitdes. As porcas
foram alimentadas com ragbes comerciais, formuladas para atender as exigéncias
nutricionais de cada fase, sendo fornecidas duas vezes ao dia na fase de gestagao e
trés vezes ao dia na fase de lactagdo. Todos os animais (matrizes e leitdes)

possuiam acesso a vontade a agua por meio de bebedouros do tipo chupeta.

2.3 Tratamentos e Delineamento experimental

As matrizes foram distribuidas em delineamento em blocos ao acaso, de

acordo com a ordem de parto, em esquema fatorial 2 x 2, nos tratamentos:

1) Convencional — Controle (CV-C): Porcas alojadas em sistema convencional
(transferéncia para baias coletivas 35 dias apdés a IA) que n&o ouviram musica

durante a gestacéo e lactagao;
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2) Cobre e Solta — Controle (CS-C): Porcas alojadas em sistema cobre e solta
(transferéncia para baias coletivas 72 horas apds a IA) que n&o ouviram musica

durante a gestacgao e lactacéao;

3) Convencional - Musica (CV-M): Porcas alojadas em sistema convencional que

foram expostas a musica durante a gestagao e lactacgéo;

4) Cobre e Solta — Musica (CS-M): Porcas alojadas em sistema cobre e solta que

foram expostas a musica durante a gestacao e lactacao;

As instalacbes foram separadas por um espaco fisico suficiente para que
houvesse isolamento acustico natural, certificando-se de que porcas dos

tratamentos controle (CS-C e CV-C) nao tivessem acesso aos estimulos sonoros.

2.4 Estimulos sonoros

As matrizes submetidas aos tratamentos com musica classica (CS-M e CV-M)
foram expostas todos os dias ao estimulo musical (sinfonias de Bach escolhidas ao
acaso, formando uma lista de reprodugdo com duas horas de durag&o), durante todo
periodo da pesquisa, iniciando o estimulo 72 horas apos a IA. A intensidade sonora
permaneceu entre 60 e 75 dB, sendo mensurada com auxilio de um decibelimetro
digital marca AKSO (modelo AK 823).

A musica foi reproduzida em trés momentos ao longo do dia, durante duas
horas seguidas, apresentando intervalo de duas horas entre cada sequéncia de
reproducao. Sendo assim, das 9:00 h até as 19:00 h, os animais foram expostos ao
total de 6h de musica durante todos os dias da semana. O estimulo sonoro foi
reproduzido por meio de uma caixa de som amplificada, marca Frahm, modelo CM
600, com poténcia RMS de 200W, com entrada USB.

2.5 Avaliagao comportamental das matrizes

Para avaliacdo do comportamento das matrizes, dois sistemas de DVR Stand
Alone e 12 cameras infravermelho de monitoramento (8 do modelo Alart JI-Alt e 4
modelo Dome Full) foram instalados em pontos estratégicos que permitiam a

visualizac&o de todos os animais.
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Dez porcas por tratamento foram selecionadas para avaliacédo

comportamental durante a gestagdo, marcadas no dorso com simbolos e cores

diferentes para identificagao, utilizando-se bastdes coloridos atoxicos (Figura 1).

Figura 1. (1) Matrizes gestantes alojadas em baias coletivas, (2) Matrizes gestantes alojadas

em cela individual, (3) Matriz lactante alojada em cela parideira.

A avaliagdo comportamental foi realizada uma vez por semana na gestagao e
duas vezes na semana na maternidade, das 8:00h as 17:00h. Os comportamentos
foram registrados por meio do método de amostragem animal focal em intervalos de
10 minutos, de acordo com etogramas pré-estabelecidos para as fases de gestagao

(Quadro 1 e 2) e lactagao (Quadro 3).

Quadro 1. Etograma utilizado para avaliagdo comportamental das matrizes

gestantes alojadas em celas individuais. Adaptado de Silva et al. (2017).

Categoria Comportamento Descrigao

. Deitada com um ombro em contato com
Deitada lateralmente .
0 piso

) Deitada com o peito e 0 abdémen em
Deitada ventralmente .
contato com o piso

Corpo apoiado nos quatro membros
Postura _
esticados permanecendo parada, sem

Em pé .

caminhar ou apresentar qualquer outro
comportamento
Sentada sobre os membros traseiros

Sentada ] ) )
apoiando-se sobre os dianteiros

) Apoiada sobre os carpos com membros

Ajoelhada

posteriores esticados
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Comendo Comendo a ragao ofertada
Atividade Bebendo Bebendo a agua
Fucando Fugcando o chao das celas
Mordendo repetidamente as barras de
ferro, lambendo o chao, falsa
Comportamento . . mastigagdo (movimento repetitivo da
. Movimentos repetitivos i .
estereotipado lingua, simulando mastigagdo, mas com
auséncia de alimento), abrindo e
fechando a boca repetidamente
_ Interagindo negativamente com fémea
Comportamento Interagindo . . )
o _ da gaiola adjacente (tentativas de
Agonistico negativamente
morder)
Interagindo positivamente com fémea
Comportamento _ N _ _ )
al Interagindo positivamente da gaiola adjacente (tentativas de
socia

cheirar e lamber partes do corpo)

Quadro 2. Etograma utilizado para avaliagdo comportamental das matrizes

gestantes alojadas em baias coletivas. Adaptado de Silva et al. (2017).

Categoria Comportamento Descricao
. Deitada com ombro em contato com o
Deitada lateralmente .
piso
_ Deitada com peito e 0 abdémen em
Deitada ventralmente )
contato com o piso
Corpo apoiado nos quatro membros
esticados permanecendo parada, sem
Em pé .
caminhar ou apresentar qualquer outro
Postura comportamento
Sentada sobre os membros traseiros
Sentada . : .
apoiando- se sobre os dianteiros
Andando Deslocando-se pela baia
Ajoelhada Apoiada sobre os carpos com
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membros posteriores esticados

Comendo Comendo a racao ofertada
Atividade Bebendo Bebendo agua
Fucando Fucando o ch&o das baias

Interagindo negativamente com outras

Comportamento Interagindo N . :
fémeas da baia (empurrar, perseguir,
agonistico negativamente
ameagcar e morder
. Interagindo positivamente com outras
_ Interagindo R o ) _
Comportamento social fémeas (incluindo mordiscar, cheirar e

positivamente
lamber partes do corpo)

Lambendo o chdo ou grades na
Lambendo o chao
auséncia de substrato

Mordendo repetidamente as grades
Grades )
Comportamento das baias

estereotipado o Movimento repetitivo da lingua,
Falsa mastigagéo ) L
simulando a mastigagéo

Abrindo e fechando a Abrindo e fechando a boca

boca repetidamente

Quadro 3. Etograma utilizado para avaliagdo comportamental das matrizes lactantes

alojadas em celas parideiras na maternidade. Adaptado de Silva et al. (2017).

Categoria Comportamento Descricao
Deitada lateralmente Deitada com um ombro em contato
com o piso

Deitada ventralmente  Deitada com o peito € 0 abdémen em

contato com o piso

Postura Em pé Corpo apoiado nos quatro membros
esticados permanecendo parada, sem
caminhar ou apresentar outro

comportamento

Sentada Sentada sobre os membros traseiros

apoiando-se sobre os dianteiros

Ajoelhada Apoiada sobre os carpos com

membros posteriores esticados
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Deitada lateralmente amamentando os

Amamentando )
leitdes
Atividade Comendo Comendo a racao ofertada
Bebendo Bebendo agua
_ Interagindo positivamente com os
Comportamento Interagindo . . . . .
) N leitdes (incluindo mordiscar, cheirar e
social positivamente
lamber partes do corpo)
Mordendo ou fugando as barras de ferro
Mordendo da gaiola, chdo, comedouro e
grades/equipamentos bebedouro sem se alimentar ou beber
Comportamento i
agua
estereotipado

Movimento repetitivo da lingua,
Falsa mastigagao simulando mastigacao, sem a

presencga de alimento

2.6 Avaliagcao comportamental dos leitdes

A avaliagdo comportamental dos leitdes foi realizada um dia antes do
desmame, aos 21 dias de idade. Foram escolhidos aleatoriamente 10 leitdes de
cada tratamento que foram submetidos a trés testes distintos: teste de area
desconhecida, teste de objeto novo e teste de aproximagéo voluntaria. Durante

todos os testes foi concomitantemente registrada a vocalizagéo dos leitoes.

Teste de area desconhecida

Os animais foram introduzidos individualmente em uma area isolada, com
dimensdes de 3,0 metros de comprimento e 1,0 m de largura, a qual ndo tiveram
acesso anteriormente, e que nao permita contato visual com outros animais (Figura
2A). O tempo de permanéncia e avaliacdo de cada animal foi de 4 minutos, com
observacbes em intervalos de 10 segundos, totalizando 24 observagbes por
animal/tratamento.

O comportamento foi avaliado pelo método instantdneo (scan sampling) e
registrado com auxilio de uma camera digital (Canon EOS Rebel T100). As
atividades observadas durante o periodo foram: comportamentos ativos (animal

fugcando, urinando, defecando e tentativas de fuga) e comportamentos inativos
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(animal parado ou deitado).

Teste do objeto novo

Logo apds o término do teste da area desconhecida, o leitdo permaneceu no
local para realizagdo do teste do objeto novo. O objeto utilizado foi um brinquedo
plastico de 9,0 cm de altura e 7,0 cm de comprimento de cor amarela com quatro
pontas. Cada extremidade do brinquedo possuia cordas na cor: vermelho, amarelo e
preto (Figura 2B). Os mesmos comportamentos registrados no teste anterior, além
da interacdo com o objeto, foram registrados por meio de uma camera digital (Canon

EOS Rebel T100) pelo periodo de quatro minutos e analisado da mesma forma..

Teste da aproximag&o voluntaria

Apods realizacdo dos testes anteriores, o animal permaneceu no recinto de
teste e entdo um colaborador, utilizando uniforme da granja (camiseta cinza e calga
azul marinho), que nao havia tido contato prévio com os animais, entrou no local e
permaneceu imovel por periodo maximo de trés minutos (Figura 1C). Foi
contabilizado o tempo de laténcia para aproximacao do leitdo ao ser humano, bem

como o tempo de interagdo com 0 mesmo, como explorar sua roupa e sapatos.

Avaliagdo da vocalizagdo

A vocalizagao foi avaliada durante todos os testes supracitados, com o auxilio
do audio extraido da camera digital Canon EOS Rebel T100 e do decibelimetro
digital AKSO (modelo AK 823). Cada vocalizagcdo que excedia 70 dB foi

contabilizada.
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Figura 2.Testes de medo. (A) Teste de area desconhecia. (B) Teste de objeto novo.

(C) Teste da aproximagao voluntaria.

2.7 Analise estatistica

As analises estatisticas para os resultados de comportamento foram
realizadas utilizando-se o procedimento SAS GLIMMIX (SAS, versao 9.4, SAS
Institute Inc, Cary, NC, EUA). Por ndo atenderem ao pressuposto de normalidade
dos residuos foram transformados com uso da matriz LOGNORMAL, desta forma o
procedimento GLIMMIX modela o logaritmo da variavel resposta como uma variavel
aleatdria normal, ou seja, a média e a variancia sdo estimadas na escala logaritmica,
assumindo assim uma distribuicdo normal.

Para os dados das matrizes, por terem sido realizados as analises dos
comportamentos em mais de uma ocasiao, em diferentes dias, o efeito do momento
da avaliagao foi adicionado ao modelo matematico como covariavel.

Assim, foi realizada uma analise de variancia utilizando o PROC GLIMMIX do
SAS (2014), avaliando-se os efeitos das interacbes entre os fatores tipo de
alojamento pds-inseminagao artificial e enriquecimento ambiental. Nas avaliagdes de
comportamento realizadas durante a gestacéo, devido ao alojamento das matrizes
ter sido realizado em condigcbes diferentes (alojamento em baias coletivas para as
fémeas do tratamento cobre e solta e alojamento por 35 dias em gaiolas seguido por
baias para o grupo convencional), para o atendimento dos tratamentos, o fator
cobertura foi avaliado individualmente comparando-se apenas o fator
enriquecimento ambiental musical dentre eles.

Para comparar as médias pelo teste de minimos quadrados, as estimativas
obtidas foram ajustadas pelo link inverso (linhas pdiff ilink) do procedimento
GLIMMIX. Quando significativas, as médias entre os tempos de exposi¢do foram

comparadas pelo teste de Tukey. Nas tabelas, para facilitar a compreensao os
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dados estdo expressos em porcentagem da frequéncia de sua ocorréncia na
realizacdo dos testes, em relagcdo a todos os comportamentos demonstrados,
durante o periodo de avaliagdo. A significancia utilizada para todas as analises

realizadas foi de 5% de probabilidade.

3 Resultados

3.1 Comportamento das matrizes durante a gestagao

Sistema de alojamento Cobre e Solta

Durante o periodo de alojamento individual em gaiolas (72 horas), as matrizes
gestantes expostas a musicoterapia passaram mais tempo deitadas tanto lateral
quanto ventralmente (P<0,05) (Tabela 1). Nao houve efeito da musicoterapia sobre a
incidéncia de comportamentos estereotipados, porém, independente da exposicéo
ou ndo aos estimulos sonoros as matrizes apresentaram elevados indices de
comportamentos estereotipados, ultrapassando em sua somatoéria (mordendo as
barras de ferro, lambendo o chao, falsa mastigacdo, abrindo e fechando a boca)

20% do tempo total de avaliagdo para ambos os grupos.

Comportamento (%) Tratamentos EPM P-Valor
Controle Musica
Deitada lateralmente 11,48 15,80 0,14 0,0256
Deitada ventralmente 10,56 13,58 0,11 0,0280
Em pé 13,27 12,04 0,08 0,6761
Ajoelhada 2,22 2,47 0,14 0,6634
Sentada 4,75 4,14 0,11 0,1506
Comendo 6,23 6,05 0,05 0,8007
Bebendo 4,38 4,63 0,08 0,6717
Fugando 16,23 15,74 0,11 0,7411
Estereotipias 26,85 22,09 0,075 0,0798
Interagindo positivamente 0,37 1,23 0,22 0,8493

Interagindo negativamente 3,64 2,16 0,15 0,1108
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Tabela 1. Frequéncia comportamental (%) de matrizes gestantes alojadas em
sistema Cobre e Solta durante periodo de permanéncia em gaiola individual (72

horas), expostas ou ndo a musicoterapia.

EPM: Erro padrao da média.

Apds a transferéncia das matrizes do sistema cobre e solta para baias
coletivas observou-se que aquelas submetidas a musicoterapia permaneceram mais
tempo deitadas (lateralmente e ventralmente) e interagindo positivamente com
outras porcas do grupo. Além disso, dispensaram menos tempo nos
comportamentos em pé, comendo e fugando componentes da baia (P<0,05).
Quando expostas aos estimulos sonoros apresentaram menor incidéncia de

comportamentos estereotipados (Tabela 2).

Tabela 2. Frequéncia comportamental (%) de matrizes gestantes alojadas em
sistema Cobre e Solta durante periodo de permanéncia em baias coletivas (apos 72

h da inseminacao artificial), expostas ou ndo a musicoterapia.

Comportamento Tratamentos EPM P-Valor
Controle Musica

Deitada lateralmente 6,11 11,40 0,078 0,0005
Deitada ventralmente 19,32 26,25 0,055 <0,0001
Em pé 12,51 10,56 0,049 0,0036
Ajoelhada 1,66 1,87 0,062 0,7576
Sentada 2,20 2,81 0,060 0,4178
Andando 15,72 14,17 0,047 0,2632
Comendo 7,69 6,61 0,031 <0,0001
Bebendo 7,79 7,69 0,037 0,4977
Fugando 14,82 10,22 0,069 0,0027
Estereotipias 8,69 3,45 0,06 <0,0001
Interagindo positivamente 0,66 3,76 0,126 0,0002
Interagindo negativamente 2,80 1,03 0,109 0,0525

EPM: Erro padrao da média.

Sistema de alojamento Convencional
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Durante o periodo de alojamento em celas individuais (35 dias) matrizes
gestantes submetidas a musicoterapia passaram mais tempo deitadas (lateralmente
e ventralmente), bebendo agua e interagindo positivamente com porcas das gaiolas
adjacentes (P<0,05). Em contrapartida, dispenderam menor tempo em pé e
apresentaram menor frequéncia de interacbes negativas com porcas vizinhas
(P<0,05) (Tabela 3).

Quando consideradas as somatérias de frequéncia de todos os
comportamentos estereotipados, observa-se expressiva diferenga entre os grupos,
em que porcas nao expostas aos estimulos sonoros dispensaram cerca de 17,51%
do tempo total executando estes comportamentos anormais, em comparagao a

10,4% naquelas que tiveram acesso a musica (P<0,05).

Tabela 3. Frequéncia comportamental (%) de matrizes gestantes alojadas em
sistema Convencional durante periodo de permanéncia em gaiola individual (35

dias), expostas ou ndo a musicoterapia.

Comportamento (%) Tratamentos EPM p-Valor
Controle Musica

Deitada lateralmente 9,44 18,37 0,11 0,0002
Deitada ventralmente 15,74 22,33 0,10 0,0500
Em pé 16,96 8,70 0,11 0,0016
Ajoelhada 0,63 1,37 0,15 0,5315
Sentada 9,81 8,58 0,12 0,3791
Comendo 5,78 5,74 0,05 0,9528
Bebendo 7,63 10,37 0,06 0,0256
Fucando 12,11 7,63 0,11 0,5296
Estereotipias 17,51 10,40 0,097 0,0027
Interagindo negativamente 3,56 1,30 0,15 0,0011
Interagindo positivamente 0,81 4,93 0,24 0,0083

EPM: Erro padrao da média.

Apés serem transferidas para baias coletivas (35 dias apds a inseminagao

artificial), as matrizes que tiveram acesso a musica classica, passaram mais tempo
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deitadas e interagindo positivamente com outras porcas da baia (P<0,05). Além
disso, dispensaram menos tempo em pé, andando, fugando os componentes da baia
e interagindo negativamente com porcas, além de menor frequéncia de
comportamentos estereotipados (P<0,0001). Cabe ressaltar que a incidéncia total de
estereotipias foi relativamente baixa nesse periodo (6,2% e 2,9% do tempo total para
matrizes dos grupos controle e musica, respectivamente), quando comparado ao

periodo em que estavam alojadas em celas individuais (Tabela 4).

Tabela 4. Frequéncia comportamental (%) de matrizes gestantes alojadas em
sistema Convencional durante periodo de permanéncia em baias coletivas (ap6s 35

dias da inseminacéo artificial), expostas ou ndo a musicoterapia.

Comportamento (%) Tratamento EPM P-Valor
Controle Musica

Deitada lateralmente 3,79 8,05 0,123 0,0192
Deitada ventralmente 15,64 28,27 0,076 0,0003
Sentada 1,33 1,98 0,097 0,5075
Ajoelhada 1,61 1,25 0,118 0,3364
Em pé 11,61 8,66 0,070 0,0011
Andando 14,92 12,59 0,060 0,0077
Comendo 8,05 7,77 0,043 0,3071
Bebendo 7,35 6,85 0,045 0,1143
Fugando 26,77 18,53 0,050 <0,0001
Estereotipias 6,20 2,94 0,0072 <0,0001
Interagindo negativamente 2,37 0,68 0,135 0,0180
Interagindo positivamente 0,27 2,22 0,192 0,0095

EPM: Erro padrao da média.

3.2 Comportamento das matrizes durante a lactagao

Nao houve interacdo entre o sistema de alojamento na gestacdo e a
presenca ou nao de enriquecimento ambiental sonoro (P>0,05)..Também, n&o houve
efeito isolado dos sistemas de alojamento sobre nenhum dos comportamentos
avaliados (P>0,05).
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Porcas submetidas a musicoterapia durante as fases de gestacao e lactacéo
apresentaram maior frequéncia de amamentagcdo dos leitbes e interagiram
positivamente com eles por mais tempo (P<0,05). Além disso, apresentaram menor
ocorréncia de comportamentos estereotipados como morder as barras da gaiola e

falsa mastigacao (P<0,05) (Tabela 5).



75

Tabela 5. Frequéncia comportamental (%) de matrizes lactantes alojadas em sistema convencional ou cobre e solta, expostas ou
nao a musicoterapia.

Alojamento oy P-Valor

Comportamento (%) \yuica ™~ Convencional  Cobre e Solta  edia  EPM = mento Musica  ALJ"MUS
COM 22,12 23,56 22,84

Deitada lateralmente SEM 19,72 20,69 20,21 0,101 0,7876 0,1540 0,7315
MED 20,92 2213 21,53
COM 15,46 14,21 14,84

Deitada ventralmente SEM 16,06 14,62 15,34 0,107 0,1511 0,8884 0,5178
MED 15,76 14,42 15,09
COM 3,75 3,28 3,52

Sentada SEM 4,12 4,72 4,42 0,119 0,4081 0,3539 0,5309
MED 3,94 4,00 3,97
COM 1,06 0,64 0,85

Ajoelhada SEM 2,12 1,48 1,80 0,138 0,5107 0,7932 0,6712
MED 1,59 1,06 1,33
COM 9,35 8,10 8,73

Em pé SEM 11,29 10,64 10,97 0,109 0,9897 0,8240 0,6033
MED 10,32 9,37 9,85
COM 12,73 12,50 12,62

Comendo SEM 13,10 12,45 12,78 0,070 0,8226 0,7639 0,8248
MED 12,92 12,48 12,70
COM 9,67 9,49 9,58

Bebendo SEM 9,30 9,30 9,30 0,092 0,5884 0,4586 0,5682
MED 9,49 9,40 9,44
COM 21,80 24,25 23,03A

Amamentando SEM 18,05 18,51 18,28B 0,058 0,3327 <0,0001 0,553
MED 19,93 21,38 20,66

Interacao positiva COM 2,22 3,51 2,87A 0,160 0,1282 0,0325 0,0717
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SEM 1,38 1,71 1,55B
MED 1,80 2,61 2.21

Mordendo grades/ COM 0,83 0,14 0,48B

equipamentos SEM 2,50 2,59 2,55A 0463  0,7807 0,0207 0,7857
MED 1,67 1,36 1,52
COM 1,01 0,19 0,60B

Falsa mastigagéo SEM 2,26 3,10 268A 0,326  0,1488 0,0055 0,327
MED 1,64 1,64 1,64

* Médias acompanhadas letras mailsculas distintas na mesma coluna apresentam valores estatisticamente diferentes pelo Teste de comparagao de médias

de Tukey, a 5% de significancia. EPM = Erro padréo da média. ALJ = alojamento. MUS = musica.
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3.3 Comportamento dos leitdoes

Teste de area desconhecida

Houve interagdo entre o sistema de alojamento apds a inseminagcéo e o
enriquecimento ambiental sonoro para o comportamento fugando componentes da
baia, durante o teste de area desconhecida (P<0,05). Ndo houve efeito dos
tratamentos sobre os demais comportamentos avaliados (P>0,05) (Tabela 6).

Leitdes provenientes de porcas submetidas a musicoterapia apresentaram
maior frequéncia do comportamento fugando quando suas maes foram alojadas em
sistema cobre e solta, em relagdo aqueles provenientes das matrizes alojadas em
sistema convencional.

Os leitdes filhos de porcas criadas sem enriquecimento ambiental, nao
diferiram na frequéncia deste comportamento, em funcao do tipo de alojamento das
matrizes, durante o teste de area desconhecida (Tabela 6). A variavel urinando e
defecando apresentou ocorréncia baixa (menor que 0,1% do total), ndo sendo
apresentados os seus resultados na avaliagcdo. Nao houve diferenga entre os

tratamentos para os demais comportamentos avaliados (P>0,05).

Teste do Objeto Novo

Houve interagcdo entre o sistema de alojamento apds a inseminagdo e o
enriquecimento ambiental sonoro para o comportamento fugando componentes da
baia, durante o teste de objeto novo (P<0,05). Nao houve efeito dos tratamentos
sobre os demais comportamentos avaliados (P>0,05) (Tabela 7).De modo
semelhante ao teste de area desconhecida, os leitdes provenientes das matrizes
alojadas em sistema cobre e solta expostas ao enriquecimento ambiental sonoro
apresentaram maior frequéncia no comportamento fugando durante o teste do objeto
novo, em relagdo aos seus pares, filhos de matrizes alojadas em sistema
convencional (P<0,05). A variavel urinando e defecando apresentou ocorréncia baixa
(menor que 0,1% do total), ndo sendo apresentados os seus resultados na
avaliagdo. (Tabela 7).

Teste de Aproximag&o voluntaria
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Nao houve efeito dos tratamentos sobre o tempo de laténcia para
aproximacao voluntaria dos leitdes durante o teste (P>0,05). Houve interagao entre o
tipo de alojamento das matrizes durante a gestagcdo e a presenga ou ndo dos
estimulos sonoros, sobre o tempo de interacido dos leitbes com o ser humano
(P<0,05). Leitdes provenientes dos tratamentos com musicoterapia (CV-M e CS-M)
nao diferiram entre si quanto ao tempo de interagao, independente do sistema de
alojamento de suas mées. Entretanto, aqueles provenientes de matrizes que nao
tiveram acesso a musica e que foram alojadas em sistema cobre e solta durante a
gestacao, interagiram mais tempo com o experimentador, em relagdo aqueles
provenientes de porcas mantidas no sistema convencional durante a gestacao.
(Tabela 8).

Vocalizagbes

Houve interacdo entre o sistema de alojamento das matrizes e a presenca de
enriquecimento ambiental em relagcdo ao numero de vocalizacbes dos leitdes
durante os testes de medo (P<0,05). Leitdes provenientes de porcas alojadas em
sistema convencional nao diferiram entre si quanto ao numero de vocalizagées,
independente da presenga ou ndo de enriquecimento ambiental.

Comparando-se ambos os sistemas de alojamento de porcas submetidas ao
enriqguecimento ambiental, observa-se que leitdes cujas maes foram alojadas em
sistema cobre e solta vocalizaram menos em relagao ao grupo convencional (Tabela
9).
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Tabela 6. Frequéncia comportamental (%) de leitdes provenientes de porcas alojadas em sistema convencional ou cobre e solta,

expostas ou ndo a musicoterapia, durante teste de area desconhecida.

Comportamento Alojamento Média EPM P-Valor
(%) Musica Convencional Cobre e Solta Alojamento Musica ALJ*MUS

COM 8,98 1,36 5,17

Tentativa de fuga SEM 2,17 5,24 3,70 0,400 0,6392 0,9156 0,4092
MED 5,57 3,30 4,49
COM 16,36Ab 28,68Aa 2,33

Fucando SEM 21,64Aa 19,32Aa 2,01 0,117 0,095 0,6455 0,0033
MED 1,95 1,86 2,17
COM 47,74 43,29 45,51

Parado SEM 46,64 46,69 46,66 0,087 0,878 0,1926 0,3322
MED 47,19 44,99 46,06
COM 25,26 26,67 25,96

Andando SEM 28,58 27,08 27,83 0,101 0,6877 0,2647 0,0808
MED 26,92 26,87 26,89

* Médias acompanhadas letras maiusculas distintas na mesma coluna e minusculas na mesma linha apresentam valores
estatisticamente diferentes, quando submetidos ao teste para comparagéo de médias de Tukey a 5% de significancia. EPM = Erro
padrdao da média. ALJ = alojamento. MUS = musica.
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Tabela 7. Frequéncia comportamental (%) de leitdes provenientes de porcas alojadas pds cobertura em sistema convencional ou

cobre e solta, submetidas ou ndo a musicoterapia, durante teste de objeto novo.

Alojamento L P-Valor

Comportamento (%) o ~Gor encional | Gobre 6 Soa’ Média  EPM Alojamento  Masica ALJ*MUS
COM 14,87 9,89 12,38

Tentativa de fuga SEM 15,46 17,94 16,70 0,400 0,3893 0,2990 0,4969
MED 15,17 13,92 14,54
COM 17,92Ab 30,83Aa 24,37

Fucando SEM 25,37Aa 24 97Aa 25,17 0,165 0,1532 0,8584 0,0485
MED 21,64 27,90 24,77
COM 36,11 31,54 33,83

Parado SEM 28,34 27,72 28,03 0,087 0,8526 0,7263 0,7042
MED 32,23 29,63 30,93
COM 18,74 14,60 16,67

Andando SEM 23,45 15,72 19,59 0,111 0,0702 0,6988 0,8682
MED 21,10 15,16 18,13
COM 11,30 10,85 11,08

Interagdo com o objeto SEM 573 10,75 8,24 0,23 0,8291 0,2603 0,8558
MED 8,52 10,80 9,66

* Médias acompanhadas letras maiusculas distintas na mesma coluna e minusculas na mesma linha apresentam valores
estatisticamente diferentes, quando submetidos ao teste para comparacédo de médias de Tukey a 5% de significancia. EPM = Erro
padrao da média. ALJ = alojamento. MUS = musica.
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Tabela 8. Laténcia para aproximagao voluntaria ao ser humano (segundos), tempo de interagcdo com o ser humano (segundos) dos

leitdes provenientes de porcas alojadas em sistema convencional ou cobre e solta, expostas ou ndo a musicoterapia, durante teste
de aprimacao.

-, Alojamento 5 P-Valor
Variavel (%) Musica Convencional Cobre e Solta Media — EPM Alojamento Mdusica ALJ*MUS
Tempo de laténcia para CoM o3 23 38
aproximagao (seg) SEM 37 48 43 0,279 0,8032 0,0951 0,1282
MED 45 36 41
COM 18,64Aa 23,73Ba 21,19

Tempo de Interacdo com

humano (seg) SEM 17,85Ab 32,80Aa 25,33 0,1668 0,0091 0,0963 0,0099

MED 18,25 28,27 23,26
* Médias acompanhadas letras maiusculas distintas na mesma coluna e minusculas na mesma linha apresentam valores

estatisticamente diferentes, quando submetidos ao teste para comparagéo de médias de Tukey a 5% de significancia. EPM = Erro
padrdao da média. ALJ = alojamento. MUS = musica.
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Tabela 9. Numero de vocalizagdes dos leitdes provenientes de porcas alojadas pds cobertura em sistema convencional ou cobre e

solta, submetidas ou ndo a musicoterapia, durante teste de medo.

Alojamento P-Valor
Variavel (%) Média EPM
Musica Convencional Cobre e Solta Alojamento  Musica  ALJ*MUS
COM 12,6Aa 4,4Bb 9
Vocalizagbes (n) SEM 9,6Aa 12,1Aa 11 1,180 0,2584 0,7809 0,0132
MED 11,6 8,25 10

* Médias acompanhadas letras maiusculas distintas na mesma coluna e minusculas na mesma linha apresentam valores
estatisticamente diferentes, quando submetidos ao teste para comparacédo de médias de Tukey a 5% de significancia. EPM = Erro

padrao da média. ALJ = alojamento. MUS = musica.
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4 Discussao

4.1 Comportamento das matrizes durante a gestagao

Independente do tipo de alojamento adotado apds a inseminacao artificial, as
matrizes que foram expostas a musicoterapia, passaram mais tempo deitadas e
dispenderam menos tempo executanto comportamentos indesejaveis, como
esteriotipias e agressividade. Ao investigarem os efeitos da exposi¢cdo de cées em
canis a diferentes géneros musicais (soft rock, classica, motown, pop e reggae),
Bowman et al. (2017), também observaram que independente do género musical
utilizado, os cdes permaneciam mais tempo deitados quando tinham acesso aos
estimulos sonoros, reforcando a hipotese de que a exposicdo a musica induz
mudangas comportamentais.

Entretanto, independente do estimulo sonoro, observou-se redugao
significativa da incidéncia de estereotipias quando foram transferidas das gaiolas
individuais para baias coletivas, denotando o grande problema de falta de bem-estar
que as celas individuais impdem a esta categoria.

As estereotipias sdao movimentos, repetitivos, sem motivo aparente, que
atuam de forma compensatéria em resposta as frustracbes provenientes de um
ambiente sem estimulos fisicos e mentais, favorecendo o desenvolvimento de
comportamentos redirecionados (Andrade et al., 2019). A somatdria de fatores
estressantes, como a troca do ambiente natural para um meio restrito e sem
estimulos, com alta densidade populacional que afeta a movimentacdo dos
individuos, além da imposicdo de elementos criados pelo homem, acarreta
frequentemente no aumento de comportamentos incomuns, principalmente quando
associados a erros na alimentacdo (Malafaia et. al., 2011; Baptista et al., 2011).
Situagbes potencialmente frustrantes norteiam as estereotipias e estudos
demonstraram que elas ocorrem como uma resposta ao aumento do estresse e pela
falta de estimulos exdgenos para expressar os comportamentos natos da espécie
(Campos et al., 2010; Andersen et al., 2014).

Nesse contexto, o enriquecimento ambiental pode ser uma ferramenta valiosa
para auxiliar na reducdo destes problemas. Em suas pesquisas, Rosvold et al.
(2018) observaram que a disponibilidade de palha em baias de paricdo proporcionou

reducao de comportamentos estereotipados em fémeas suinas. De modo similar,
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Tatemoto et al. (2019) obtiveram diminuicdo das brigas, falsa mastigacdo e de
outras estereotipias durante a gestagdo, quando inseridos elementos de
enriquecimento ambiental. Por sua vez, Lippi (2020) observou efeitos semelhantes
da musicoterapia sobre o comportamento de porcas gestantes alojadas
coletivamente, com reducdo de comportamentos estereotipados e agonisticos.
Considerando-se que no sistema cobre e solta ndo houve efeito da musicoterapia
sobre a reducdo de estereotipias durante a permanéncia das porcas nas celas
individuais, pode-se considerar que existe a necessidade de um tempo minimo de
exposicdo dos animais ao estimulo sonoro para que ele possa exercer seus efeitos
benéficos.

Evidéncias apontam que a musica classica possui efeito calmante, e os
animais que sdo expostos a ela apresentam-se mais relaxados, deitados e dormem
mais (Kogan et al., 2012). Assim, sua utilizacdo como forma de enriquecer o
ambiente durante a gestagdo de matrizes suinas, pode auxiliar na redugao do
estresse, especialmente durante sua permanéncia em celas individuais.

Apesar de nao ter sido um comportamento previamente descrito no etograma
experimental, e, portanto n&o ter sido avaliado, foi possivel observar que as porcas
provenientes de ambos os tipos de alojamento, quando expostas a musica
abanavam vigorosamente a cauda, durante a reprodugdo sonora. Resultados
semelhantes foram observados por Li et al. (2019) em leitbes submetidos a
exposicdo a musica classica. Abanar o rabo pode estar relacionado ao estado de
emocao positiva dos animais, € ouvir a musica € um método eficaz de melhora do

humor a curto prazo (Lynar et al., 2017).

4.2 Comportamento das matrizes durante a lactagao

Matrizes suinas em lactagcdo frequentemente apresentam comportamentos
indicativos de falta de bem-estar. A maioria destes ocorre devido as restricdes
impostas pelas celas parideiras, como o espaco limitado e a incapacidade de
construgdo do ninho, que levam ao aumento do estresse e o surgimento de
estereotipias (Vanheukelom; 2012; Yun et al., 2015; Baxter et al., 2017;).

As matrizes que tiveram acesso a musicoterapia apresentaram maior
frequéncia de amamentacgao interagiram mais de modo positivo com suas proles.

Pesquisas comprovam que porcas mantidas em ambientes enriquecidos possuem
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maior habilidade materna, além de serem menos estressadas e agressivas
(Nieuwamerongen et al., 2015).De acordo com Ringgenberg et al. (2012) porcas
criadas em ambientes sem enriquecimento e que passaram por estresse durante o
periodo gestacional diminuem os chamados para aleitamento. Portanto, o
enriquecimento axilia no desenvolvimento da expressdo dos comportamentos natos,
que favorecem o desempenho animal (Kadry e Barreto, 2010).

Segundo Vianna et al. (2011) a musica classica apresentou impacto positivo
em mulheres, auxiliando no aumento do aleitamento materno de bebés recém-
nascidos prematuros. De acordo com os autores, ha um alto nivel de estresse e
ansiedade nestas maes devido a prematuridade do bebé e consequente estado de
saude da crianga, que pode interferir na producao do leite (Marques et al., 2011).

Situacdes potencialmente estressantes desencadeiam respostas do sistema
nervoso simpatico e do eixo hipotalamo-hipéfise-adrenal, com aumento na liberacéo
de hormdnios como catecolaminas e corticosteroides (Graeff, 2007), que interferem
na produg¢ao de ocitocina e prolactina, causando um reflexo na produgao do leite
(Almeira, 1999). Sendo assim, fatores que minimizem o estresse durante a lactagao,
como a musicoterapia, podem favorecer o aumento de peso dos leitdes ao
desmame, em fungcdo do aumento da frequéncia de amamentagcdo associada a
maior producgao de leite.

Evidéncias empiricas e cientificas demonstram que a musica pode evocar ou
intensificar emocgdes, e essa emocdo em si pode ser recompensadora.
Pesquisadores observaram por meio de alteragdes fisioldgicas corporais, indicativos
de excitacdo emocional durante o ato de ouvir musica (Krumhansl, 1997; Rickard,
2004). Por sua vez, a conexdo entre excitagdo emocional e a atividade do sistema
nervoso simpatico ja foi bem estabelecida. Mais especificamente, a excitagcado
emocional é fisiologicamente marcada pelo aumento da atividade do ramo simpatico
do sistema nervoso auténomo, sem controle voluntario (Ekman et al., 1983).

A intensidade do prazer experimentado ao ouvir musica levou alguns
pesquisadores a sugerirem que esta pode agir sobre o sistema de recompensa do
cérebro (Panksepp e Bernatzky, 2002), que esta implicado no processamento de
estimulos altamente recompensadores, como drogas (Leyton et al., 2002) ou comida
(Small et al., 2003). A suposigdo de que a musica também pode envolver este
sistema &€ amplamente baseada em achados de imagens cerebrais que indicaram

aumento do fluxo sanguineo para regides estriadas do cérebro que estdo implicadas
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em recompensa, particularmente o nucleo accumbens (NAc) (Menon e Levitin, 2005;
Koelsch eu al., 2006).

Examinando as respostas do cérebro de humanos relacionadas aos aspectos
afetivos da audigdo de musica classica, por meio de imagens de ressonancia
magnética funcional de alta resolugdo, Menon e Levitin (2005), descobriram que as
ativacbes da area tegmental ventral e do NAc foram significativamente
correlacionadas, sugerindo uma associagdao entre a liberacdo de dopamina e
resposta do NAc a musica agradavel. Respostas no NAc e no hipotalamo também
foram fortemente correlacionados entre os individuos, sugerindo um mecanismo
pelo qual ouvir musica agradavel evoca emocdes.

Em resumo, a musica pode ser uma importante ferramenta na redugao do
estresse materno, uma vez que o sistema auditivo € capaz de produzir emogdes ao
ouvir, alterando o estado emocional do individuo. A musica possui influéncia positiva
na lactacdo, além de melhorar o bem-estar, e reduzir a ansiedade através da
liberagdo de dopamina (Cruz et al., 2015; Ito, 2020). Os resultados desta pesquisa
corroboram com as evidéncias supracitadas, em que porcas expostas a a musica,
expressaram de modo mais frequente o comportamento de aleitamento e de
interacao positiva com sua prole, além de apresentarem menos comportamentos

indesejaveis como estereotipias..

4.3 Comportamento dos leitoes

O estresse durante a gestagdo desencadeia problemas comportamentais,
deformidades fisicas e favorece o desenvolvimento de disturbios de personalidade
do feto (Rappaport et al., 1981). Acredita-se que qualquer evento que ocorra com a
mae durante a gestagdo, € capaz de afetar sua prole, assim, a fase pré-natal e
neonatal, de acordo com Rutherford et al. (2014) e Ito et al. (2020) sdo capazes de
modificar a capacidade emocional dos animais.

Em mamiferos, as experiéncias maternas e o ambiente uterino podem ter
efeitos significativos sobre a prole. A hipotese para isso € de que a programagao do
neurodesenvolvimento induz alteragcdes capazes de predizer o ambiente pds-natal

(Hales e Barker, 2001), ou seja, o ambiente pré-natal tem o potencial de ajustar o
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fendtipo da prole, preparando os individuos para o ambiente que eles irdo vivenciar
com base nas experiéncias de sua mae. Por meio desse mecanismo, fatores como
reatividade emocional, resiliéncia ao estresse e cogni¢ao podem ser modulados por
desafios nos periodos pré-natal e neonatal (Rutherford et al. 2014)

Avaliando os efeitos do enriquecimento ambiental durante o terco final da
gestacdo de porcas sobre o eixo hipotdlamo-pituitaria-adrenal (HPA) e o
comportamento de suas proles, Tatemoto et al. (2019) observaram que leitdes
provenientes de porcas mantidas em ambiente enriquecido foram menos agressivos,
apresentaram menor concentragcdo de cortisol salivar e menor incidéncia de
comportamentos como belly nosing. Além disso, verificaram que fémeas nascidas de
porcas mantidas com enriquecimento ambiental exploraram mais e mostraram
menos medo no teste de objeto novo, concluindo que o enriquecimento ambiental no
final da gestacgéo influenciou a atividade e o comportamento do eixo HPA da prole,

mudou o fenétipo da prole, tornando-os mais ajustados ao seu ambiente.

O comportamento esta diretamente relacionado com o desenvolvimento dos
hemisférios cerebrais e cortex, que por sua vez interferem diretamente no
desenvolvimento sensorial e cognitivo dos animais. Suinos provenientes de
ambientes enriquecidos apresentam mudangas cerebrais que possibilitam melhora
da aprendizagem, tornando-os menos ativos emocionalmente (Gongalves e
Andrade, 2012; Andrade et al., 2019; Tatemoto et al., 2019).

Na presente pesquisa, leitdes provenientes de porcas alojadas em sistema
cobre e solta e submetidas a musicoterapia apresentaram maior frequéncia do
comportamento fugando durante os testes de area desconhecida e de objeto novo,,
bem como vocalizaram menos durante os testes, suportando a hipotese de que a
reducao do estresse de suas maes, tanto pela reducdo de dias em que foram
mantidas alojadas individualmente, quanto pelos estimulos sonoros, foi capaz de
modular seu comportamento perante situagdes potencialmente estressoras.

Os efeitos observados sobre o comportamento dos leitdes também podem
estar associados ao estimulo sonoro pés natal. A musicoterapia auxilia na promogao
dos comportamentos positivos como abanar a cauda e induz a imunomodulagao
positiva através do aumento de niveis de interleucina-4 em leitdes (Peng Zhao et al.,
2020), além de favorecer a expressao de comportamentos ludicos, melhorando seu

bem-estar. De acordo com Jonge et al. (2008) e Ito et al., (2020), leitdes expostos a
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musica antes do desmame, apresentam menos comportamentos agonisticos

durante a fase de creche ().

Leitdes criados em ambientes pouco enriquecidos apresentam mais
indicativos comportamentais de estresse e piora no desempenho na fase de creche.
Além disso, o enriquecimento ambiental é capaz de proporcionar a redugdo do
medo, comportamentos negativos e auxiliar na adaptagdo a novas situagoes
(Campos et al.,, 2010; Roy et al.,, 2019). Com o enriquecimento, Pesquisas
demonstraram que quando criados em ambientes enriquecidos, 0s suinos se tornam
mais motivados a explorar areas desconhecidas e terem contato com objetos novos,
e apresentam melhor desempenho quando submetidos aos testes comportamentais
(Chaloupkova et al. 2007; Zebunke et al. 2013; Li et al., 2019).

5. Conclusao

A musicoterapia proporcionou redugao do estresse de porcas em gestagao e
lactacdo, evidenciado pela redugao de interacées agonisticas entre porcas e menor
incidéncia de estereotipias. Leitdes provenientes de porcas alojadas em sistema
cobre e solta, expostos aos estimulos sonoros nos periodos pré- e pos natal foram

mais confiantes frente a situacdes adversas.
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Consideragoes Finais

E irrefutavel a importancia de se discutir o bem-estar dentro da suinocultura
devido a massiva produc¢ao de animais em confinamento, uma vez que tais sistemas
geram inumeros impactos negativos sobre a fisiologia, produtividade e
comportamentos dos suinos. A busca pela utilizagdo de artificios que minimizem a
frustracdo dos animais em um ambiente muito restrito e que proporcione melhores
condicdes de vida esta a cada dia mais evidente.

O enriquecimento ambiental € uma alternativa cujo objetivo € melhorar o
ambiente de criagdo, tornando-o mais atrativo e desafiador, contribuindo para o
bem-estar fisico e psicolégico dos animais, diminuindo a ansiedade, monotonia,
estereotipias e estresse. Entretanto, para que medidas de enriquecimento sejam
viaveis e aceitas pelos produtores, elas devem cuprir alguns requisitos, como serem
atraentes aos animais despertando comportamentos inatos a espécie, terem boa
durabilidade, serem baixo custo e que demandem pouca méao de obra. Neste viés, a
musica, apresenta-se como uma ferramenta de enriquecimento promissora e seus
efeitos vém sendo pesquisados ha algum tempo para varias espécies, com
resultados ainda inconclusivos na literatura.

A presente pesquisa foi capaz de revelar a relevancia da utilizacdo da
musicoterapia para matrizes suinas gestantes e lactantes, com resultados positivos
tanto para o bem estar psicoldgico quanto para a produtividade dos animais.

A utilizacdo de musica classica proporcionou maiores interagbes sociais e
positivas tanto para porcas em gestagdo quanto na lactagdo, sendo um método
eficiente de promogcdo do bem-estar, economicamente viavel, e que
consequentemente reduz o estresse do confinamento e proporciona beneficios
financeiros, como maior ganho de peso ao desmame.

Neste contexto, sugere-se a realizagdo de mais estudos, avaliando diferentes
estilos musicais, tais como indiano, eletrénico, samba, rock, reggae, objetivando
analisar a neuroplasticidade, aprendizagem fetal a longo e curto prazo, bem-estar e
comportamento animal. Trabalhos com outras espécies relatam preferéncias
musicais e demonstram diferentes efeitos sobre os animais.

Outro aspecto relevante esta relacionado ao sistema de alojamento de porcas
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gestantes. Embora o alojamento de porcas gestantes em celas individuais esteja
sendo banido em todo o mundo, inclusive no Brasil (IN 113 — MAPA), ainda se
permite seu alojamento nestas condi¢cdes durante periodos que variam de 28 a 35
dias apds a inseminacdo. Considerando-se esse periodo somado ao periodo de
lactagao, em que também sdo mantidas em celas, as mesmas ainda assim passam
boa parte de suas vidas alojadas individualmente, em espago muito restrito. A
presente pesquisa demonstrou que o sistema cobre e solta, em que as porcas séo
transferidas para baias coletivas cerca de 72 horas apds a inseminagdo, nao
acarretou prejuizos para a produtividade das porcas, e quando associado a
musicoterapia, foi capaz de trazer beneficios comportamentais n&do apenas para as

matrizes, mas também para sua prole.
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